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TÍTULO I. PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES  

 
CAPÍTULO I.1. CONSIDERACIONES GENERALES  
 
I.1.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES  
 
Todos los materiales a emplear en la presente obra serán de primera calidad y reunirán las condiciones 
exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construcción. 
 
I.1.2 PRUEBAS Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES  
 
Todos los materiales a que este capítulo se refiere podrán ser sometidos a los análisis o pruebas, por 
cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido 
especificado y sea necesario emplear deberá ser aprobado por la Dirección de las obras, bien entendido 
que será rechazado el que no reúna las condiciones exigidas por la buena práctica de la construcción. 
 
 
I.1.3 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO  

 
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirán las 
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Dirección Facultativa no teniendo el contratista 
derecho a reclamación alguna por estas condiciones exigidas. 
 
 
I.1.4 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCIÓN 
 
Condiciones generales de ejecución. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutarán 
esmeradamente, con arreglo a las buenas prácticas de la construcción, de acuerdo con las condiciones 
establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificación de la Dirección General de Arquitectura de 
1960, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Dirección Facultativa, no pudiendo 
por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecución ni la 
primerísima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni 
pretender proyectos adicionales. 
 
Las obras se realizarán en la Facultad ocupada en su quehacer habitual y según lo descrito en las fases 
de obra de proyecto y del Estudio de Seguridad y Salud. Se deberá asegurar y poner los medios 
necesarios para que prime la seguridad del usuario no actuando en ambas fachadas a la vez. Se deberá 
prestar especial atención y organización a la hora de la sustitución de las ventanas por el lado interior 
de las fachadas, una vez que empiecen la retirada y la instalación de las nuevas ventanas. TODA la 
intervención se deberá ejecutar en una misma jornada de trabajo. En ningún caso se premitirá la 
retirada de las ventanas en un día y la instalación de las nuevas en otro, para que el edifico quede 
desprotegido.   

http://www.uah.es/


PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS ENVOLVENTES DEL EDIFICIO E 
INSTALACIÓN DE  GAS NATURAL EN LABORATORIOS,  EN LA FACULTAD DE FARMACIA DEL CAMPUS CIENTÍFICO-TECNOLÓGICO DE LA 

UAH 
 
 

 
4 

  
OFICINA DE GESTIÓN DE INFRAESTRUCTURAS Y MANTENIMIENTO, UNIVERSIDAD DE ALCALÁ MARZO 2023 

 
UNIVERSIDAD DE ALCALÁ  ·  PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD  ·  WORLD HERTAGE  ·  WWW.UAH.ES 

 

 
 

 
EI Constructor dará comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, 
desarrollándolas en la forma necesaria para que dentro de los períodos parciales en aquél señalados 
queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecución total se lleve a efecto 
dentro del plazo exigido en el Contrato. 
 
Las Fases de ejecución de las obras de MEJORA ENERGÉTICA de los espacios habitables deberán 
respetar los tiempos de la  Planificación de la obra aprobada por la Dirección Facultativa y no podrán 
sufrir retrasos. Los retrasos se sancionarán según el Pliego de Condiciones Administrativa y el Contrato 
firmado por la empresa adjudicada. 
 
Una vez que las partidas referentes a las mejoras de las envolventes se hayan ejecutado, se hará una 
recepción parcial de obra con la firma de un Acta de recepción Parcial de la obra, independiente de 
que se hayan terminado los trabajos de las partidas no subvencionadas. 
 
Previo al inicio de los trabajos de colocación de la lana mineral y consecuentemente la fachada de 
placas cerámicas, se deberá invitar al fabricante para que asesore e instruya brevemente los 
trabajadores encargados de estas actuaciones en la ejecución de los trabajos. Todo se quedará 
registrado en el Acta de obra respectiva al día de dicha visita de los fabricantes. 
 
Al tratarse de una obra que se deberá realizar un gran volumen de remates para asegurar la 
estanqueidad de los elementos de fachada y carpinterías, la ejecución de los mismos y los respectivos 
sellados se deberán controlar minuciozamiento por el Jefe de obra, directores de obra y directores de 
ejecución, como también se controlará la calidad del material de sellado. 
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CAPÍTULO I.2. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES  

 
I.2.1. ÁRIDOS.  
 
I.2.1.2.  Generalidades.  
 
Generalidades. La naturaleza de los áridos y su preparación serán tales que permitan garantizar la 
adecuada resistencia y durabilidad del hormigón, así como las restantes características que se exijan 
a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Como áridos para la fabricación de 
hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, machacados u 
otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la práctica o resulte aconsejable como 
consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial. En cualquier caso cumplirá las 
condiciones de la EHE.  

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilización de los áridos disponibles, o se vayan a emplear 
para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la práctica, se realizarán ensayos de 
identificación mediante análisis mineralógicos, petrográficos, físicos o químicos, según convengan a 
cada caso.  

En el caso de utilizar escorias siderúrgicas como árido, se comprobará previamente que son estables, 
es decir que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobación se 
efectuará con arreglo al método de ensayo UNE 7.243.  

Se prohíbe el empleo de áridos que contengan sulfuros oxidables.  

Se entiende por arena o 'árido fino la árida fracción del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de 
luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por 'grava o 'árido grueso el que resulta detenido por dicho tamiz; 
y por árido total' (o simplemente árido' cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por sí o 
por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigón necesario 
en el caso particular que se considere.  

I.2.1.2. Limitación de tamaño.  
 
Cumplirá las condiciones señaladas en la instrucción EHE.  

I.2.2. AGUA PARA AMASADO  
 
Habrá de cumplir las siguientes prescripciones:  

- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).  
- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.), según NORMA UNE 7130:58. - 
Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr.A.) según ensayo de NORMA 7131:58.  
- Ión cloro para hormigón con armaduras, menos de 6 gr./I., según NORMA UNE 7178:60.  
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- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr./I.). (UNE 7235).  
- Carencia absoluta de azúcares o carbohidratos según ensayo de NORMA UNE 7132:58. - Demás 
prescripciones de la EHE. 
 
I.2.3. ADITIVOS  
 
Se definen como aditivos aquellas sustancias o productos que, incorporados al hormigón antes del 
amasado (o durante el mismo o en el transcurso de un amasado suplementario) en una proporción 
no superior al 5% del peso del cemento, producen la modificación deseada, en estado fresco o 
endurecido, de alguna de sus características, de sus propiedades habituales o de su 
comportamiento. En los hormigones armados o pretensados no podrán utilizarse como aditivos el 
cloruro cálcico, ni en general, productos en cuya composición intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos 
u otros componentes químicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosión de las armaduras. Se 
tendrán en cuenta las condiciones de los siguientes tipos de aditivos:  
- Reductores de agua o plastificantes: Disminuyen el contenido de agua de un hormigón para una 
misma trabajabilidad o aumenta la trabajabilidad sin modificar el contenido de agua.  
- Reductores de agua de alta actividad o superplastificantes: Misma función que los plastificantes, 
pero de un modo más significativo.  
- Modificadores de fraguado (aceleradores o retardadores): Modifican el tiempo de fraguado de un 
hormigón.  
- Inclusores de aire: Producen en el hormigón un volumen controlado de finas burbujas de aire, 
uniformemente repartidas, para mejorar su comportamiento frente a las heladas.  
- Multifuncionales: Modifican más de una de las funciones principales definidas con anterioridad.  
 
I.2.4. CEMENTO  
 
Aglomerante, hidráulico capaz de dotar al hormigón de las características descritas en el Art. 31 del 
EHE 08. Deberán cumplir las condiciones establecidas en el Art. 26 de esta misma Instrucción. 
 
I.2.5. ADITIVOS  
 
Se entiende por adiciones aquellos materiales inorgánicos, puzolánicos o con hidraulicidad latente 
que, finamente divididos, pueden ser añadidos al hormigón con el fin de mejorar alguna de sus 
propiedades o conferirle características especiales. La EHE 08 recoge únicamente el uso de cenizas 
volantes y el humo de sílice como adiciones al hormigón en el momento de su fabricación. Cenizas 
volantes: Residuos sólidos que se recogen por precipitación electrostática o por captación mecánica 
de los polvos que acompañan a los gases de combustión de los quemadores de centrales 
termoeléctricas alimentadas por carbones pulverizados. Humo de sílice: Subproducto que se origina 
en la reducción de cuarzo de elevada pureza con carbón en hornos eléctricos de arco para la 
producción de silicio y ferrosilicio. 
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I.2.6. ACERO 
 
I.2.6.1. Aceros para armaduras pasivas  
 
Los productos de acero que pueden emplearse como armaduras pasivas son:  

- Barras rectas o rollos de acero corrugado soldable. - Alambres de acero corrugado o grafilado 
soldable.  
- Alambres lisos de acero soldable. Cumplirán con las condiciones y características establecidas en el 
Art. 32 de la EHE 08.  
Los aceros para armaduras activas se regularán según lo establecido en el Art. 34 de esta Instrucción.  

I.2.6.2. Acero laminado.  
 
El acero empleado en los perfiles de acero laminado será de los tipos establecidos en la norma UNE 
EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metálicas de 
uso general), también se podrán utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN 10210-
1:2007 relativa a perfiles huecos para la construcción, acabados en caliente, de acero no aleado de 
grano fino, y en la UNE EN 10219-1:2007 relativa a secciones huecas de acero estructural 
conformadas en frío.  

En cualquier caso se tendrán en cuenta las especificaciones del artículo 4.2 del DB SE-A Seguridad 
Estructural Acero del CTE y Cap. VI de la EAE. (Instrucción de Acero Estructural).  

Los perfiles vendrán con su correspondiente identificación de fábrica, con señales indelebles para 
evitar confusiones. No presentarán grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de sección 
superiores al cinco por ciento (5%). 

I.2.7. MATERIALES AUXILIARES DE HORMIGONES  
 
I.2.7.1. Productos para curado de hormigones.  
 
Se definen como productos para curado de hormigones hidráulicos los que, aplicados en forma de 
pintura pulverizada, depositan una película impermeable sobre la superficie del hormigón para 
impedir la pérdida de agua por evaporización.  

EI color de la capa protectora resultante será claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorción 
del calor solar. Esta capa deberá ser capaz de permanecer intacta durante siete días al menos 
después de una aplicación. 

I.2.8. YESO NEGRO.  
 
Deberá cumplir las siguientes condiciones:  
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- EI contenido en sulfato cálcico semihidratado (S04Ca/2H20) será como mínimo del cincuenta por 
ciento en peso. - EI fraguado no comenzará antes de los dos minutos y no terminará después de los 
treinta minutos. - En tamiz 0.2 UNE 7050 no será mayor del veinte por ciento. - En tamiz 0.08 UNE 
7050 no será mayor del cincuenta por ciento.  
- Las probetas prismáticas 4-4-16 cm. de pasta normal ensayadas a flexión con una separación entre 
apoyos de 10.67 cm. resistirán una carga central de ciento veinte kilogramos como mínimo.  
- La resistencia a compresión determinada sobre medias probetas procedentes del ensayo a flexión, 
será como mínimo setenta y cinco kilogramos por centímetros cuadrado. La toma de muestras se 
efectuará como mínimo en un tres por ciento de los casos mezclando el yeso procedente de los 
diversos hasta obtener por cuarteo una muestra de 10 kgs. como mínimo una muestra. Los ensayos 
se efectuarán según las normas UNE 7064 y 7065. 
 
I.2.9. IMPERMEABILIZACIONES 
 

Las láminas impermeabilizantes deberán ser como se especifica en mediciones y detalles constructivos 
de obra. Las láminas y las imprimaciones deberán llevar una etiqueta identificativa indicando la clase 
de producto, el fabricante, las dimensiones y el peso por metro cuadrado. Dispondrán de Sello INCE-
ENOR y de homologación MICT, o de un sello o certificación de conformidad 

Podrán ser bituminosos ajustándose a uno de los sistemas aceptados por el DB correspondiente del 
CTE, cuyas condiciones cumplirá, o, no bituminosos o bituminosos modificados teniendo concedido 
Documento de Idoneidad Técnica de I.E.T.C.C. cumpliendo todas sus condiciones. 
 
I.2.10. MATERIALES PARA FÁBRICAS Y FORJADOS 
 
I.2.10.1. Fábrica de ladrillo y bloque 

Las piezas utilizadas en la construcción de fábricas de ladrillo se ajustarán a lo estipulado en el artículo 
4 del DB SE-F Seguridad Estructural Fábrica, del CTE. 

La resistencia normalizada a compresión mínima de las piezas será de 5 N/mm2. 

Los ladrillos serán de primera calidad según queda definido en la Norma NBE-RL /88 Las dimensiones 
de los Ladrillos se medirán de acuerdo con la Norma UNE 7267. La resistencia a compresión de los 
ladrillos será como mínimo: 
L. macizos = 100 Kg/cm2 
L. perforados = 100 Kg/cm2 
L. huecos = 50 Kg/cm2 
 
I.2.10.2. Ladrillo hueco y ladrillo tosco de fábrica 

- Los ladrillos deberán presentar uniformidad de aspecto, dimensiones y peso. 

- No se admitirán partidas con ladrillos que presenten deformaciones y/o irregularidad de cocción o 
color. 
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- No se admitirán ladrillos que presenten eflorescencias o caliches. 

- No se admitirán ladrillos con una excesiva porosidad, lo que se podrá comprobar por la succión en 
contacto con el agua. 

- La cocción será suficiente. El sonido al golpe deberá ser cristalino o metálico. 

- La resistencia a compresión, flexión y cortante serán elevadas. 

- En cualquier caso, la dirección facultativa determinará si los ladrillos son aceptables o no. 

 
I.2.11. MATERIALES PARA SOLADOS Y ALICATADOS 
 
I.2.11.1. Baldosas de gres 

Los áridos estarán limpios y desprovistos de arcilla y materia orgánica. Los colorantes no serán 
orgánicos y se ajustarán a Ia Norma UNE 41060. 

Las tolerancias en dimensiones serán: 
- Para medidas superiores a diez centímetros, cinco décimas de milímetro en más o en menos. 
- Para medidas de diez centímetros o menos tres décimas de milímetro en más o en menos. 
- EI espesor medido en distintos puntos de su contorno no variará en más de un milímetro y medio 

y no será inferior a los valores indicados a continuación. 
- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectángulo si la baldosa es rectangular, y si es de 

otra forma, el lado mínimo del cuadrado circunscrito. 
- EI espesor de la capa de la huella será uniforme y no menor en ningún punto de siete milímetros y 

en las destinadas a soportar tráfico o en las losas no menor de ocho milímetros. 
- La variación máxima admisible en los ángulos medida sobre un arco de 20 cm. de radio será de 

más/menos medio milímetro. 
- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasará el cuatro por mil de la longitud, en más o en menos. 
- EI coeficiente de absorción de agua determinado según la Norma UNE 7008 será menor o igual al 

quince por ciento. 
- EI ensayo de desgaste se efectuará según Norma UNE 7015, con un recorrido de 250 metros en 

húmedo y con arena como abrasivo; el desgaste máximo admisible será de cuatro milímetros y sin 
que aparezca la segunda capa tratándose de baldosas para interiores de tres milímetros en baldosas 
de aceras o destinadas a soportar tráfico. 

- Las muestras para los ensayos se tomarán por azar, 20 unidades como mínimo del millar y cinco 
unidades por cada millar más, desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos visibles, 
siempre que el número de desechadas no exceda del cinco por ciento. 

 
I.2.11.2. Alicatados 

Se definen como azulejos Ias piezas poligonales, con base cerámica recubierta de una superficie 
vidriada de colorido variado que sirve para revestir paramentos. 

Deberán cumplir Ias siguientes condiciones: 
- Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste. 
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- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extrañas que pueden disminuir su 
resistencia y duración. 

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes. 
- La superficie vitrificada será completamente plana, salvo cantos romos o terminales. 
- Los azulejos estarán perfectamente moldeados y su forma y dimensiones serán las señaladas en los 

planos. La superficie de los azulejos será brillante, salvo que, explícitamente, se exija que la tenga 
mate. 

- Los azulejos situados en las esquinas no serán lisos, sino que presentarán según los casos, un canto 
romo, Iargo o corto, o un terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de ángulo entrante 
con aparejo vertical u horizontal. 

- La tolerancia en las dimensiones será de un uno por ciento en menos y un cero en más, para los de 
primera clase. 

- La determinación de los defectos en las dimensiones se hará aplicando una escuadra perfectamente 
ortogonal a una vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con un lado de 
la escuadra. La desviación del extremo de la otra arista respecto al lado de Ia escuadra es el error 
absoluto, que se traducirá a porcentual. 

 
I.2.11.3. Baldosas y losas de terrazo. 
 
Se compondrán como mínimo de una capa de huella de hormigón o mortero de cemento, triturados 
de piedra o mármol, y, en general, colorantes y de una capa base de mortero menos rico y árido más 
grueso. 
Los áridos estarán limpios y desprovistos de arcilla y materia orgánica. Los colorantes no serán 
orgánicos y se ajustarán a Ia Norma UNE 41060. 
Las tolerancias en dimensiones serán: 
- Para medidas superiores a diez centímetros, cinco décimas de milímetro en más o en menos. 
- Para medidas de diez centímetros o menos tres décimas de milímetro en más o en menos. 
- EI espesor medido en distintos puntos de su contorno no variará en más de un milímetro y medio y 
no será inferior a los valores indicados a continuación. 
- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectángulo si la baldosa es rectangular, y si es de 
otra forma, el lado mínimo del cuadrado circunscrito. 
- EI espesor de la capa de la huella será uniforme y no menor en ningún punto de siete milímetros y en 
las destinadas a soportar tráfico o en las losas no menor de ocho milímetros. 
- La variación máxima admisible en los ángulos medida sobre un arco de 20 cm. de radio será de 
más/menos medio milímetro. 
- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasará el cuatro por mil de la longitud, en más o en menos. 
- EI coeficiente de absorción de agua determinado según la Norma UNE 7008 será menor o igual al 
quince por ciento. 
- EI ensayo de desgaste se efectuará según Norma UNE 7015, con un recorrido de 250 metros en 
húmedo y con arena como abrasivo; el desgaste máximo admisible será de cuatro milímetros y sin que 
aparezca la segunda capa tratándose de baldosas para interiores de tres milímetros en baldosas de 
aceras o destinadas a soportar tráfico. 
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- Las muestras para los ensayos se tomarán por azar, 20 unidades como mínimo del millar y cinco 
unidades por cada millar más, desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos visibles, 
siempre que el número de desechadas no exceda del cinco por ciento. 
 
I.2.11.4. Rodapiés de terrazo. 
 
Las piezas para rodapié, estarán hechas de los mismos materiales que los del solado, tendrán un canto 
romo y sus dimensiones serán de 40 x 10 cm. Las exigencias técnicas serán análogas a las del material 
de solado. 
 
I.2.12. CARPINTERÍA METÁLICA Y CERRAJERÍA 
 
I.2.12.1. Ventanas y Puertas. 

Los perfiles empleados en la confección de ventanas y puertas metálicas, serán especiales de doble 
junta y cumplirán todas las prescripciones legales. No se admitirán rebabas ni curvaturas 
rechazándose los elementos que adolezcan de algún defecto de fabricación. 

Carpintería de aluminio, con rotura de puente térmico, acabado lacado color a elegir por la DF, que 
garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de 
EPDM, manilla y herrajes. 
 
Los perfiles empleados en la confección de ventanas y puertas metálicas, serán especiales de doble 
junta y cumplirán todas Ias prescripciones legales. No se admitirán rebabas ni curvaturas 
rechazándose los elementos que adolezcan de algún defecto de fabricación, espesor máximo del 
acristalamiento según tabla adjunta en memoria de proyecto , según UNE-EN 12207, clasificación a 
la estanqueidad al agua clase E1800.< 
 
Las carpinterías adoptadas en el proyecto y se detallan en la tabla adjunta al final de este documento 
(Tabla 1_Puertas y Ventanas).  
 
Se utilizarán distintos tipos de apertura que se relacionan a continuación: 

- Carpinterías Oscilobatientes y combinadas con paños fijos: 
- Carpinterías oscilantes con eje inferior 
- Carpinterías oscilante con eje a media altura y osilobatiente con eje inferior 
- Carpinterías oscilantes con eje central 
- Carpinterías fijas con oscilantes en eje en tercio inferior más fijo 
- Carpinterías con fijo más oscilobatiente con apertura desde fuera más fijo 
- Carpinterías con fijo más oscilante en eje central más fijo más oscilante eje central 

más fijo más oscilante eje central más fijo 
- Carpinterías Batientes 
- Carpinterías con paño fijo con puerta batiente más fijo 
- Carpintería para puerta doble 
- Carpintería para puerta una hoja 
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- Carpintería puerta de salida de emergencia. 
 
Las carpinterías estarán compuestas por perfiles tsac de aleación de aluminio 6063 y tratamiento 
térmico T-5.  
 
Los Marcos y hojas deberán tener una profundidad de 70 mm. y 78 mm. respectivamente tanto en 
ventanas como en puertas. El espesor medio de los perfiles de aluminio es de 1,5 mm. en ventanas 
y 1,7 en puertas, y una capacidad máxima de acristalamiento de 65,5 mm.  
 
Los perfiles de aluminio deberán estar provistos de rotura de puente térmico obtenida por inserción 
de varillas aislantes de poliamida 6.6, reforzadas con un 25 % de fibra de vidrio, y de profundidad de 
32 a 35mm contemplando tres opciones de transmitancia térmica de marco para adaptarse a las 
distintas necesidades de proyecto  
 
Presentarán estanqueidad por un sistema de triple junta de EPDM. Accesorios, herrajes de colgar y 
apertura homologados. Estanqueidad por un sistema de triple junta de EPDM, tornillería de acero 
inox idable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado homologados. 
Incluyendo las garras de fijación, membrana inteligente, sellado perimetral de juntas por medio de 
un cordón de silicona neutra y ajuste final en obra.  
 
La Perfilería, juntas y herrajes deberán tener certificación de marcado CE según UNE-EN 14351-1 de 
obligado cumplimiento por la Comisión Europea. Elaborada en taller.  
 
Se incluirán la colocación del precerco, tapetas de aluminio, premarco, colocación de la carpintería, 
sellados y ajuste final de las hojas para un correcto funcionamiento. Sellado de juntas perimetrales.  
 
Al final de la instalación se deberá realizar una pruebas de servicio y alcanzar las siguientes categorías 
en banco de ensayos: 

- Permeabilidad al aire según Norma UNE-EN 1026:2000 
- CLASE 4 Estanqueidad al agua según Norma UNE-EN 1027:2000 
- CLASE E1200 Resistencia al viento según Norma UNE-EN 12211:2000 
- CLASE C5 Acabado Superficial, a elegir por la Dirección Facultativa  

 
El anodizado deberá ser efectuado en un ciclo completo que comprende las operaciones de 
desengrase, lavado, oxidación anódica, coloreado y sellado. El espesor y calidad de la capa anódica 
está garantizada por el sello EWAA-EURAS con un valor mínimo clase 15 micras 
 
El lacado, deberá estar efectuado con un ciclo completo que comprende desengrase, decapado de 
limpieza en sosa cáustica, lavado, oxidación controlada, secado y termolacado mediante polvos de 
poliéster con aplicación electrostática y posterior cocción a 200 º C. La calidad de la capa de lacado 
está garantizada por el sello QUALICOAT estando su espesor comprendido entre 60 y 100 micras 
Distribución de elementos (divisiones intermedias, fijos, abatimientos de hojas.) 
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También deberán cumplir con:  

El montaje deberá cumplir con la UNE 85219/2016 

Ventanas y puertas. Norma de producto, características de prestación. Junquillos, galce, juntas de 
estanqueidad de EPDM, manillas y herraje UNE-EN 14351-1;  

Estanqueidad al agua UNE-EN 12208; 

; Ventanas y puertas. Resistencia a la carga de viento. Clasificación. UNE-EN 12210 

 

Cerrajería. 

Colocación y fijación de reja metálica, retirada previamente, mediante recibido con mortero de 
cemento, industrial, con aditivo hidrófugo, M-10. Incluso p/p de replanteo, apertura y tapado de 
huecos para los anclajes, nivelación y aplomado. Incluye: Replanteo. Apertura de huecos. Nivelación 
y aplomado. Tapado de huecos. 

- Puertas: 
Puerta exterior de entrada, se reformará según los parámetros indicados en presupuesto. 
 
I.2.13. PINTURA 
 
I.2.13.1 Pintura al temple. 

Estará compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral finamente disperso con la 
adición de un antifermento tipo formol para evitar la putrefacción de la cola. Los pigmentos a utilizar 
podrán ser: 
- Blanco de Cinc que cumplirá la Norma UNE 48041. 
- Litopón que cumplirá la Norma UNE 48040. 
- Bióxido de Titanio tipo anatasa según la Norma UNE 48044 

También podrán emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato cálcico y sulfato básico. Estos 
dos últimos productos considerados como cargas no podrán entrar en una proporción mayor del 
veinticinco por ciento del peso del pigmento. 

 
I.2.13.2. Pintura plástica. 

Está compuesta por un vehículo formado por barniz adquirido y los pigmentos están constituidos de 
bióxido de titanio y colores resistentes. 
 
I.2.13.3. Colores, aceites, barnices. 

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberán ser de excelente calidad. Los colores reunirán 
las condiciones siguientes: 
- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies. 
- Fijeza en su tinta. 
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- Facultad de incorporarse al aceite, color, y texturas. 
- Ser inalterables a la acción de los aceites o de otros colores. 
- Insolubilidad en el agua. 
- Los aceites y barnices reunirán a su vez las siguientes condiciones: 
- Ser inalterables por la acción del aire. 
- Conservar la fijeza de los colores. 
- Transparencia y color perfectos. 

Los colores estarán bien molidos y serán mezclados con el aceite, bien purificados y sin posos. Su color 
será amarillo claro, no admitiéndose el que, al usarlo, deje manchas o ráfagas que indiquen la presencia 
de sustancias extrañas. 
 
I.2.14. INSTALACIONES ELÉCTRICAS 
 
I.2.14.1. Normas.  
 
Todos los materiales que se empleen en la instalación eléctrica, tanto de A.T. como de B.T., deberán 
cumplir las prescripciones técnicas que dictan las normas internacionales C.B.I., los reglamentos para 
instalaciones eléctricas actualmente en vigor, así como las normas técnico-prácticas de la Compañía 
Suministradora de Energía.  
 
I.2.14.2. Conductores de baja tensión.  
 
Los conductores de los cables serán de cobre de nudo recocido normalmente con formación e hilo 
único hasta seis milímetros cuadrados. La cubierta será de policloruro de vinilo tratada 
convenientemente de forma que asegure mejor resistencia al frío, a la laceración, a la abrasión 
respecto al policloruro de vinilo normal. (PVC). La acción sucesiva del sol y de la humedad no deben 
provocar la más mínima alteración de la cubierta.  
EI relleno que sirve para dar forma al cable aplicado por extrusión sobre las almas del cableado debe 
ser de material adecuado de manera que pueda ser fácilmente separado para la confección de los 
empalmes y terminales. Los cables denominados de 'instalación normalmente alojados en tubería 
protectora serán de cobre con aislamiento de PVC. La tensión de servicio será de 750 V y la tensión 
de ensayo de 2.000 V.  
La sección mínima que se utilizará en los cables destinados tanto a circuitos de alumbrado como de 
fuerza será de 1.5 m2. 
Los ensayos de tensión y de la resistencia de aislamiento se efectuarán con la tensión de prueba de 
2.000 V. y de igual forma que en los cables anteriores. 
 
I.2.14.3. Aparatos de alumbrado interior. 
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Las luminarias se construirán con chasis de chapa de acero de calidad con espesor o nervaduras 
suficientes para alcanzar tal rigidez. 
 
I.2.15. MATERIALES PARA FALSOS TECHOS 
 

I.2.15.1. Prescripciones sobre materiales 

Los materiales empleados en los falsos techos atenderán, entre otras, a las especificaciones y requisitos 
recogidos en las siguientes Normas: 

- UNE-EN 14246:2007. Placas de escayola para techos suspendidos. Definiciones, especificaciones y 
métodos de ensayo. 

- UNE-EN 520:2005+A1:2010. Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de 
ensayo. 

- UNE-EN 14190:2014. Transformados de placas de yeso laminado procedentes de procesos 
secundarios. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. 

- UNE-EN 14195:2015. Elementos de perfilería metálica para uso en sistemas de placas de yeso 
laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. 

- UNE 102011:2013. Escayolas para construcción. Especificaciones. 

- UNE-EN 13963:2014. Material para juntas para placas de yeso. Definiciones, especificaciones y 
métodos de ensayo. 

- UNE-EN 13162:2013+A1:2015. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificación. 
Productos manufacturados de lana mineral (MW). Especificación. 

 

I.2.15.2. Características técnicas y condiciones de suministro y recepción de materiales 

Según DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberán expresarse las 
características acústicas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separación. Se 
verificarán que se corresponden con las especificadas en proyecto. Los materiales que componen los 
elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Los 
materiales utilizados para aplicaciones acústicas se caracterizan por: la resistividad al flujo del aire, r, 
en kPa·s/m2, obtenida según UNE-EN 29053. 

Los materiales se acopiarán a cubierto, protegiéndolos de la intemperie. 

Se evitará la manipulación en horizontal, trasladándose las placas en vertical o de canto. 

Para colocar las placas habrá que realizar los ajustes previamente a su colocación, evitando forzarlas 
para que encajen en su sitio. 
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-Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado 
y/o material acústico incorporad,. Las placas de escayola no presentarán una humedad superior al 10% 
en peso, en el momento de su colocación. 

-Placas o paneles: Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lámina vinílica. Espesor 
mínimo 1 placa: 15 mm. Espesor mínimo 2 o más placas: 2x12,5 mm. 

Paneles metálicos, de chapa de aluminio, (espesor mínimo de chapa 0,30 mm, espesor mínimo del 
anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado,. con acabado perforado, liso o en rejilla, con 
o sin material absorbente acústico incorporado. 

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: será incombustible y estará tratada contra 
la pudrición y los insectos. 

Placa rígida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acústico. 

Paneles de tablero contrachapado. 

Lamas de madera, aluminio. 

- Estructura de armado de placas para techos continuos: 

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor mínimo 10 
micras), longitudinales y transversales. 

Sistema de fijación: 

Elemento de suspensión: podrá ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho 
cerrado en ambos extremos, perfiles metálicos galvanizados, tirantes de reglaje rápido. 

Elemento de fijación al forjado: 

Mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con tuerca. si es de 
hormigón. 

Mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado,. Si son bloques de 
entrevigado. 

Mediante abrazadera de chapa galvanizada u otro metal. Si son viguetas. 

Elemento de fijación a placa: podrá ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de 
escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfilería 
secundaria de suspensión, y tornillería para la sujeción de las placas, para techos continuos. Para 
techos registrables, podrá ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil 
en U con pinza a presión, pudiendo quedar visto u oculto. 

-Material de juntas entre planchas para techos continuos: podrá ser de pasta de escayola (80 l de agua 
por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas,. 

-Elementos decorativos: molduras o florones de escayola, fijados con pegamento cola,. 
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Contro del recepción de materiales 

El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los productos, 
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderá el 
control de la documentación de los suministros, realizado de acuerdo con el artículo 7.2.1 del CTE 
(incluso el marcado CE y la Declaración de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante 
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, según el artículo 7.2.2 del CTE y el control 
mediante ensayos, conforme al artículo 7.2.3. 

Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construcción 
(RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del listado completo de la Normas 
Armonizadas de Productos de Construcción. 
 
I.2.16.  AISLAMIENTO TERMOACÚSTICO 
 

I.2.16.1 Prescripciones sobre materiales 

Los productos para los cerramientos que componen la envolvente térmica se caracterizan por sus 
propiedades higrotérmicas, cuyos valores de diseño (en general y salvo justificación, valores definidos 
para una temperatura de 10°C y un contenido de humedad correspondiente al equilibrio con un 
ambiente a 23°C y 50% de humedad relativa) deben declararse por el fabricante para cada producto. 

Dichas propiedades son la conductividad térmica, la emisividad, el factor de resistencia a la difusión del 
vapor de agua, la densidad y el calor específico; según el apartado 5.1 del CTE DB-HE-1. 

Los requisitos de estos productos se encuentran recogidos en su correspondiente Norma: 

- UNE-EN 13162:2013+A1:2015. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificación. 
Productos manufacturados de lana mineral (MW). Especificación. 

- UNE-EN 13163:2013+A2:2017. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificación. 
Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). Especificación. 

- UNE-EN 13164:2013+A1:2015. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificación. 
Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). Especificación. 

- UNE-EN 13165:2013+A2:2017. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificación. 
Productos manufacturados de espuma rígida de poliuretano (PU). Especificación. 

- UNE-EN 14315-1:2013. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificación. Productos de 
espuma rígida de poliuretano (PUR) y poliisocianurato (PIR) proyectado in situ. Parte 1: Especificaciones 
para los sistemas de proyección de espuma rígida antes de la instalación. 

La clase de reacción al fuego de los materiales que constituyan una capa contenida en el interior de un 
techo o pared y que no esté protegida por una capa que sea EI 30 como mínimo, será la establecida en 
la tabla 4.1 del CTE DB-SI-1. 

Asimismo, conforme al CTE DB-SI-2, los sistemas de aislamiento situados en el interior de cámaras 
ventiladas deben tener al menos la clasificación de reacción al fuego D-s3,d0 en fachadas de altura 
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hasta 10 m; B-s3,d0 en fachadas de altura hasta 28 m; y A2-s3,d0 en fachadas de altura superior a 28 
m. 

Según el apartado 4.1 del CTE DB-HS-1, las propiedades que definen los productos para aislamiento 
térmico son la absorción de agua por capilaridad, la succión o tasa de absorción de agua inicial, y la 
absorción de agua a largo plazo por inmersión total. A su vez, la propiedad que define las barreras 
contra el vapor es la resistencia al paso del vapor de agua. 

Los materiales y productos aislantes han de suministrarse a obra embalados y en perfectas condiciones. 

Sus condiciones de acopio deben atender a las recomendaciones del fabricante, almacenándose en 
lugares secos y ventilados, protegidos del sol, de la lluvia y de la humedad del suelo. 

Durante su descarga se han de evitar golpes y lanzamientos, trasladándolo con los equipos adecuados 
atendiendo a su peso y volumen. 

El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los productos, 
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderá el 
control de la documentación de los suministros, realizado de acuerdo con el artículo 7.2.1 del CTE Parte 
I (incluso el marcado CE y la Declaración de Prestaciones, cuando sea pertinente); el control mediante 
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, según el artículo 7.2.2 del CTE Parte I; y el 
control mediante ensayos, conforme al artículo 7.2.3 del CTE Parte I. 

Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento (UE) nº 305/2011 del Parlamento 
Europeo y del Consejo, de 9 de marzo del 2011, por el que se establecen condiciones armonizadas para 
la comercialización de productos de construcción y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo. 
 

I.2.16.2. Características técnicas y condiciones de suministro y recepción de materiales 

Definición: Materiales para aislamiento térmico-acústico de edificios. 

Tipos, Designación e Identificación. 

Poliestireno: 

- Planchas rígidas moldeadas fabricadas por expansión de perlas expandibles de poliestireno. 

UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificación. Productos de poliestireno 
extruido (XPS). Especificaciones. 

- Planchas rígidas moldeadas fabricadas por un proceso continuo de extrusión del poliestireno. 

UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificación. Productos de poliestireno 
extruido (XPS). Especificaciones. 

Espuma de poliuretano: 

- Planchas rígidas de espuma de poliuretano de estructura homogénea moldeadas con espesor 
constante. 
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UNE-53351: 1978 EX Plásticos. Planchas de espuma rígidas de poliuretano, utilizadas como aislantes 
térmicos en habitáculos y en instalaciones isotérmicas y frigoríficas. Características y métodos de 
ensayo. 

Fibra de vidrio: 

- Mantas o fieltros (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en rollos). 

UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definición, clasificación y características. 

- Paneles rígidos y semirrígidos (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en 
paralelepípedos rectangulares). 

UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definición, clasificación y características. 

- Coquillas (fibra de vidrio aglomerada presentada en forma de cilindros anulares). 

UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definición, clasificación y características. 

Según DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberán expresarse las 
características acústicas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separación. Se 
verificarán que se corresponden con las especificadas en proyecto. Los materiales que componen los 
elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Los 
materiales utilizados para aplicaciones acústicas se caracterizan por: la resistividad al flujo del aire, r, 
en kPa·s/m2, obtenida según UNE-EN 29053, en materiales de relleno de las cámaras de los elementos 
constructivos de separación y el coeficiente de absorción acústica, al menos, para las frecuencias de 
500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorción acústica medio m, en el caso de materiales utilizados 
como absorbentes acústicos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorción acústica medio m, 
podrá utilizarse el valor del coeficiente de absorción acústica ponderado, w. 

Lana mineral:  

- Panel de lana mineral, Panel rígido de alta densidad, construido por lana de roca hidrofugada, 
revestido con un velo de vidrio negro de gran resistencia mecánica. De 150 kg/m3 de densidad nominal. 
Con acabado NO soldable. Resistencia térmica 3,10 m2K/W. 

- Las rosetas de colocación de la lamna mineral debe tener entre 15 y 16 cm de vástago y no podrán 
estar colocadas a tope para no deformar la lana. 

Prescripciones sobre materiales 

UNE EN 13501-1; EUROCLASE Reacción al fuego A1. 

UNE EN 12086 Resistencia a la difusiónde vapor de agua*, μ 

UNE-EN 13162 roductos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificación. Productos 
manufacturados de lana mineral (MW) 

PRODUCTO CON MARCADO CE. UNE-EN 13162. MW EN 13162-T5-Ws 

UNE EN 1609; Absorción de agua a corto plazo menor que 1Kg/m2, Comportamiento frente al agua/ 
humedad: Producto que repele el agua, no hidrófulo, no higroscópico y con capilaridad nula. 
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UNE EN 12667; Conductividad térmica declarada. 

UNE EN 29053; Resistencia al flujo de aire. 

UNE EN 1604: Estabilidad dimensional, menor que 1%. 

UNE EN 12667 / 12939: Resistencia térmica declarada Rd, m2K/W. 

Comportamiento químico: Las fibras de lana de roca son químicamente neutra, tiene pH = 7, no 
reaccionando con ácidos o álcalis. 

Comportamiento biológico: Fibras inorgánicas, no siendo un ambiente propicio para la proliferación de 
hongos, parásitos u otros microorganismos. 

- Aislante de lana mineral virgen, sin ligante, no combustible y desarrollado especialmente para el 
aislamiento termo acústico, empleado en techos y buhardillas mediante insuflado mecánico. 

Aplicaciones: Aislamiento térmico y acustico para cubietas metálicas, deck, y de hormigón, azoteas y 
otras cubiertas no transitables.  

EN 13501-1; Reacción al fuego A1. 

EN 1609; Absorción de agua a corto plazo menor o igual a 1 Kg/m2 

EN 12667; Conductividad térmica de 0,04 W/m.K 

EN 12064-1; Nivel de asentamiento S1Resistencia térmica para 270mm de 6,00 m2K/W 

 

Control de recepción de materiales 

El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los productos, 
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderá el 
control de la documentación de los suministros, realizado de acuerdo con el artículo 7.2.1 del CTE 
(incluso el marcado CE y la Declaración de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante 
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, según el artículo 7.2.2 del CTE y el control 
mediante ensayos, conforme al artículo 7.2.3. 

Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construcción 
(RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del listado completo de la Normas 
Armonizadas de Productos de Construcción. 

Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad, deberán tener la garantía por parte 
del fabricante, del cumplimiento de los requisitos y características mínimas exigidas, por lo que podrá 
realizarse su recepción sin necesidad de efectuar las siguientes comprobaciones o ensayos. 

- Se comprobarán los espesores y tipo del aislamiento térmico, fabricante, y demás prescripciones. 

- Correcta colocación del aislante, según especificaciones de proyecto. Continuidad. 

- Evitación de puentes térmicos. 

Se realizarán ensayos de: 
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- Continuidad térmica de los diferentes espesores en que se comercializan si la resistencia 
correspondiente a tales espesores. 

- Densidad aparente. 

- Permeabilidad al vapor de agua teniendo en cuenta la lámina o barrera de vapor si la tuviera. 

- Absorción de agua por volumen. 

- Deformación frente a cargas (módulo de elasticidad.). 

- Resistencia a flexión y compresión. 

- Aislamiento acústico. 

Para fibras minerales: conductividad térmica. 

Para plásticos celulares: dimensiones, tolerancias y densidad aparente con carácter general según las 
normas UNE correspondientes. Cuando se empleen como aislamiento térmico de suelos y en el caso 
de cubiertas transitables, se determinará su resistencia a compresión y conductividad térmica según 
las normas UNE. 

Los hormigones celulares espumosos requerirán SELLO-INCE indicando su densidad en seco. Para 
determinar la resistencia a compresión y la conductividad térmica se emplearán los ensayos 
correspondientes especificados en las normas ASTM e ISO correspondientes. 

Estas características se determinarán cada 1.000 metros cuadrados de superficie o fracción, en 
coquillas cada 100 m o fracción y en hormigones celulares espumosos cada 500 metro cuadrado o 
fracción. 
 
I.2.17. VIDRIO 
 
I.2.17.1. Doble acristalamiento templado 
 
Baja emisividad térmica, 8/16/8 (según fabricante) formado por vidrio exterior doble bajo emisivo 
0,03-0,1 con un factor U vidrio de 1,4 W/m2K, un g= 0,40, cámara de aire deshidratada con perfil 
separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 16 mm, permeabilidda del hueco de 9 m3/hm2, 
para hojas de vidrio de superficie entre 2 y 3 m²; 32 mm de espesor total, fijado sobre carpintería 
con acuñado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales, sellado en frío con silicona sintética 
incolora, compatible con el material soporte. 
 
Prescripciones sobre materiales 
 

- UNE EN 410-2011; Vidrio para la edificación. Determinación de las características 
luminosas y solares de los acristalamientos. 

- UNE EN 673-2011; Vidrio en la construcción. Determinación del coeficiente de 
transmisión térmica (valor U). Método de cálculo. 

- UNE EN 572-1: VIDRIO BASE. Definiciones y propiedades 
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- UNE EN 572-2 VIDRIO BASE: Vidrio plano 
- UNE EN 572-7 VIDRIO BASE: Vidrio de perfil U plano 
- UNE EN 356: Ensayo clasificación al ataque manual 
- UNE EN ISO 12543-1: Vidrio laminado, definición y descripción. Componentes. 
- UNE EN ISO 12543-2: Vidrio laminado de seguridad. 
- UNE EN 12450: Temple definiciones y conformidad 

 
Colocación, calzado, montaje y ajuste en la carpintería. Sellado final de estanqueidad. Señalización 
de las hojas. Incluyendo en cada hoja vidriera las dimensiones del bastidor. 
 
I.2.17.2. Galces y junquillos 
 
Deberán resistir las tensiones transmitidas por el vidrio. Las caras verticales del galce y los junquillos 
encarados al vidrio, serán paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendo tener salientes 
superiores a 1 mm. Serán inoxidables o protegidos frente a la corrosión. Altura del galce, donde se 
tendrán en cuenta las tolerancias dimensionales de la carpintería y de los vidrios, las holguras 
perimetrales y la altura de empotramiento; el ancho útil del galce incluso las tolerancias del espesor 
de los vidrios y las holguras laterales necesarias. Los junquillos deberán poder desmontarse para 
permitir la posible sustitución del vidrio.  

I.2.17.3.Calzos  
 
De madera dura tratada o de elastómero. Las dimensiones variarán según se trate de calzos de 
apoyo, perimetrales o laterales. Serán imputrescibles, inalterables a temperaturas entre-10 ºC y +80 
ºC, y compatibles con el material del bastidor y los materiales de sellado y estanqueidad. 

-Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanquidad 
 
Masillas plásticas: de breas de alquitrán modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, 
y demás tipos de masillas. 
Masillas elásticas: Thiokoles o Siliconas.  
Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento 
rápido. 
Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de materiales de síntesis, cauchos sintéticos, gomas 
y resinas especiales.  
Perfiles extrusionados elásticos: de PVC, neopreno en forma de U, y demás perfiles. 
 
Control de recepción de materiales 
 
El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los productos, 
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderá el 
control de la documentación de los suministros, realizado de acuerdo con el artículo 7.2.1 del CTE 
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(incluso el marcado CE y la Declaración de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante 
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, según el artículo 7.2.2 del CTE y el control 
mediante ensayos, conforme al artículo 7.2.3. 
Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de 
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del listado completo 
de la Normas Armonizadas de Productos de Construcción. 
Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad, deberán tener la garantía por 
parte del fabricante, del cumplimiento de los requisitos y características mínimas exigidas, por lo que 
podrá realizarse su recepción. A menos que la DF considere que sea necesario, se deberán realizar 
los ensayos respectivos descritos anteriormente. 
 
I.2.18. FACHADAS DE ELEMENTOS CERÁMICOS 
 
I.2.18.1. Placas Cerámicas 
  
Fachada con sistema de piezas cerámicas extruida de formato mediano (300 x 600 x 22mm y 300 x 
750 x 22mm), en acabado natural para colocación sobre infraestructura de Sistema de anclaje 
horizontales y verticales. 

- UNE-EN 14411 subestructura horizontal y vertical de montantes a cada 60 cm 
ancladas a forjados y muro de fachada preexistente. 

- UNE EN ISO 10545-2; Dimensiones y tolerancias, Rectitud de lados (%), planitud 
curvatura central, planitud curvatura lateral (%), planitud alabeo (%). 

- UNE EN ISO 10545-3; Densidad de material menor o igual a 2.400Kg/m3, Absorción de 
agua menor o igula al 1% 

- UNE EN ISO 10545-4; Resistencia a Flexión mayor o igual a 15 N/mm2 
- UNE EN ISO 10545-8; Coeficiente de dilatación térmica menor o igual a 2,5 . 10¯⁶ 1/K 
- UNE EN ISO 10545-9; Resistencia al choque térmico sin defectos. 
- UNE EN ISO 10545-10; Dilatación por humedad menor que 0,6 mm/m 
- UNE EN ISO 10545-12; Resistencia a la helada sin defectos 
- UNE EN ISO 10545-14; Resistencia a las manchas de clase 5- UNE EN ISO 10545-16; 

Diferenciad de color aceptable 
 
Control de recepción de materiales 
 
El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los productos, 
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderá el 
control de la documentación de los suministros, realizado de acuerdo con el artículo 7.2.1 del CTE 
(incluso el marcado CE y la Declaración de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante 
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, según el artículo 7.2.2 del CTE y el control 
mediante ensayos, conforme al artículo 7.2.3. 
Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de 
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del listado completo 
de la Normas Armonizadas de Productos de Construcción. 
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Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad, deberán tener la garantía por 
parte del fabricante, del cumplimiento de los requisitos y características mínimas exigidas, por lo que 
podrá realizarse su recepción. A menos que la DF considere que sea necesario, se deberán realizar 
los ensayos respectivos descritos anteriormente. 
 
I.2.19. CUBIERTAS 
 
Condiciones previas 
Documentación arquitectónica y planos de obra: 
- Planos de planta de cubiertas con definición del sistema adoptado para ejecutar las 
pendientes, la ubicación de los elementos sobresalientes de la cubierta, y demás elementos. Escala 
mínima 1:100. 
- Planos de detalle con representación gráfica de la disposición de los diversos elementos, 
estructurales o no, que conformarán los futuros faldones para los que no exista o no se haya 
adoptado especificación normativa alguna. Escala 1:20. Los símbolos de las especificaciones citadas 
se referirán a la norma NTE/QT y, en su defecto, a las señaladas por el fabricante. 
- Solución de intersecciones con los conductos y elementos constructivos que sobresalen de 
los planos de cubierta y ejecución de los mismos: shunts, patinillos, chimeneas, y demás elementos. 
- En ocasiones, según sea el tipo de faldón a ejecutar, deberá estar ejecutada la estructura 
que servirá de soporte a los elementos de formación de pendiente. 
 
Componentes. 
Se admite una gama muy amplia de materiales y formas para la configuración de los faldones de 
cubierta, con las limitaciones que establece la normativa vigente y las que son inherentes a las 
condiciones físicas y resistentes de los propios materiales. 
Sin entrar en detalles morfológicos o de proceso industrial, podemos citar, entre otros, los siguientes 
materiales: 
- Madera 
- Acero 
- Hormigón 
- Cerámica 
- Cemento 
- Yeso 
Ejecución. 
La configuración de los faldones de una cubierta de edificio requiere contar con una disposición 
estructural para conformar las pendientes de evacuación de aguas de lluvia y un elemento superficial 
(tablero) que, apoyado en esa estructura, complete la formación de una unidad constructiva 
susceptible de recibir el material de cobertura e impermeabilización, así como de permitir la 
circulación de operarios en los trabajos de referencia. 
 
I.2.19.1. CUBIERTAS PLANAS.  
 
Descripción. 
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Cubierta o techo exterior cuya pendiente está comprendida entre el 1% y el 15% que, según el uso, 
pueden ser transitables o no transitables; entre éstas, por sus características propias, cabe citar las 
azoteas ajardinadas. 
Pueden disponer de protección mediante barandilla, balaustrada o antepecho de fábrica. 
 
Condiciones previas. 
- Planos acotados de obra con definición de la solución constructiva adoptada. 
- Ejecución del último forjado o soporte, bajantes, petos perimetrales... 
- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y elementos singulares. 
- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo. 
 
Componentes 
Los materiales empleados en la composición de estas cubiertas, naturales o elaborados, abarcan una 
gama muy amplia debido a las diversas variantes que pueden adoptarse tanto para la formación de 
pendientes, como para la ejecución de la membrana impermeabilizante, la aplicación de aislamiento, 
los solados o acabados superficiales, los elementos singulares, y demás materiales empleados. 
 
Ejecución. 
 Siempre que se rompa la continuidad de la membrana de impermeabilización se dispondrán 
refuerzos. Si las juntas de dilatación no estuvieran definidas en proyecto, se dispondrán éstas en 
consonancia con las estructurales, rompiendo la continuidad de estas desde el último forjado hasta 
la superficie exterior. 
 Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial tendrán la sección necesaria para 
evacuarla sobradamente, calculada en función de la superficie que recojan y la zona pluviométrica 
de enclave del edificio. Las bajantes de desagüe pluvial no distarán más de 20 metros entre sí. 
Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana impermeable puede colocarse 
independiente del soporte y de la protección (sistema no adherido o flotante). Cuando no se pueda 
garantizar su permanencia en la cubierta, por succión de viento, erosiones de diversa índole o 
pendiente excesiva, la adherencia de la membrana será total. 
La membrana será monocapa, en cubiertas invertidas y no transitables con protección de grava. En 
cubiertas transitables y en cubiertas ajardinadas se colocará membrana bicapa. 
Las láminas impermeabilizantes se colocarán empezando por el nivel más bajo, disponiéndose un 
solape mínimo de 8 cm. entre ellas. Dicho solape de lámina, en las limahoyas, será de 50 cm. y de 10 
cm. en el encuentro con sumideros. En este caso, se reforzará la membrana impermeabilizante con 
otra lámina colocada bajo ella que debe llegar hasta la bajante y debe solapar 10 cm. sobre la parte 
superior del sumidero. 
La humedad del soporte al hacerse la aplicación deberá ser inferior al 5%; en otro caso pueden 
producirse humedades en la parte inferior del forjado. 
La imprimación será del mismo material que la lámina impermeabilizante. En el caso de disponer 
láminas adheridas al soporte no quedarán bolsas de aire entre ambos. 
La barrera de vapor se colocará siempre sobre el plano inclinado que constituye la formación de 
pendiente. Sobre la misma, se dispondrá el aislamiento térmico. La barrera de vapor, que se colocará 
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cuando existan locales húmedos bajo la cubierta (baños, cocinas...), estará formada por oxiasfalto 
(1,5 kg/m²) previa imprimación con producto de base asfáltica o de pintura bituminosa. 
 
Control 
El control de ejecución se llevará a cabo mediante inspecciones periódicas en las que se 
comprobarán espesores de capas, disposiciones constructivas, colocación de juntas, dimensiones de 
los solapes, humedad del soporte, humedad del aislamiento, y demás prescripciones. 
Acabada la cubierta, se efectuará una prueba de servicio consistente en la inundación de los paños 
hasta un nivel de 5 cm. por debajo del borde de la impermeabilización en su entrega a paramentos. 
La presencia del agua no deberá constituir una sobrecarga superior a la de servicio de la cubierta. Se 
mantendrá inundada durante 24 h., transcurridas las cuales no deberán aparecer humedades en la 
cara inferior del forjado. Si no fuera posible la inundación, se regará continuamente la superficie 
durante 48 horas, sin que tampoco en este caso deban aparecer humedades en la cara inferior del 
forjado. 
Ejecutada la prueba, se procederá a evacuar el agua, operación en la que se tomarán precauciones 
a fin de que no lleguen a producirse daños en las bajantes. 
En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se admitirá la existencia de remansos o 
estancamientos. 
 
Medición. 
La medición y valoración se efectuará, generalmente, por m² de azotea, medida en su proyección 
horizontal, incluso entrega a paramentos y p.p. de remates, terminada y en condiciones de uso. 
Se tendrán en cuenta, no obstante, los enunciados señalados para cada partida de la medición o 
presupuesto, en los que se definen los diversos factores que condicionan el precio descompuesto 
resultante. 
 
Mantenimiento. 
Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas serán ejecutadas por personal especializado con 
materiales y solución constructiva análogos a los de la construcción original. 
No se recibirán sobre la azotea elementos que puedan perforar la membrana impermeabilizante 
como antenas, mástiles, y demás elementos., o dificulten la circulación de las aguas y su 
deslizamiento hacia los elementos de evacuación.  
El personal que tenga asignada la inspección, conservación o reparación deberá ir provisto de 
calzado con suela blanda. Similares disposiciones de seguridad regirán en los trabajos de 
mantenimiento que en los de construcción. 
 
I.2.19.2. CUBIERTAS INCLINADAS 
 
Formación de faldones de cubierta con tabiques aligerados de ladrillo cerámico y tableros cerámicos. 
Materiales  
Ladrillos: 
- Irán acompañados del certificado de conformidad con el marcado CE según la norma 
armonizada  UNE-EN 771-1, declarando expresamente la densidad aparente, resistencia a 

http://www.uah.es/


PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS ENVOLVENTES DEL EDIFICIO E 
INSTALACIÓN DE  GAS NATURAL EN LABORATORIOS,  EN LA FACULTAD DE FARMACIA DEL CAMPUS CIENTÍFICO-TECNOLÓGICO DE LA 

UAH 
 
 

 
27 

  
OFICINA DE GESTIÓN DE INFRAESTRUCTURAS Y MANTENIMIENTO, UNIVERSIDAD DE ALCALÁ MARZO 2023 

 
UNIVERSIDAD DE ALCALÁ  ·  PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD  ·  WORLD HERTAGE  ·  WWW.UAH.ES 

 

 
 

compresión, conductividad térmica, durabilidad a ciclos hielo-deshielo, absorción de agua, 
contenido de sales solubles activas, expansión por humedad, permeabilidad al vapor y adherencia. 
- No tendrán defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, serán regulares en 
dimensiones y forma. No presentarán fisuras, exfoliaciones y desconchados. 
Rasilla y placa aligerada cerámica: Estarán exentas de caliches. 
Mortero:  
- De cemento, de cal o mixtos. Cemento: cumplirán las especificaciones dispuestas en el RC-
08 y normas armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1 y las cales según normas UNE EN 459-1  
- El cemento se suministrará acompañado de un albarán con los datos exigidos en la RC-08. 
Irán acompañados del certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado y la 
declaración del fabricante CE de conformidad. 
- Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibirá en los mismos envases 
cerrados en que fue expedido. No llegará a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. 
Se almacenará en sitio ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes. 
- Preferentemente se emplearán cementos para albañilería pudiendo con la aprobación de la 
dirección de obra emplear otros cementos comunes a excepción del CEM I y CEM II/A. 
- Pueden emplearse arenas naturales procedentes de ríos, mina y playa, o de machaqueo, o 
bien mezcla de ellas. El suministrador deberá garantizar documentalmente el cumplimiento del 
marcado CE. 
- Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el 
agua cumplirá los mismos requisitos dispuestos en el artículo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua 
para el hormigón. Se prohíbe el uso de aguas de mar o salinas análogas. 
- Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevarán el nombre del fabricante, la cantidad 
de agua a añadir para obtener las resistencias deseadas y dispondrán de garantía documental del 
cumplimiento del marcado CE y deberán cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada 
UNE-EN 998-2. 
- Se empleará mortero para tabiquerías M-5 o superior. 
Puesta en obra 
La superficie de colocación de los tabiques aligerados deberá estar limpia y nivelada. 
Los ladrillos se humedecerán por riego sin llegar a empaparlos antes de su colocación. Los ladrillos 
se colocarán en hiladas horizontales, con juntas de 1 cm. de espesor y se ejecutarán con separaciones 
entre ladrillos de un cuarto de su longitud. Los huecos de cada hilada quedarán cerrados 
superiormente por la hilada siguiente. Los tabicones irán trabados en los encuentros con otros 
tabicones o tabiquillos y todos ellos estarán perfectamente alineados y aplomados y se rematarán 
en su parte superior con una maestra de yeso cuidando de que se mantenga un mismo plano en 
todo el faldón. 
La capa de aislamiento térmico irá colocada sobre el forjado y entre los tabiquillos, adaptándola de 
forma que se evite la circulación de aire por su cara inferior. En cualquier caso, para la colocación del 
aislamiento se seguirán las indicaciones de su apartado específico de este pliego. 
Las placas cerámicas se colocarán sobre los tabiquillos con su dimensión mayor perpendicular a los 
apoyos. En tableros de rasilla, el tablero inferior se colocará con su dimensión mayor normal a los 
apoyos y recibido con pasta de yeso, independizado mediante papel fuerte o plástico de los 
tabiquillos o elementos de apoyo. Se quitarán las rebabas de yeso y se extenderá una capa de 

http://www.uah.es/


PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS ENVOLVENTES DEL EDIFICIO E 
INSTALACIÓN DE  GAS NATURAL EN LABORATORIOS,  EN LA FACULTAD DE FARMACIA DEL CAMPUS CIENTÍFICO-TECNOLÓGICO DE LA 

UAH 
 
 

 
28 

  
OFICINA DE GESTIÓN DE INFRAESTRUCTURAS Y MANTENIMIENTO, UNIVERSIDAD DE ALCALÁ MARZO 2023 

 
UNIVERSIDAD DE ALCALÁ  ·  PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD  ·  WORLD HERTAGE  ·  WWW.UAH.ES 

 

 
 

mortero recibiendo simultáneamente el segundo tablero a restregón y colocando las rasillas 
perpendiculares a las del primer tablero.  
El acabado del tablero con mortero o con hormigón, se aplicará rellenando las juntas y dejando  una 
superficie plana. 
Una vez ejecutado se protegerá de la lluvia, calor y heladas. 
No se levantarán los tabiques si hay viento superior a 50 km./h. y no están protegidas del mismo, si 
existe nieve o hielo en cubierta, niebla persistente o si la temperatura no está comprendida entre 5 
y 38 º C. 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
Si los ladrillos tienen certificado de calidad reconocido la dirección de obra sólo comprobará los datos 
del albarán y del empaquetado, de otro modo la dirección facultativa podrá realizar ensayos de 
recepción según normas UNE, de dimensiones, defectos, succión de agua, masa, eflorescencias, 
heladicidad y resistencia a compresión. 
Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobará la 
identificación, clase, tipo, categoría y distintivos, de otro modo se harán ensayos. Para el cemento 
de resistencia a compresión, tiempos de fraguado, expansión, pérdida al fuego, residuo insoluble, 
trióxido de azufre, cloruros, sulfuros, óxido de aluminio y puzolanidad, según RC-08 y para la cal se 
harán ensayos químicos, de finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen. 
En aguas no potables sin experiencias previas se realizarán ensayos de exponente de hidrógeno pH, 
sustancias disueltas, sulfatos, ión cloruro, hidratos de carbono y sustancias orgánicas solubles en éter 
indicadas en el artículo 27 de la EHE-08. 
De los morteros preparados en obra se comprobará el tipo, dosificación y se realizarán ensayos de 
resistencia mecánica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se 
comprobará el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad. 
Se controlará el replanteo de tabiquillos y tabicones, desplome, altura y pendiente que definen los 
tabiquillos y tabicones, espesor de la capa de aislamiento térmico, colocación y realización del 
tablero y capa de acabado de hormigón o mortero. 
Se comprobará el 100 % del replanteo de tabicones. 
Las tolerancias máximas admisibles serán: 
- En replanteo: +-2 cm. 
- Desplomes: 1 cm. por tabique 
- Planeidad plano de faldón medida en regla de 2 m.: +-1 cm. 
- Distancia entre ejes tabiquillos: +-5 mm. 
- Distancia tabicones a bordes de forjado: +-2 cm. 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros 
criterios, se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
Se medirán superficies y longitudes en verdadera magnitud deduciendo huecos mayores de 0,5 m2. 
 
Formación de Cubiertas de paneles sándwich 
Cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con una pendiente menor del 10%, con paneles 
sándwich aislantes de acero, de 40 mm de espesor, formados por doble cara metálica de chapa 
estándar de acero, acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma 
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aislante de lana de roca de densidad media 145 kg/m³, y accesorios, fijados mecánicamente a 
cualquier tipo de correa estructural. Incluso p/p de elementos de fijación, accesorios y juntas. 
Incluye: Replanteo de los paneles por faldón. Ejecución de juntas y perímetro. Fijación mecánica de 
los paneles. 
 
Panel aislante de poliuretano (PUR) autoportante con cobertura exterior metálica de acero con 
recubrimiento Zafiro Elit e interior de membrana sintética destinado para cerramiento en cubierta. 
 
Prescripciones sobre materiales 
 
Principal Normativa de aplicación y referencia para la fabricación de paneles sándwich en Europa: 
 

- UNE-EN 14509:2014 Panel sándwich aislantes autoportantes de doble cara metálica. Productos 
hechos en fábrica. Especificaciones. 

- UNE-EN 13823:2012+A1:2016 Ensayos de reacción al fuego de productos de construcción, 
excluyendo revestimientos de suelos, expuestos al ataque térmico provocado por un único 
objeto ardiendo. 

 
- UNE-EN 10169:2011+A1:2012 Productos planos de acero, recubiertos en continuo de materias 

orgánicas (prelacados). Condiciones técnicas de suministro. 
- UNE-EN 13501-1:2019 Clasificación en función del comportamiento frente al fuego de los 

productos de construcción y elementos para la edificación. Parte 1: Clasificación a partir de 
datos obtenidos en ensayos de reacción al fuego. F / Bs2d0 / Bs1d0. Resistencia al fuego 

- UNE EN 10143 y EN 14509: Concepto Norma de ref. Características físicas panel: Tolerancias 
dimensionales 

- UNE EN 10346: Aceros con recubrimientos por inmersión en caliente 
- UNE EN 10169: Aceros con recubrimiento orgánico (prelacados) 
- UNE EN 1607 : > 0,060 MpaResistencia a la tracción 
- UNE EN 826 : > 0,100 Mpa: Resistencia a la compresión  
- UNE EN 1602 : 40 Kg/m3 (+/- 10%) Densidad del núcleo 
- UNE EN 10346: Espesores de chapa exterior e interior 

 

Control de recepción de materiales 
 
El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los productos, 
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderá el 
control de la documentación de los suministros, realizado de acuerdo con el artículo 7.2.1 del CTE 
(incluso el marcado CE y la Declaración de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante 
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, según el artículo 7.2.2 del CTE y el control 
mediante ensayos, conforme al artículo 7.2.3. 
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Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de 
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del listado completo 
de la Normas Armonizadas de Productos de Construcción. 
 
Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad, deberán tener la garantía por 
parte del fabricante, del cumplimiento de los requisitos y características mínimas exigidas, por lo que 
podrá realizarse su recepción. A menos que la DF considere que sea necesario, se deberán realizar 
los ensayos respectivos descritos anteriormente. 
 
I.2.20. ELEMENTOS DE FIJACIÓN METÁLICOS 
 
I.2.20.1. Aluminio 
 
Empleo de ménsulas de sustentación y de retención Tipo L en aluminio aleación 6063 T-5); perfiles 
tipo T y L guiado de dimensiones en aluminio, Aleación 6063 T-5, enfriado por un proceso de 
modelado a temperatura elevada + envejecido artificialmente. 
 
Características principales: Aleaciones utilizadas para extrusión de perfiles. Empleo como elementos 
de aleación el magnesio y silicio. Por lo general van reforzadas con tratamientos térmicos T6 en la 
mayoría de los casos. Muy buena soldadura y resistencia a la atmósfera. Uso habitual para Todo tipo 
de perfiles para arquitectura, mobiliario, estructuras, carcasas para motores eléctricos, sistemas 
especiales para máquinas. 
 

Condiciones Resistencia a la 

tracción (MPa) 

Límite elástico 

(MPa) 

Dureza (HW) Alargamiento 

6063 T5 160 110 ≥8.5 8% 
 
I.2.20.2. Acero inox 
 
Utilización de clips de fijación en acero inox. calidad AISI 430. 
 
DESCRIPCIÓN: 
El acero inoxidable Tipo 430 es un acero inoxidable ferrítico de bajo contenido de carbón que, en 
entornos levemente corrosivos o exposiciones atmosféricas, presenta resistencia a la corrosión cercana 
a la de algunos aceros inoxidables con níquel. Esta aleación es resistente a la oxidación a temperaturas 
elevadas. El Tipo 430 es dúctil, no se endurece mediante trabajo de manera fácil y puede moldearse 
utilizando una variedad de formación de rollos u operaciones de doblez por estiramiento leve además 
de procesos de extracción y doblez más comunes. El Tipo 430 es ferromagnético. 
FORMAS DEL PRODUCTO: 
Lámina, banda (tira) 
ESPECIFICACIONES: 
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ASTM A240 
APLICACIONES COMUNES: 
Desagües, recortes de desagües, mostradores, lavavajillas, campanas de cocina, cubiertos, usos 
arquitectónicos, techos, laterales y equipos para restaurantes. 
 
COMPOSICIÓN QUÍMICA: 

Elemento Tipo 430 
Carbón 0.12 máx. 
Manganeso 1.00 máx. 
Azufre 0.030 má. 
Fósforo 0.040 máx. 
Silicio 1.00 máx. 
Cromo 16.0 a 18.0 
Níquel 0.75 máx. 
 
PROPIEDADES MECÁNICAS: 

Tipo Límite elástico 0,2 % 
compensación (KSI) 

Resistencia a la tracción 
(KSI) 

% de elongación (longitud de 
calibre de 2″) 

Recocido 
430 

30 min. 65 mín. 22 mín. 

 
PROPIEDADES FÍSICAS: 
 
Densidad (libra/ pulg.^2) a RT    0.278 
Módulo de elasticidad en tensión (psi x 10^6)   29.0 
Calor específico (BTU/o F/libra)  32 a 212 °F (0 a 100 °C) 0.11 
Conductividad térmica (BTU/h/pies^2/pies)  212 °F 13.8 
   932 °F (500 °C) 15.0 
Coeficiente promedio de expansión térmica (pulg. x 10^-6 por o F) 
  32 a 212 °F (0 a 100 °C) 5.7 
   32 a 932 °F (0 a 500 °C) 6.2 
Resistencia eléctrica (microhomios por cm) a  70 °F (21 °C) 60.0 
Rango de punto de fusión (°F)    2600 – 2750 
Resistencia a la oxidación: Servicio continuo (°F)   1500 

 
PROCESAMIENTO: 
 
El Tipo 430 debe recocerse a 1450 a 1550 °F (788 a 843 °C) y enfriarse en hornos a un índice de 50 °F 
(10 °C) por hora a 1100 °F (593 °C) y enfriarse al aire. Si la temperatura de recocido no excede los 1450 
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°F (790 °C), se puede sustituir el enfriado por aire durante el enfriamiento en hornos al recocer secciones 
delgadas. 
 
Prescripciones sobre materiales 
 
UNE-EN ISO 1891-2:2015/A1:2022: Elementos de fijación. Terminología. Parte 2: Vocabulario y 
definiciones para recubrimientos. 
 
UNE-EN ISO 898-3:2019/A1:2022: Elementos de fijación. Características mecánicas de los elementos de 
fijación de acero al carbono y de acero aleado. Parte 3: Arandelas planas con clases específicas de 
propiedades. 
 
UNE-EN ISO 3506-1:2021: Elementos de fijación. Características mecánicas de los elementos de fijación 
de acero inoxidable resistente a la corrosión. Parte 1: Pernos, tornillos y bulones con grados y clases de 
propiedades específicas.  
 
UNE-EN ISO 3506-2:2021: Elementos de fijación. Características mecánicas de los elementos de fijación 
de acero inoxidable resistente a la corrosión. Parte 2: Tuercas con grados y clases de propiedades 
específicas.  
 
UNE-EN ISO 15480:2020: Elementos de fijación. Tornillos autotaladrantes con cabeza hexagonal de 
arandela, con rosca autorroscante.  
 
UNE-EN ISO 888:2019: Elementos de fijación. Pernos, tornillos y espárragos. Longitudes nominales y 
longitudes roscadas.  
 
Control de recepción de materiales 
 
El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los productos, 
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderá el 
control de la documentación de los suministros, realizado de acuerdo con el artículo 7.2.1 del CTE 
(incluso el marcado CE y la Declaración de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante 
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, según el artículo 7.2.2 del CTE y el control 
mediante ensayos, conforme al artículo 7.2.3. 
 
Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de 
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del listado completo 
de la Normas Armonizadas de Productos de Construcción. 
 
Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad, deberán tener la garantía por 
parte del fabricante, del cumplimiento de los requisitos y características mínimas exigidas, por lo que 
podrá realizarse su recepción. A menos que la DF considere que sea necesario, se deberán realizar 
los ensayos respectivos descritos anteriormente. 
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UNE-EN ISO 3269:2020: Elementos de fijación. Control de recepción. 
 
UNE-EN ISO 1891-4:2019: Elementos de fijación. Terminología. Parte 4: Controles, inspección, entrega, 
aceptación y calidad.  
 
UNE-EN 14399: Conjuntos de elementos de fijación estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 
7 Y 9: Sistema HR o HV. Conjuntos de tornillo y tuerca con indicadores directos de tensión.  
 
UNE-EN ISO 16228:2018: Elementos de fijación. Tipos de documentos de inspección. 
 
 
I.2.21. TABIQUERÍAS Y DIVISIONES INTERIORES 
 
A. LADRILLO CERÁMICO 

Descripción 

Divisiones fijas sin función estructural, de fábrica de ladrillos cerámicos unidos mediante mortero, para 
separaciones interiores. 

Materiales  

Ladrillos: 

Irán acompañados del certificado de conformidad con el marcado CE según la norma armonizada UNE-
EN 771-1, declarando expresamente la densidad aparente, resistencia a compresión, conductividad 
térmica, durabilidad a ciclos hielo-deshielo, absorción de agua, contenido de sales solubles activas, 
expansión por humedad, permeabilidad al vapor y adherencia. 

No tendrán defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, serán regulares en dimensiones y forma. 
No presentarán fisuras, exfoliaciones y desconchados. 

Mortero: 

El aglomerante empleado podrá ser cemento o mixto con cal. 

Cemento: cumplirán las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas UNE EN 197-1 
y 413-1 y las cales, según normas UNE EN 459-1  

El cemento se suministrará acompañado de un albarán con los datos exigidos en la RC-08. Irán 
acompañados del certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado y la 
declaración del fabricante CE de conformidad. 

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibirá en los mismos envases cerrados en 
que fue expedido. No llegará a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se 
almacenará en sitio ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes. 
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Preferentemente se emplearán cementos para albañilería pudiendo con la aprobación de la dirección 
de obra emplear otros cementos comunes a excepción del CEM I y CEM II/A. 

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de ríos, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla 
de ellas. El suministrador deberá garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, para 
ello cada carga irá acompañada por hoja de suministro que estará en todo momento a disposición de 
la Dirección de la Obra, en la que figuren la declaración de conformidad del producto según este 
marcado. 

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua 
cumplirá los mismos requisitos dispuestos en el artículo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para 
el hormigón. 

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrará el aditivo correctamente etiquetado y dispondrá 
de marcado CE aportando la ficha de declaración de conformidad a dicho marcado y certificado de 
control de producción en fábrica todo ello según norma armonizada UNE-EN 934-3. La Dirección 
Facultativa deberá autorizar su utilización y en su incorporación a la mezcla se seguirá estrictamente lo 
dispuesto por el fabricante. 

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevarán el nombre del fabricante, la cantidad de agua a 
añadir para obtener las resistencias deseadas y dispondrán de garantía documental del cumplimiento 
del marcado CE y deberán cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-2. 

Se empleará mortero para tabiquerías M-5 o superior. 

Bandas elásticas: 

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar 
el aislamiento acústico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o 
expandido, poliestireno expandido, y demás tipos de bandas elásticas. 

Las características higrotérmicas y acústicas de los materiales son: 

Material Resistencia térmica 

(m2 K/W) 

Índice de 
reducción acústica 
ponderado (dBA) 

Densidad 

(Kg/ m3) 

Factor de 
resistencia al 
Vapor de 
agua 

Tabique L. Hueco sencillo 0,09 34 1000 10 

Tabique L. Hueco doble, 
tabicón 

0,16 36 930 10 

Tabique L. Hueco doble gran 
formato 

0,33 35 630 10 

½ pie L.Perforado 0,21 40 1020 10 

1 pie L.Perforado 0,41 52 1150 10 

½ pie L.Macizo 0,12 43 2170 10 
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1 pie L.Macizo 0,17 55 2140 10 

En el comportamiento acústico no se ha contemplado los revestimientos. Las características de los 
materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones señaladas anteriormente o superiores, de otro 
modo, habrán de ser autorizados previamente por la dirección facultativa. 

Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos Constructivos del 
Código Técnico de la Edificación. 

Puesta en obra 

Con el fin de evitar fisuraciones debidas a los movimientos de la estructura, la puesta en obra se 
realizará preferentemente desde las plantas superiores hacia las inferiores. Entre la hilada superior del 
tabique y el forjado o elemento horizontal de arriostramiento se dejará una holgura de 2 cm. que se 
rellenará posteriormente y al menos transcurridas 24 h., con pasta de yeso, y en cualquier caso después 
de haber tabicado las plantas superiores. No se harán uniones solidarias entre el tabique y la estructura. 

Los ladrillos se humedecerán por riego sin llegar a empaparlos. Se colocarán miras aplomadas 
distanciadas 4 m. como máximo. Los ladrillos se colocarán en hiladas horizontales, con juntas de 1 cm. 
de espesor procurando que el nivel superior de los premarcos coincida con una llaga horizontal. En 
caso de no poder ejecutar la fábrica de una sola vez, se dejará la primera unidad escalonada o se 
dejarán enjarjes. 

La superficie de colocación deberá estar limpia y nivelada y se situará una banda elástica si así lo 
considera la dirección de obra en función de la previsión de movimientos menores de la estructura. 

Las rozas se harán a máquina con una profundidad máxima de 4 cm. en ladrillo macizo o 1 canuto en 
hueco y se rellenarán por completo con mortero o pasta de yeso. En ningún caso se taladrará por 
completo el tabique para recibir una instalación y en el caso de que haya instalaciones a ambos lados, 
se ciudará de que no coincidan. 

Las bandas elásticas para mejorar el aislamiento se colocarán totalmente adheridas al forjado o a los 
paramentos verticales con morteros apropiados. 

Se observarán escrupulosamente las recomendaciones de ejecución de encuentros de elementos 
separadores verticales entre sí y con fachadas especificadas en el capítulo del DB-HR del Código Técnico 
de la Edificación. 

En huecos mayores que 1 m., serán necesarios elementos resistentes en los dinteles. 

No se levantarán las fábricas si hay viento superior a 50 km/h. y no están protegidas del mismo o si la 
temperatura no está comprendida entre 5 y 38 º C. 

El tabique quedará plano y aplomado, tendrá una composición uniforme en toda su altura y no 
presentará ladrillos rotos ni juntas no rellenas de masa, tanto horizontales como verticales. Una vez 
ejecutado se protegerá de la lluvia, calor y heladas. 

 

Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
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Si los ladrillos tienen certificado de calidad reconocido, la dirección de obra sólo comprobará los datos 
del albarán y del empaquetado, de otro modo se harán los ensayos de recepción indicados en normas 
UNE, de dimensiones, defectos, succión de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y resistencia a 
compresión. 

Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobará la 
identificación, clase, tipo, categoría y distintivos, de otro modo se harán ensayos. Para el cemento de 
resistencia a compresión, tiempos de fraguado, expansión, pérdida al fuego, residuo insoluble, trióxido 
de azufre, cloruros, sulfuros, óxido de aluminio y puzolanidad, según RC-08 y para la cal se harán 
ensayos químicos, de finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen. 

En aguas no potables sin experiencias previas se realizarán ensayos de exponente de hidrógeno pH, 
sustancias disueltas, sulfatos, ión cloruro, hidratos de carbono y sustancias orgánicas solubles en éter 
indicadas en el artículo 27 de la EHE-08. 

Se comprobarán la identificación, tipo, tamaño y distintivos de las arenas. Se harán ensayos de materia 
orgánica, granulometría y finos que pasan por el tamiz 0,08 según EHE-08. 

De los morteros preparados en obra se comprobará el tipo, dosificación y se realizarán ensayos de 
resistencia mecánica y consistencia con Cono de Abrahams. Los morteros envasados o a granel se 
comprobará el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad. 

En los cercos se controlará el desplome, escuadría y fijación al tabique del cerco o premarco, y de la 
distancia entre cercos y rozas. Cada 25 m.² de tabique se hará un control de planeidad, desplome, 
unión a otros tabiques profundidad de rozas. También se harán controles de replanteo, dimensiones 
del tabique, aparejo, adherencia entre ladrillos y mortero, y juntas de dilatación y/o de asentamiento. 

La dirección facultativa podrá disponer la realización de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o 
limitación del tiempo de reverberación según UNE-EN-ISO 140-5 y 3382. 

Las tolerancias máximas admisibles serán: 

• En replanteo: +-2 cm. 

• Desplomes: 1 cm. en 3 m. 

• Planeidad medida en regla de 2 m.: +-1 cm. 

• Tolerancias de las piezas cerámicas según lo expresado en la UNE-EN 771-1. 

Criterios de medición y valoración 

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, 
se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 

Se medirá la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2. 

Condiciones de conservación y mantenimiento 
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Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En 
el preceptivo Libro del Edificio, a redactar tras la finalización de la obra, se incluirá mayor detalle de las 
mismas. 

Cualquier modificación de tabiquerías ha de ser consultado con un técnico especialista con el fin de 
evitar posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos. 

Se revisará periódicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o humedades que en caso 
de aparecer será puesto en conocimiento de un técnico en la materia. 

 
B. TABIQUES DE YESO LAMINADO 

Descripción 

Divisiones fijas sin función estructural, constituidas por placas o paneles prefabricados de yeso 
laminado con una estructura entre placas de acero galvanizado o madera y que pueden llevar aislantes 
térmico-acústicos en su interior. 

Materiales 

Placas y paneles prefabricados: 

Placas con un alma de yeso revestido con cartón por ambas caras y paneles formados por dos placas 
unidas mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o cartón. El yeso puede llevar 
aditivos hidrófugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, y demás prescripciones de calidad y 
normativas. Su contenido de humedad será inferior al 10% en peso. 

Deberán presentarse lisos, con caras planas, aristas y ángulos rectos, sin defectos como fisuras, 
abolladuras, asperezas y se cortarán sin dificultad. 

Durante el transporte y almacenamiento estarán protegidas contra la intemperie y el fabricante las 
suministrará correctamente etiquetadas y dispondrán de marcado CE aportando la ficha de 
declaración de conformidad a dicho marcado y para paneles divisores de sectores de incendio o 
protectores de la estructura informe de ensayo inicial de tipo expedido por laboratorio notificado con 
valores de resistencia y reacción al fuego. 

Perfilería: 

Pueden ser de listones de madera o perfiles laminados de acero galvanizado, colocados horizontal y 
verticalmente, y con sus correspondientes accesorios para cuelgues, cruce, y demás elementos. 

Se podrán cortar fácilmente y no presentarán defectos como fisuras, abolladuras o asperezas. La unión 
entre perfiles o entre éstos y placas, se hará con tornillos de acero. 

Los metálicos dispondrán de marcado CE según UNE-EN 14195 que quedará patente en materiales y 
albaranes. 

Pastas: 

http://www.uah.es/


PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS ENVOLVENTES DEL EDIFICIO E 
INSTALACIÓN DE  GAS NATURAL EN LABORATORIOS,  EN LA FACULTAD DE FARMACIA DEL CAMPUS CIENTÍFICO-TECNOLÓGICO DE LA 

UAH 
 
 

 
38 

  
OFICINA DE GESTIÓN DE INFRAESTRUCTURAS Y MANTENIMIENTO, UNIVERSIDAD DE ALCALÁ MARZO 2023 

 
UNIVERSIDAD DE ALCALÁ  ·  PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD  ·  WORLD HERTAGE  ·  WWW.UAH.ES 

 

 
 

Adhesivos y cargas minerales, que se utilizarán como relleno de juntas y para acabado superficial del 
panel. Dispondrán de marcado CE según UNE-EN 13963 que quedará patente en materiales y 
albaranes. 

Cinta protectora: 

De papel, cartulina o tela y absorbente pudiendo estar reforzados con elementos metálicos. Tendrá un 
ancho superior a 8 cm. y vendrá presentada en rollos y exenta de humedad. Se usarán para fortalecer 
juntas y esquinas. 

Las características higrotérmicas y acústicas de los materiales son: 

 

Material Conductividad 
térmica 

(W/mK) 

Índice de reducción 
acústica ponderado 
(dBA) 

Peso 

(Kg/ m2) 

Factor de 
resistencia al Vapor 
de agua 

12,5+48+12,5 + Lana 0,48 42 22 4 

15+48+15 + Lana 0,47 44 27 4 

12,5+12,5+70+12,5+12,5
+ Lana 

0,45 49 40 4 

15+15+70+15+15 + Lana 0,44 49 50 4 

En el comportamiento acústico no se ha contemplado los revestimientos. Las características de los 
materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones señaladas anteriormente o superiores, de otro 
modo, habrán de ser autorizados previamente por la dirección facultativa. 

Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos Constructivos del 
Código Técnico de la Edificación. 

 

Puesta en obra 

Su montaje se realizará según las especificaciones de las normas UNE 102040 IN y 102041 IN. 

Previo a la ejecución del tabique y tras la realización del replanteo se dispondrán reglas en esquinas, 
encuentros y a distancias máximas de 3 m. 

Si el entramado es metálico, se colocará una banda autoexpansible entre el suelo y los canales. 

En entramados de madera los paneles se clavarán a los listones con clavos cincados que atraviesen la 
placa sin romper el cartón exterior. 

En los entramados metálicos los precercos los constituirán montantes y los dinteles se reforzarán 
mediante canales. 

http://www.uah.es/


PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS ENVOLVENTES DEL EDIFICIO E 
INSTALACIÓN DE  GAS NATURAL EN LABORATORIOS,  EN LA FACULTAD DE FARMACIA DEL CAMPUS CIENTÍFICO-TECNOLÓGICO DE LA 

UAH 
 
 

 
39 

  
OFICINA DE GESTIÓN DE INFRAESTRUCTURAS Y MANTENIMIENTO, UNIVERSIDAD DE ALCALÁ MARZO 2023 

 
UNIVERSIDAD DE ALCALÁ  ·  PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD  ·  WORLD HERTAGE  ·  WWW.UAH.ES 

 

 
 

Las juntas tendrán un espesor inferior a 2 mm., y se rellenarán colocando plaste con cinta perforada 
tras lo que se plastecerá de nuevo y se lijará la superficie. El material de rejuntado no se aplicará con 
temperaturas inferiores a 0º C, ni con las placas húmedas. El rejuntado garantizará la estanquidad. 

Los encuentros entre tabiques y otros elementos, se rellenarán con pasta armada con esta misma cinta 
perforada o similar. Las placas se colocarán a tope con el techo, se dejarán 15 mm. de separación con 
el suelo, y no se harán uniones rígidas con elementos estructurales. En las uniones entre tabiques no 
se interrumpirá la placa y no se cortarán los carriles a inglete. 

Si se coloca lámina impermeabilizante, se doblará de forma que abrace el tabique en "U", y se pegará 
a las caras laterales del tabique, previa imprimación de la base de asiento. 

El tabique quedará plano y aplomado y sin resaltes en las juntas. 

En el caso de instalar más de una placa atornillada a los mismos perfiles, las placas se colocarán 
contrapeadas para que no coincidan las juntas. 

Se observarán escrupulósamente las recomendaciones de ejecución de encuentros de elementos 
separadores verticales entre sí y con fachadas especificadas en el capítulo del DB-HR del Código Técnico 
de la Edificación. 

 

Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 

Las placas de cartón-yeso y las pastas dispondrán de marcado CE y certificado de calidad reconocido. 

La dirección facultativa dispondrá la procedencia de hacer ensayos. A los paneles de cartón-yeso se le 
harán ensayos de aspecto, dimensiones, formato, uniformidad de la masa y resistencia, según normas 
UNE EN; a los paneles con alma celular se le harán ensayo de resistencia al choque según NTE-PTP; a 
los yesos y escayolas de agua combinada, índice de pureza, químicos, ph, finura de molido, resistencia 
a flexotracción y trabajabilidad; a los perfiles, de dimensiones, espesores, características, protecciones 
y acabado; a los de madera, de dimensiones, inercia, contenido de humedad, contracción volumétrica, 
nudos, fendas y acebolladuras, peso específico y dureza, según normas UNE EN. 

Se hará control de replanteo y unión con otros elementos. Por cada 50 m.² de tabique se hará un 
control de planeidad y desplome. Se controlará también la situación de huecos y discontinuidades, el 
aparejo, juntas, alojamiento de instalaciones y rozas. 

La dirección facultativa podrá disponer la realización de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o 
limitación del tiempo de reverberación según UNE-EN-ISO 140-5 y 3382. 

Las tolerancias máximas admisibles serán: 

- Desplome: 5 mm. en 3 m. de altura. 

- Replanteo: +-2 cm. 

- Planeidad medida con regla de 2 m.: 5 mm. 

- Desviación de caras de placas y paneles: 3 mm. respecto al plano teórico. 
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- Desviación máxima de aristas de placas y paneles: 1 mm. respecto a la recta teórica. 

- Ángulos rectos de placas y paneles: valor máximo de su cotangente de +- 0,004 

 

Criterios de medición y valoración 

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, 
se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 

Se medirá la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2. 

 

Condiciones de conservación y mantenimiento 

Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En 
el preceptivo Libro del Edificio, a redactar tras la finalización de la obra, se incluirá mayor detalle de las 
mismas. 

Cualquier modificación de tabiquerías ha de ser consultado con un técnico especialista con el fin de 
evitar posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos. 

Se pueden colgar objetos de hasta 20 Kg. utilizando tacos de plástico autoexpansivos. 

Se revisará periódicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o humedades que en caso 
de aparecer será puesto en conocimiento de un técnico en la materia. 
 
I.2.22.  PINTURA 
 
Pintura al temple. 
 
Estará compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral finamente disperso con la 
adición de un antifermento tipo formol para evitar la putrefacción de la cola. Los pigmentos a utilizar 
podrán ser:- Blanco de Cinc que cumplirá la Norma UNE 48041. 
- Litopón que cumplirá la Norma UNE 48040. 
- Bióxido de Titanio tipo anatasa según la Norma UNE 48044 
También podrán emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato cálcico y sulfato básico. Estos 
dos últimos productos considerados como cargas no podrán entrar en una proporción mayor del 
veinticinco por ciento del peso del pigmento. 
Pintura plástica. 
Está compuesta por un vehículo formado por barniz adquirido y los pigmentos están constituidos de 
bióxido de titanio y colores resistentes. 
Colores, aceites, barnices,. 
Todas las sustancias de uso general en la pintura deberán ser de excelente calidad. Los colores reunirán 
las condiciones siguientes: 
- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies. 
- Fijeza en su tinta. 
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- Facultad de incorporarse al aceite, color,. 
- Ser inalterables a la acción de los aceites o de otros colores. 
- Insolubilidad en el agua. 
- Los aceites y barnices reunirán a su vez las siguientes condiciones: 
- Ser inalterables por la acción del aire. 
- Conservar la fijeza de los colores. 
- Transparencia y color perfectos. 
Los colores estarán bien molidos y serán mezclados con el aceite, bien purificados y sin posos. Su color 
será amarillo claro, no admitiéndose el que, al usarlo, deje manchas o ráfagas que indiquen la presencia 
de sustancias extrañas. 
 
1.2.23. COLORES, ACEITES, BARNICES. 
 
Todas las sustancias de uso general en la pintura deberán ser de excelente calidad. Los colores reunirán 
las condiciones siguientes: 
- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies. 
- Fijeza en su tinta. 
- Facultad de incorporarse al aceite, color,. 
- Ser inalterables a la acción de los aceites o de otros colores. 
- Insolubilidad en el agua. 
- Los aceites y barnices reunirán a su vez las siguientes condiciones: 
- Ser inalterables por la acción del aire. 
- Conservar la fijeza de los colores. 
- Transparencia y color perfectos. 
Los colores estarán bien molidos y serán mezclados con el aceite, bien purificados y sin posos. Su color 
será amarillo claro, no admitiéndose el que, al usarlo, deje manchas o ráfagas que indiquen la presencia 
de sustancias extrañas. 
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TÍTULO II. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCIÓN POR UNIDADES DE OBRA Y PRESCRIPCIONES 
SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO. MANTENIMIENTO 
 

 
CAPÍTULO II.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS  
 

A. EXPLANACIÓN Y PRÉSTAMOS 
 

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno, así como las 
zonas de préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los productos removidos a 
depósito o lugar de empleo. 
Ejecución de las obras. 
Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciarán las obras de excavaciones 
ajustándose a las alienaciones pendientes dimensiones y demás información contenida en los planos. 
La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hubiera extraído en el desbroce se 
aceptará para su utilización posterior en protección de superficies erosionables. 
En cualquier caso, la tierra vegetal extraída se mantendrá separada del resto de los productos 
excavados. 
Todos los materiales que se obtengan de la excavación, excepción hecha de la tierra vegetal, se podrán 
utilizar en la formación de rellenos y demás usos fijados en este Pliego y se transportarán directamente 
a las zonas previstas dentro del solar, o vertedero si no tuvieran aplicación dentro de la obra. 
En cualquier caso no se desechará ningún material excavado sin previa autorización. Durante las diversas 
etapas de la construcción de la explanación, las obras se mantendrán en perfectas condiciones de 
drenaje. 
EI material excavado no se podrá colocar de forma que represente un peligro para construcciones 
existentes, por presión directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos. 
Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuarán con las precauciones necesarias, para evitar daño 
a las construcciones colindantes y existentes. Los árboles a derribar caerán hacia el centro de la zona 
objeto de la limpieza, acotándose las zonas de vegetación o arbolado destinadas a permanecer en su 
sitio. 
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Todos los tocones y raíces mayores de 10 cm. de diámetro serán eliminadas hasta una profundidad no 
inferior a 50 cm., por debajo de la rasante de excavación y no menor de 15 cm. por debajo de la 
superficie natural del terreno. 
Todos los huecos causados por la extracción de tocones y raíces, se rellenarán con material análogo al 
existente, compactándose hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido. 
No existe obligación por parte del constructor de trocear la madera a longitudes inferiores a tres metros. 
La ejecución de estos trabajos se realizará produciendo las menores molestias posibles a las zonas 
habitadas próximas al terreno desbrozado. 
 
Medición y abono. 
 
La excavación de la explanación se abonará por metros cúbicos realmente excavados medidos por 
diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los datos 
finales, tomados inmediatamente después de concluidos. La medición se hará sobre los perfiles 
obtenidos. 
 

B. EXCAVACIÓN EN ZANJAS Y POZOS 
 

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado para las 
obras de fábrica y estructuras, y sus cimentaciones; comprenden zanjas de drenaje u otras análogas. Su 
ejecución incluye las operaciones de excavación, nivelación y evacuación del terreno y el consiguiente 
transporte de los productos removidos a depósito o lugar de empleo. 
Ejecución de las obras. 
EI contratista de las obras notificará con la antelación suficiente, el comienzo de cualquier excavación, a 
fin de que se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. EI terreno natural 
adyacente al de la excavación o se modificará ni renovará sin autorización. 
 
La excavación continuará hasta llegar a la profundidad en que aparezca el firme y obtenerse una 
superficie limpia y firme, a nivel o escalonada, según se ordene. No obstante, la Dirección Facultativa 
podrá modificar la profundidad, si la vista de las condiciones del terreno lo estimara necesario a fin de 
conseguir una cimentación satisfactoria. 
El replanteo se realizará de tal forma que existirán puntos fijos de referencia, tanto de cotas como de 
nivel, siempre fuera del área de excavación. 
Se llevará en obra un control detallado de las mediciones de la excavación de las zanjas. 
El comienzo de la excavación de zanjas se realizará cuando existan todos los elementos necesarios para 
su excavación, incluido la madera para una posible entibación. 
La Dirección Facultativa indicará siempre la profundidad de los fondos de la excavación de la zanja, 
aunque sea distinta a la de Proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado. 
La Contrata deberá asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las excavaciones 
que realice, aplicando los medios de entibación, apuntalamiento, apeo y protección superficial del 
terreno, que considere necesario, a fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos y 
deslizamientos que pudieran causar daño a personas o a las obras, aunque tales medios no estuvieran 
definidos en el Proyecto, o no hubiesen sido ordenados por la Dirección Facultativa. 
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La Dirección Facultativa podrá ordenar en cualquier momento la colocación de entibaciones, 
apuntalamientos, apeos y protecciones superficiales del terreno. 
Se adoptarán por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua, manteniendo 
libre de la misma la zona de excavación, colocándose ataguías, drenajes, protecciones, cunetas, 
canaletas y conductos de desagüe que sean necesarios. 
Las aguas superficiales deberán ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de que alcancen los 
taludes, las paredes y el fondo de la excavación de la zanja. 
El fondo de la zanja deberá quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de terreno 
inadecuado o cualquier elemento extraño que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiarán las grietas y 
hendiduras, rellenándose con material compactado o hormigón. 
La separación entre el tajo de la máquina y la entibación no será mayor de vez y media la profundidad 
de la zanja en ese punto. 
En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca permanecerán 
abiertas mas de 8 días, sin que sean protegidas o finalizados los trabajos. 
Una vez alcanzada la cota inferior de la excavación de la zanja para cimentación, se hará una revisión 
general de las edificaciones medianeras, para observar si se han producido desperfectos y tomar las 
medidas pertinentes. 
Mientras no se efectúe la consolidación definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se conservarán las 
entibaciones, apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, así como las vallas, cerramientos y 
demás medidas de protección. 
Los productos resultantes de la excavación de las zanjas, que sean aprovechables para un relleno 
posterior, se podrán depositar en montones situados a un solo lado de la zanja, y a una separación del 
borde de la misma de 0,60 m. como mínimo, dejando libres, caminos, aceras, cunetas, acequias y demás 
pasos y servicios existentes. 
 
Preparación de cimentaciones. 
 
La excavación de cimientos se profundizará hasta el límite indicado en el proyecto. Las corrientes o aguas 
pluviales o subterráneas que pudieran presentarse, se cegarán o desviarán en la forma y empleando los 
medios convenientes. 
Antes de proceder al vertido del hormigón y la colocación de las armaduras de cimentación, se dispondrá 
de una capa de hormigón pobre de diez centímetros de espesor debidamente nivelada. 
EI importe de esta capa de hormigón se considera incluido en los precios unitarios de cimentación. 
 
Medición y abono. 
 
La excavación en zanjas o pozos se abonará por metros cúbicos realmente excavados medidos por 
diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los datos 
finales tomad os inmediatamente después de finalizados los mismos. 
 

C. RELLENO Y APISONADO DE ZANJAS Y POZOS 
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Consiste en la extensión o compactación de materiales terrosos, procedentes de excavaciones 
anteriores o préstamos para relleno de zanjas y pozos. 
 
Extensión y compactación. 
 
Los materiales de relleno se extenderán en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente 
horizontales. EI espesor de estas tongadas será el adecuado a los medios disponibles para que se 
obtenga en todo el mismo grado de compactación exigido. 
La superficie de las tongadas será horizontal o convexa con pendiente transversal máxima del dos por 
ciento. Una vez extendida la tongada, se procederá a la humectación si es necesario. 
EI contenido óptimo de humedad se determinará en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los 
resultados que se obtengan de los ensayos realizados. 
En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la 
compactación prevista, se tomarán las medidas adecuadas procediendo incluso a la desecación por 
oreo, o por adición de mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas (cal viva,). 
Conseguida la humectación más conveniente, posteriormente se procederá a la compactación 
mecánica de la tongada. 
Sobre las capas en ejecución debe prohibirse la acción de todo tipo de tráfico hasta que se haya 
completado su composición. Si ello no es factible el tráfico que necesariamente tenga que pasar sobre 
ellas se distribuirá de forma que se concentren rodadas en superficie. 
Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizará en primer lugar el desbroce y 
limpieza del terreno, se seguirá con la excavación y extracción de material inadecuado en la profundidad 
requerida por el Proyecto, escarificándose posteriormente el terreno para conseguir la debida trabazón 
entre el relleno y el terreno. 
Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas superficiales o subterráneas, 
se desviarán las primeras y se captarán y conducirán las segundas, antes de comenzar la ejecución. 
Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas, se asegurará la eliminación de este 
material o su consolidación. 
Una vez extendida la tongada se procederá a su humectación si es necesario, de forma que el 
humedecimiento sea uniforme. 
El relleno del trasdós de los muros se realizará cuando éstos tengan la resistencia requerida y no antes 
de los 21 días si es de hormigón. 
Después de haber llovido no se extenderá una nueva tongada de relleno o terraplén hasta que la última 
se haya secado, o se escarificará añadiendo la siguiente tongada más seca, hasta conseguir que la 
humedad final sea la adecuada. 
Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se hará de forma uniforme, sin que 
existan encharcamientos. 
Se pararán los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda de 2º C. 
 
Medición y Abono. 
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Las distintas zonas de los rellenos se abonarán por metros cúbicos realmente ejecutados medidos por 
diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciarse los trabajos y los datos 
finales, tomados inmediatamente después de compactar el terreno. 
 
 
CAPÍTULO II.2.- DEMOLICIONES  
 
El orden y la forma de ejecución y los medios a emplear, se ajustarán a las prescripciones establecidas 
en la Documentación Técnica. 

Si así lo considera la dirección facultativa, antes de la demolición se rodeará el edificio con vallas, verjas 
o muros, de dos metros de altura como mínimo y distanciados 1,5 m de la fachada. Se colocarán luces 
rojas a distancias máximas de 10 m y en esquinas. Se desconectarán las instalaciones del edificio y se 
protegerán las alcantarillas y los elementos de servicio público que pudieran verse afectados. No habrá 
materiales tóxicos o peligrosos acumulados en el edificio. Se vaciarán los depósitos y tuberías de fluidos 
combustibles o peligrosos. 

En caso de presencia de amianto, las labores de demolición las realizarán empresas inscritas en el 
Registro de empresas con riesgo por amianto. Previamente a sus trabajos elaborarán un plan de trabajo 
que presentará para su aprobación ante la autoridad laboral. El cumplimiento de este plan deberá 
supervisarse en obra por una persona con la cualificación necesaria. 

Se garantizará que ningún trabajador está expuesto a una concentración de amianto en el aire superior 
al valor límite expresado en el RD 396/2006 para lo que se realizará medición por laboratorios 
especializados reconocidos por la autoridad. 

Los materiales que contengan amianto deberán ser almacenados y transportados en embalajes 
apropiados y con etiquetas reglamentarias que indiquen que contienen amianto siendo transportados 
fuera del centro de trabajo lo antes posible. 

Los trabajadores con riesgo de exposición a amianto no realizarán horas extraordinarias ni trabajarán 
por sistema de incentivos. Dispondrán de ropa de protección apropiada facilitada y descontaminada 
por el empresario que será necesariamente sustituida por la ropa de calle antes de abandonar el centro 
de trabajo y la utilización de EPIs de las vías respiratorias se limitará a un máximo de 4 horas diarias. 

Se delimitará claramente la zona con riesgo de exposición al amianto siendo inaccesibles para personal 
no autorizado evitando la dispersión de polvo fuera de los locales o lugares de acción y limpiando 
adecuadamente el área afectada al fin de los trabajos. 

Durante el proceso de demolición, el contratista está obligado a realizar la gestión de residuos 
establecido en el plan de residuos que previamente ha de haber sido aprobado por la dirección 
facultativa y en todo caso de acuerdo que lo especificado en el RD 105/2008. 

 
A. DEMOLICIÓN MANUAL 

Descripción 
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Derribo de edificaciones existentes elemento a elemento, de forma parcial o completa, desde la 
cubierta a la cimentación, con medios manuales. 

Puesta en obra 

No se permite el uso de llama en la demolición y el uso de martillo neumático, de compresores o 
similares deberá aprobarlo previamente la Dirección Facultativa. 

La demolición se hará al mismo nivel, en orden inverso a la construcción, se descenderá planta a planta 
de forma simétrica, eliminando la carga que gravita en los elementos antes de demolerlos, 
contrarrestando o anulando las componentes horizontales de arcos y bóvedas, apuntalando elementos 
en voladizo, demoliendo estructuras hiperestáticas en el orden que implique menores flechas, giros y 
desplazamientos, y manteniendo o introduciendo los arriostramientos necesarios. 

Los elementos que pudieran producir cortes o lesiones se desmontarán sin trocear. Se eliminarán o 
doblarán puntas y clavos de forma que no queden salientes. Si las piezas de troceo no son manejables 
por una persona, se suspenderán o apuntalarán de forma que no se produzcan caídas bruscas ni 
vibraciones. En los abatimientos se permitirán giros pero no desplazamiento de los puntos de apoyo. 
Sólo se podrán volcar elementos cuando se disponga de un lugar de caída consistente y de lado no 
menor a la altura del elemento más la mitad de la altura desde donde se lanza que en ningún caso será 
mayor de 2 plantas. Se regarán los elementos a demoler y los escombros para que no se produzca 
polvo, y en caso necesario, se desinfectarán. Al finalizar la jornada no quedarán elementos inestables 
y se tomarán las precauciones necesarias para que la lluvia no produzca daños.  

El desescombro se hará según lo indique la dirección facultativa. Si se realiza mediante canales, se 
inclinará el último tramo para disminuir la velocidad de bajada del escombro, y la boca de salida 
quedará a una altura máxima de 2 m sobre la base del camión. No se acumulará escombro en 
andamios, apoyado contra vallas, muros y soportes, ni se acumularán más de 100 kg/m² sobre forjados. 

Control y criterios de aceptación y rechazo 

Se harán controles cada 200 m² de planta y como mínimo uno por planta, comprobando que el orden, 
forma de ejecución y medios empleados se corresponden a lo indicado en proyecto y por la dirección 
facultativa. 

Criterios de medición y valoración 

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, 
se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 

La medición de la deconstrucción de los elementos que componen el edificio se realizará utilizando los 
mismos criterios y unidades que serían empleados para la construcción de los citados elementos y que 
se definen en el presente pliego de condiciones. 

 
B. DEMOLICIÓN MECÁNICA 

Descripción 

Derribo de edificaciones existentes por empuje, mediante retroexcavadora, pala cargadora y grúa. 
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Puesta en obra 

La máquina avanzará siempre sobre suelo consistente, evitando hacerlo sobre escombros y los frentes 
de ataque no aprisionarán a la máquina, de forma que ésta pueda girar siempre 360º. Se guardará una 
distancia de seguridad entre el edificio y la máquina no menor de 5 m, comprendida entre 1/2 y 1/3 de 
la altura. Las grúas no se utilizarán para realizar esfuerzo horizontal oblicuo. Los cables utilizados no 
presentarán imperfecciones como coqueras, cambios irregulares de diámetro. 

No se empujará contra elementos no demolidos previamente, de acero u hormigón armado. Se habrá 
demolido previamente, elemento a elemento, la parte de edificio que está en contacto con 
medianerías, dejando aislado el tajo de la máquina. 

Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que puedan deslizar sobre la máquina, 
deberán demolerse previamente. 

El empuje se hará más arriba del centro de gravedad del elemento a demoler. 

Se regarán los elementos a demoler y los escombros para que no se produzca polvo, y en caso 
necesario, se desinfectarán. El desescombro se hará según lo indique la dirección facultativa. 

Control y criterios de aceptación y rechazo 

Se harán controles cada 200 m² de planta y como mínimo una por planta, comprobando que el orden, 
forma de ejecución y medios empleados se corresponden a lo indicado en proyecto y por la dirección 
facultativa. 

Criterios de medición y valoración 

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, 
se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 

La medición y valoración de la demolición se realizará por la volumetría del edificio derribado. 

 
CAPÍTULO II.3.- HORMIGONES  

A. DOSIFICACIÓN DE HORMIGONES 

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los áridos, dosificación de agua y 
consistencia del hormigón de acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y 
siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE. 

B. FABRICACIÓN DE HORMIGONES 

En la confección y puesta en obra de los hormigones se cumplirán las prescripciones generales de la 
INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del 
Ministerio de Fomento. 

Los áridos, el agua y el cemento deberán dosificarse automáticamente en peso. Las instalaciones de 
dosificación, lo mismo que todas las demás para Ia fabricación y puesta en obra del hormigón habrán 
de someterse a lo indicado. 
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Las tolerancias admisibles en la dosificación serán del dos por ciento para el agua y el cemento, cinco 
por ciento para los distintos tamaños de áridos y dos por ciento para el árido total. En la consistencia 
del hormigón admitirá una tolerancia de veinte milímetros medida con el cono de Abrams. 

La instalación de hormigonado será capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes 
proporcionando un hormigón de color y consistencia uniforme. 

En la hormigonera deberá colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la velocidad en 
revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberán sobrepasarse. 

Antes de introducir el cemento y los áridos en el mezclador, este se habrá cargado de una parte de la 
cantidad de agua requerida por la masa completándose la dosificación de este elemento en un periodo 
de tiempo que no deberá ser inferior a cinco segundos ni superior a la tercera parte del tiempo de 
mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los áridos se han introducido en el 
mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciará totalmente su contenido. 

No se permitirá volver a amasar en ningún caso hormigones que hayan fraguado parcialmente aunque 
se añadan nuevas cantidades de cemento, áridos y agua. 

Mezcla en obra. 

La ejecución de la mezcla en obra se hará de la misma forma que la señalada para Ia mezcla en central. 

C. TRANSPORTE DEL HORMIGÓN 

EI transporte desde la hormigonera se realizará tan rápidamente como sea posible. En ningún caso se 
tolerará la colocación en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o presenten 
cualquier otra alteración. 

AI cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones cónicos, que 
favorecerían la segregación. 

Cuando la fabricación de la mezcla se haya realizado en una instalación central, su transporte a obra 
deberá realizarse empleando camiones provistos de agitadores. 

D. PUESTA EN OBRA DEL HORMIGÓN 

Como norma general no deberá transcurrir más de una hora entre la fabricación del hormigón, su 
puesta en obra y su compactación. 

No se permitirá el vertido libre del hormigón desde alturas superiores a un metro, quedando prohibido 
el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar más de medio metro 
de los encofrados. 

AI verter el hormigón se removerá enérgica y eficazmente para que las armaduras queden 
perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se reúne gran cantidad de acero, 
y procurando que se mantengan los recubrimientos y la separación entre las armaduras. 

En losas, el extendido del hormigón se ejecutará de modo que el avance se realice en todo su espesor. 
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En vigas, el hormigonado se hará avanzando desde los extremos, Ilenándolas en toda su altura y 
procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la lechada escurra 
a lo largo del encofrado. 

Compactación del hormigón. 

La compactación de hormigones deberá realizarse por vibración. Los vibradores se aplicarán siempre 
de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si se emplean 
vibradores internos, deberán sumergirse longitudinalmente en Ia tongada subyacente y retirarse 
también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en el 
hormigón. La aguja se introducirá y retirará lentamente, y a velocidad constante, recomendándose a 
este efecto que no se superen los 10 cm./seg., con cuidado de que la aguja no toque las armaduras. La 
distancia entre los puntos sucesivos de inmersión no será superior a 75 cm., y será la adecuada para 
producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectación brillante, siendo preferible vibrar 
en pocos puntos prolongadamente. No se introducirá el vibrador a menos de 10 cm. de la pared del 
encofrado. 

Curado de hormigón. 

Durante el primer período de endurecimiento se someterá al hormigón a un proceso curado según el 
tipo de cemento utilizado y las condiciones climatológicas del lugar. 

En cualquier caso, deberá mantenerse la humedad del hormigón y evitarse todas las causas tanto 
externas, como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuración del elemento 
hormigonado. Una vez humedecido el hormigón se mantendrán húmedas sus superficies, mediante 
arpilleras, esteriIlas de paja u otros tejidos análogos durante tres días si el conglomerante empleado 
fuese cemento Portland I-35, aumentándose este plazo en el caso de que el cemento utilizado fuese 
de endurecimiento más lento. 

E. JUNTAS DE HORMIGONADO 

Las juntas podrán ser de hormigonado, contracción o dilatación, debiendo cumplir lo especificado en 
los planos. 

Se cuidará que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales a la 
dirección de los máximos esfuerzos de compresión, o donde sus efectos sean menos perjudiciales. 

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retracción, se dejarán juntas abiertas durante algún 
tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse Iibremente. El ancho de tales juntas deberá 
ser el necesario para que, en su día, puedan hormigonarse correctamente. 

AI reanudar los trabajos se limpiará la junta de toda suciedad, lechada o árido que haya quedado suelto, 
y se humedecerá su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie lechada de cemento 
antes de verter el nuevo hormigón. Se procurará alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que 
la armadura esté sometida a fuertes tracciones. 

F. TERMINACIÓN DE LOS PARAMENTOS VISTOS 
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Si no se prescribe otra cosa, la máxima flecha o irregularidad que pueden presentar los paramentos 
planos, medida respecto a una regla de dos (2) metros de longitud aplicada en cualquier dirección será 
la siguiente: 

- Superficies vistas: seis milímetros (6 mm.). 

- Superficies ocultas: veinticinco milímetros (25 mm.). 

G. LIMITACIONES DE EJECUCIÓN 

EI hormigonado se suspenderá, como norma general, en caso de Iluvias, adoptándose las medidas 
necesarias para impedir la entrada de la Iluvia a las masas de hormigón fresco o lavado de superficies. 
Si esto Ilegara a ocurrir, se habrá de picar la superficie lavada, regarla y continuar el hormigonado 
después de aplicar lechada de cemento. 

Antes de hormigonar: 

- Replanteo de ejes, cotas de acabado.. 

- Colocación de armaduras 

- Limpieza y humedecido de los encofrados 

Durante el hormigonado: 

El vertido se realizará desde una altura máxima de 1 m., salvo que se utilicen métodos de bombeo a 
distancia que impidan la segregación de los componentes del hormigón. Se realizará por tongadas de 
30 cm.. Se vibrará sin que las armaduras ni los encofrados experimenten movimientos bruscos o 
sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y se mantenga el recubrimiento adecuado. 

Se suspenderá el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0ºC, o lo vaya a hacer en las 
próximas 48 h. Se podrán utilizar medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la autorización 
de la D.F. 

No se dejarán juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procederá a la limpieza, 
rascado o picado de superficies de contacto, vertiendo a continuación mortero rico en cemento, y 
hormigonando seguidamente. Si hubiesen transcurrido más de 48 h. se tratará la junta con resinas 
epoxi. 

No se mezclarán hormigones de distintos tipos de cemento. 

Después del hormigonado: 

El curado se realizará manteniendo húmedas las superficies de las piezas hasta que se alcance un 70% 
de su resistencia 
Se procederá al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 días, y de las horizontales no antes 
de los 21 días. Todo ello siguiendo las indicaciones de la D.F. 
 
H. MEDICIÓN Y ABONO 
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EI hormigón se medirá y abonará por metro cúbico realmente vertido en obra, midiendo entre caras 
interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentación que no necesiten encofrado 
se medirá entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de 
hormigón se exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, se medirá de esta forma 
por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y 
aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara 
que está incluido el encofrado, acero, siempre se considerará la misma medición del hormigón por 
metro cúbico o por metro cuadrado. En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado 
de hormigón. 
 
CAPÍTULO II.4.- MORTEROS  

 

A. DOSIFICACIÓN DE MORTEROS 

Se fabricarán los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicándose cuál ha de 
emplearse en cada caso para la ejecución de las distintas unidades de obra. 

B. FABRICACIÓN DE MORTEROS 

Los morteros se fabricarán en seco, continuándose el batido después de verter el agua en la forma y 
cantidad fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas 
ni grumos. 

C. MEDICIÓN Y ABONO 

EI mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medición va incluida en las unidades a las que 
sirve: fábrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, En algún caso excepcional se medirá y abonará por 
metro cúbico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio 
contradictorio. 

 
CAPÍTULO II.5.- CIMENTACIÓN  

 

La cimentación está constituida por elementos de hormigón, cuya misión es transmitir las cargas del 
edificio al terreno y anclar el edificio contra empujes horizontales. 

Antes de proceder a la ejecución de los trabajos es necesario ubicar las acometidas de los distintos 
servicios, tanto los existentes como los previstos para el propio edificio. 

El contratista no rellenará ninguna estructura hasta que se lo indique la dirección facultativa. 

La construcción de cimentaciones está regulada por el Código Técnico de la Edificación en su 
Documento Básico de Seguridad Estructural-Cimientos. 
 
A. SOLERAS 
 
Descripción 
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Capa resistente de hormigón en masa o armado, situada sobre el terreno natural o encachado de 
material de relleno cuya superficie superior quedará vista o recibirá un revestimiento de acabado. 

Materiales 

El constructor dispondrá de un sistema de gestión de materiales, productos y elementos a poner en 
obra que garantice la trazabilidad de los mismos según 66.2 de la EHE-08. 

- Hormigón armado, según lo dispuesto en el punto específico de este mismo Pliego. 

- Sellante de juntas: De material elástico, fácilmente introducible en las juntas. Tendrá concedido el 
correspondiente DIT. 

- Fibras de polipropileno (si sólo se quiere evitar la fisuración) o de acero (si además se quiere 
aumentar la resistencia del hormigón). 

- Separador: De poliestireno expandido, de 2 cm de espesor. 

Puesta en obra 

Se verterá el hormigón del espesor indicado en proyecto sobre el terreno limpio y compactado, la capa 
de encachado o sobre la lámina impermeabilizante si existe. 

Se colocarán separadores alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera antes de verter el 
hormigón y tendrán una altura igual al espesor de la capa de hormigón. 

En el caso de que lleve mallazo, éste se colocará en el tercio superior de la capa de hormigón. 

Si se arma con fibras de acero se hará un vibrado correcto, de forma que las fibras no queden en 
superficie. 

Se harán juntas de retracción de ancho comprendido entre 0,5 y 1 cm. a distancias máximas de 6 m y 
de profundidad de 1/3 del espesor de la capa de hormigón. El sellante se introducirá en un cajeado 
previsto en la capa de hormigón o realizado posteriormente a máquina, entre las 24 y 48 horas 
posteriores al hormigonado. 

En juntas de trabajo u otras discontinuidades se dispondrán elementos conectores, tales como barras 
de acero corrugado o un machihembrado (si las cargas que transmite no son elevadas) de forma que 
las dos partes de la solera sean solidarias. 

Se extremará el cuidado en el curado del hormigón según 71.6 EHE-08. 

Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 

Cada 100 m² o fracción se realizará un control de la compacidad del terreno, del espesor de la solera y 
planeidad medida por regla de 3 m. se hará una inspección general de la separación entre juntas y cada 
10 m. de junta se comprobará su espesor y altura. 

Las tolerancias máximas admisibles serán las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08. 

Criterios de medición y valoración 
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En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, 
se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 

La medición se realizará considerando la superficie teórica de proyecto. 

Condiciones de conservación y mantenimiento 

Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En 
el preceptivo Libro del Edificio, a redactar tras la finalización de la obra, se incluirá mayor detalle de las 
mismas. 

No se alterará su configuración o solicitaciones sin valoración por técnico competente. 

Anualmente, tras la época de lluvias, se inspeccionarán las juntas y arquetas. Cada cinco años se incluirá 
la revisión de soleras por técnico competente. 
 
CAPÍTULO II.6.- ALBAÑILERÍA  
 
A. FÁBRICA DE LADRILLO. 
- Los ladrillos se colocan según los aparejos presentados en el proyecto. Antes de colocarlos se 

humedecerán en agua. EI humedecimiento deberá ser hecho inmediatamente antes de su empleo, 
debiendo estar sumergidos en agua 10 minutos al menos. Salvo especificaciones en contrario, el 
tendel debe tener un espesor de 10 mm. 

- Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara buena perfectamente 
plana, vertical y a plano con los demás elementos que deba coincidir. Para ello se hará uso de las 
miras necesarias, colocando la cuerda en las divisiones o marcas hechas en las miras. 

- Salvo indicación en contra se empleará un mortero de 250 kg. de cemento I-35 por m3 de pasta. 
- AI interrumpir el trabajo, se quedará el muro en adaraja para trabar al día siguiente la fábrica con 

la anterior. AI reanudar el trabajo se regará la fábrica antigua limpiándola de polvo y repicando el 
mortero. 

- Las unidades en ángulo se harán de manera que sea medio ladrillo de un muro contiguo, 
alternándose las hilaras. 

- La medición se hará por m2, según se expresa en el Cuadro de Precios. Se medirán las unidades 
realmente ejecutadas descontándose los huecos. 

- Los ladrillos se colocarán siempre a restregón 
- Los cerramientos de más de 3,5 m de altura estarán anclados en sus cuatro caras 
- Los que superen la altura de 3.5 m. estarán rematados por un zuncho de hormigón armado 
- Los muros tendrán juntas de dilatación y de construcción. Las juntas de dilatación serán las 

estructurales, quedarán arriostradas y se sellarán con productos sellantes adecuados 
- En el arranque del cerramiento se colocará una capa de mortero de 1 cm. de espesor en toda la 

anchura del muro. Si el arranque no fuese sobre forjado, se colocará una lámina de barrera 
antihumedad. 

- En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejará una junta de 2 cm. que se rellenará 
posteriormente con mortero de cemento, preferiblemente al rematar todo el cerramiento 
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- Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizarán mediante una zapata y/o una placa de 
apoyo. 
 Los muros conservarán durante su construcción los plomos y niveles de las llagas y serán 

estancos al viento y a la lluvia 
 Todos los huecos practicados en los muros, irán provistos de su correspondiente cargadero. 
 Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla por las inclemencias del 

tiempo, se arriostrarán los paños realizados y sin terminar 
- Se protegerá de la lluvia la fábrica recientemente ejecutada 
- Si ha helado durante la noche, se revisará la obra del día anterior. No se trabajará mientras esté 

helando. 
 El mortero se extenderá sobre la superficie de asiento en cantidad suficiente para que la llaga 

y el tendel rebosen 
 No se utilizarán piezas menores de ½ ladrillo. 
 Los encuentros de muros y esquinas se ejecutarán en todo su espesor y en todas sus hiladas. 
 

Tabicón de ladrillo hueco doble. 
Para la construcción de tabiques se emplearán tabicones huecos colocándolos de canto, con sus lados 
mayores formando los paramentos del tabique. Se mojarán inmediatamente antes de su uso. Se 
tomarán con mortero de cemento. Su construcción se hará con auxilio de miras y cuerdas y se 
rellenarán las hiladas perfectamente horizontales. Cuando en el tabique haya huecos, se colocarán 
previamente los cercos que quedarán perfectamente aplomados y nivelados. Su medición de hará por 
metro cuadrado de tabique realmente ejecutado. 
 
Cítaras de ladrillo perforado y hueco doble. 
Se tomarán con mortero de cemento y con condiciones de medición y ejecución análogas a las 
descritas en el párrafo 6.2. para el tabicón. 
 
Tabiques de ladrillo hueco sencillo. 
Se tomarán con mortero de cemento y con condiciones de ejecución y medición análogas en el párrafo 
6.2. 
 
B. GUARNECIDO Y MAESTRADO DE YESO NEGRO. 
- Para ejecutar los guarnecidos se construirán unas muestras de yeso previamente que servirán de 

guía al resto del revestimiento. Para ello se colocarán renglones de madera bien rectos, espaciados 
a un metro aproximadamente sujetándolos con dos puntos de yeso en ambos extremos. 

- Los renglones deben estar perfectamente aplomados guardando una distancia de 1,5 a 2 cm. 
aproximadamente del paramento a revestir. Las caras interiores de los renglones estarán situadas 
en un mismo plano, para lo cual se tenderá una cuerda para los puntos superiores e inferiores de 
yeso, debiendo quedar aplomados en sus extremos. Una vez fijos los renglones se regará el 
paramento y se echará el yeso entre cada región y el paramento, procurando que quede bien 
relleno el hueco. Para ello, seguirán lanzando pelladas de yeso al paramento pasando una regla bien 
recta sobre las maestras quedando enrasado el guarnecido con las maestras. 
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- Las masas de yeso habrá que hacerlas en cantidades pequeñas para ser usadas inmediatamente y 
evitar su aplicación cuando este muerto'. Se prohibirá tajantemente la preparación del yeso en 
grandes artesas con gran cantidad de agua para que vaya espesando según se vaya empleando. 

- Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior, quedará con su superficie rugosa a fin de 
facilitar la adherencia del enlucido. En todas las esquinas se colocarán guardavivos metálicos de 2 
m. de altura. Su colocación se hará por medio de un renglón debidamente aplomado que servirá, 
al mismo tiempo, para hacer la muestra de la esquina. 

- La medición se hará por metro cuadrado de guarnecido realmente ejecutado, deduciéndose 
huecos, incluyéndose en el precio todos los medios auxiliares, andamios, banquetas, empleados 
para su construcción. En el precio se incluirán así mismo los guardavivos de las esquinas y su 
colocación. 

 
C. ENLUCIDO DE YESO BLANCO. 
Para los enlucidos se usarán únicamente yesos blancos de primera calidad. Inmediatamente de 
amasado se extenderá sobre el guarnecido de yeso hecho previamente, extendiéndolo con la Ilana y 
apretando fuertemente hasta que la superficie quede completamente lisa y fina. EI espesor del 
enlucido será de 2 a 3 mm. Es fundamental que la mano de yeso se aplique inmediatamente después 
de amasado para evitar que el yeso este 'muerto'. 
Su medición y abono será por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada. Si en el Cuadro de 
Precios figura el guarnecido y el enlucido en la misma unidad, la medición y abono correspondiente 
comprenderá todas las operaciones y medio auxiliares necesarios para dejar bien terminado y 
rematado tanto el guarnecido como el enlucido, con todos los requisitos prescritos en este Pliego. 
 
D. ENFOSCADOS DE CEMENTO. 
- Los enfoscados de cemento se harán con cemento de 550 kg. de cemento por m3 de pasta, en 

paramentos exteriores y de 500 kg. de cemento por m3 en paramentos interiores, empleándose 
arena de río o de barranco, lavada para su confección. 

- Antes de extender el mortero se prepara el paramento sobre el cual haya de aplicarse. 
- En todos los casos se limpiarán bien de polvo los paramentos y se lavarán, debiendo estar húmeda 

la superficie de la fábrica antes de extender el mortero. La fábrica debe estar en su interior 
perfectamente seca. Las superficies de hormigón se picarán, regándolas antes de proceder al 
enfoscado. 

- Preparada así la superficie, se aplicará con fuerza el mortero sobre una parte del paramento por 
medio de la Ilana, evitando echar una porción de mortero sobre otra ya aplicada. Así se extenderá 
una capa que se irá regularizando al mismo tiempo que se coloca para lo cual se recogerá con el 
canto de la Ilana el mortero. Sobre el revestimiento blando todavía se volverá a extender una 
segunda capa, continuando así hasta que la parte sobre la que se haya operado tenga conveniente 
homogeneidad. AI emprender la nueva operación habrá fraguado Ia parte aplicada anteriormente. 
Será necesario pues, humedecer sobre Ia junta de unión antes de echar sobre ellas las primeras 
Ilanas del mortero. 

- La superficie de los enfoscados debe quedar áspera para facilitar la adherencia del revoco que se 
hecha sobre ellos. En el caso de que la superficie deba quedar fratasada se dará una segunda capa 
de mortero fino con el fratás. 
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- Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la Dirección Facultativa, se 
humedecerán diariamente los enfoscados, bien durante la ejecución o bien después de terminada, 
para que el fraguado se realice en buenas condiciones. 

 
Preparación del mortero: 

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para confeccionar el mortero vendrán 
especificadas en la Documentación Técnica; en caso contrario, cuando las especificaciones vengan 
dadas en proporción, se seguirán los criterios establecidos, para cada tipo de mortero y dosificación, 
en la Tabla 5 de la NTE/RPE. 

No se confeccionará mortero cuando la temperatura del agua de amasado exceda de la banda 
comprendida entre 5º C y 40º C. 

El mortero se batirá hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se 
aplicarán a continuación de su amasado, en tanto que los de cal no se podrán utilizar hasta 5 horas 
después. 

Se limpiarán los útiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo mortero. 
 
Condiciones generales de ejecución: 
Antes de la ejecución del enfoscado se comprobará que: 
Las superficies a revestir no se verán afectadas, antes del fraguado del mortero, por la acción lesiva de 
agentes atmosféricos de cualquier índole o por las propias obras que se ejecutan simultáneamente. 
Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, han sido recibidos previamente cuando el enfoscado 
ha de quedar visto. 
Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y este se halla fraguado cuando se trate 
de mortero u hormigón. 
 
Durante la ejecución: 
- Se amasará la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en óptimas condiciones antes de 

que se inicie el fraguado; no se admitirá la adición de agua una vez amasado. 
- Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecerá ligeramente este a fin de que no absorba 

agua necesaria para el fraguado. 
- En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y para evitar agrietamientos irregulares, será 

necesario hacer un despiezado del revestimiento en recuadros de lado no mayor de 3 metros, 
mediante llagas de 5 mm. de profundidad. 

- En los encuentros o diedros formados entre un paramento vertical y un techo, se enfoscará este en 
primer lugar. 

- Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm. se realizará por capas sucesivas sin que 
ninguna de ellas supere este espesor. 

- Se reforzarán, con tela metálica o malla de fibra de vidrio indesmallable y resistente a la alcalinidad 
del cemento, los encuentros entre materiales distintos, particularmente, entre elementos 
estructurales y cerramientos o particiones, susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha 
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tela se colocará tensa y fijada al soporte con solape mínimo de 10 cm. a ambos lados de la línea de 
discontinuidad. 

- En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la protección de las superficies, se suspenderá 
la ejecución; se comprobará, al reanudar los trabajos, el estado de aquellas superficies que hubiesen 
sido revestidas. 

- En tiempo lluvioso se suspenderán los trabajos cuando el paramento no esté protegido y las zonas 
aplicadas se protegerán con lonas o plásticos. 

- En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy expuestas al sol y/o a vientos 
muy secos y cálidos, se suspenderá la ejecución. 
 
 

Después de la ejecución: 
- Transcurridas 24 horas desde la aplicación del mortero, se mantendrá húmeda la superficie 

enfoscada hasta que el mortero haya fraguado. 
- No se fijarán elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totalmente y no antes de 7 días. 
 
E. REVOCOS 
 
- Revoco con mortero hecho en obra de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar 

estará limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habrá fraguado. 
- Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiará y 

humedecerá. 
- Así mismo garantizará resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza.  
- Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procederá a un repicadoo a la aplicación de 

una imprimación adecuada (sintética o a base de cemento). 
- Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se tratarán para regularizar su distinta 

absorción. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratará con una imprimación previa que puede 
ser una emulsión añadida al agua de amasado. 

 
Ejecución: 
- Se habrán recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demás elementos 

fijados a los paramentos. 
- En caso de revoco tendido con mortero de cal se aplicará con fratás una primera capa de mortero 

de cal de dosificación 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del 
paramento; una vez endurecida, se aplicará con el fratás otra capa de mortero de cal de dosificación 
1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no será inferior a 10 mm. 

- Se suspenderá la ejecución cuando la temperatura sea inferior a 0ºC o superior a 30ºC a la sombra, 
o en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Se evitarán golpes o vibraciones que 
puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningún caso se permitirán los secados artificiales. 
Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecución, se mantendrá húmeda la superficie revocada 
hasta que haya fraguado. Tolerancias admisibles Según el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para 
conseguir una resistencia media a la filtración, el revestimiento continuo exterior tendrá un espesor 
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de entre 10 y 15 mm. En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podrá ser 
de unos 10 a 20 mm. 

 
Condiciones de terminación 
- Revoco tendido con mortero de cal: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin 

posterior picado, raspado con rasqueta metálica, alisado, bruñido o acabado con espátula. Revoco 
tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, 
raspado o picado con rodillo de esponja 

 
Control de ejecución ensayos y pruebas 
- Comprobación del soporte: la superficie no está limpia y humedecida. Dosificación del mortero: se 

ajusta a lo especificado en proyecto. 
- Se comprobará Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5mmen 1m, no 

se interrumpe el revoco en las juntas estructurales. 
 
CAPÍTULO II.7.- ARMADURAS  
 

A. COLOCACIÓN, RECUBIRMIENTO Y EMPALME DE ARMADURAS 
 

Todas estas operaciones se efectuarán de acuerdo con los artículos de la INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN 
ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento. 
 

B. MEDICIÓN Y ABONO 
 

De las armaduras de acero empleadas en el hormigón armado, se abonarán los kg. realmente 
empleados, deducidos de los planos de ejecución, por medición de su longitud, añadiendo la longitud 
de los solapes de empalme, medida en obra y aplicando los pesos unitarios correspondientes a los 
distintos diámetros empleados. 
En ningún caso se abonará con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo resultante de la 
medición efectuada en el plano sin solapes. 
EI precio comprenderá a la adquisición, los transportes de cualquier clase hasta el punto de empleo, el 
pesaje, la limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado, sustentación y 
colocación en obra, incluido el alambre para ataduras y separadores, la pérdida por recortes y todas 
cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios. 
 
CAPÍTULO II.8.- ESTRUCTURAS DE ACERO  
 

A. DESCRIPCIÓN 
 

Sistema estructural realizado con elementos de Acero Laminado. 
 

B. CONDICIONES PREVIAS 
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Se dispondrá de zonas de acopio y manipulación adecuadas 
Las piezas serán de las características descritas en el proyecto de ejecución. 
Se comprobará el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller. 
Las piezas estarán protegidas contra la corrosión con pinturas adecuadas. 
 

C. COMPONENTES 
 

- Perfiles de acero laminado 
- Perfiles conformados 
- Chapas y pletinas 
- Tornillos calibrados 
- Tornillos de alta resistencia 
- Tornillos ordinarios 
- Roblones 
 

D. EJECUCIÓN 
 

- Limpieza de restos de hormigón. de las superficies donde se procede al trazado de replanteos y 
soldadura de arranques 
- Trazado de ejes de replanteo 
- Se utilizarán calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que asegure su estabilidad 
durante el montaje. 
- Las piezas se cortarán con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para el corte de 
chapas. 
- Los cortes no presentarán irregularidades ni rebabas 
- No se realizarán las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posición de las piezas. 
- Los ejes de todas las piezas estarán en el mismo plano 
- Todas las piezas tendrán el mismo eje de gravedad 
 

E. UNIONES MEDIANTE TORNILLOS DE ALTA RESISTENCIA 
 

Se colocará una arandela, con bisel cónico, bajo la cabeza y bajo la tuerca 
La parte roscada de la espiga sobresaldrá de la tuerca por lo menos un filete 
Los tornillos se apretarán en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del centro. 
Los agujeros tendrán un diámetro 2 mm. mayor que el nominal del tornillo. 
Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes procedimientos: 
- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo revestido 
- Soldeo eléctrico automático, por arco en atmósfera gaseosa 
- Soldeo eléctrico automático, por arco sumergido 
- Soldeo eléctrico por resistencia 
Se prepararán las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de garganta, las longitudes 
de soldado y la separación entre los ejes de soldadura en uniones discontinuas 
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Los cordones se realizarán uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones; después de cada cordón 
se eliminará la escoria con piqueta y cepillo. 
Se prohíbe todo enfriamiento anormal por excesivamente rápido de las soldaduras 
Los elementos soldados para la fijación provisional de las piezas, se eliminarán cuidadosamente con 
soplete, nunca a golpes. Los restos de soldaduras se eliminarán con radial o lima. 
Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se procederá a su limpieza y protección antioxidante, 
para realizar por último el pintado. 
 
F. CONTROL 
 
Se controlará que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas. 
Se controlará la homologación de las piezas cuando sea necesario. 
Se controlará la correcta disposición de los nudos y de los niveles de placas de anclaje. 
 
G. MEDICIÓN. 
 
Se medirá por kg. de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En cualquier caso, se 
seguirán los criterios establecidos en las mediciones. 
 
H. MANTENIMIENTO. 
 
Cada tres años se realizará una inspección de la estructura para comprobar su estado de conservación 
y su protección antioxidante y contra el fuego. 
 
CAPÍTULO II.9.- CUBIERTA  
 
Condiciones previas 

Documentación arquitectónica y planos de obra: 

- Planos de planta de cubiertas con definición del sistema adoptado para ejecutar las pendientes, la 
ubicación de los elementos sobresalientes de la cubierta,. Escala mínima 1:100. 

- Planos de detalle con representación gráfica de la disposición de los diversos elementos, 
estructurales o no, que conformarán los futuros faldones para los que no exista o no se haya 
adoptado especificación normativa alguna. Escala 1:20. Los símbolos de las especificaciones citadas 
se referirán a la norma NTE/QT y, en su defecto, a las señaladas por el fabricante. 

- Solución de intersecciones con los conductos y elementos constructivos que sobresalen de los 
planos de cubierta y ejecución de los mismos: shunts, patinillos, chimeneas,. 

- En ocasiones, según sea el tipo de faldón a ejecutar, deberá estar ejecutada la estructura que servirá 
de soporte a los elementos de formación de pendiente. 

 
Componentes. 
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Se admite una gama muy amplia de materiales y formas para la configuración de los faldones de 
cubierta, con las limitaciones que establece la normativa vigente y las que son inherentes a las 
condiciones físicas y resistentes de los propios materiales. 

Sin entrar en detalles morfológicos o de proceso industrial, podemos citar, entre otros, los siguientes 
materiales: 

- Madera 

- Acero 

- Hormigón 

- Cerámica 

- Cemento 

- Yeso 
 
Ejecución. 

La configuración de los faldones de una cubierta de edificio requiere contar con una disposición 
estructural para conformar las pendientes de evacuación de aguas de lluvia y un elemento superficial 
(tablero) que, apoyado en esa estructura, complete la formación de una unidad constructiva 
susceptible de recibir el material de cobertura e impermeabilización, así como de permitir la circulación 
de operarios en los trabajos de referencia. 
 
A. CUBIERTAS PLANAS.  
 
Descripción. 

Cubierta o techo exterior cuya pendiente está comprendida entre el 1% y el 15% que, según el uso, 
pueden ser transitables o no transitables; entre éstas, por sus características propias, cabe citar las 
azoteas ajardinadas. 

Pueden disponer de protección mediante barandilla, balaustrada o antepecho de fábrica. 
 
Condiciones previas. 

- Planos acotados de obra con definición de la solución constructiva adoptada. 

- Ejecución del último forjado o soporte, bajantes, petos perimetrales... 

- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y elementos singulares. 

- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo. 
 
Componentes 

Los materiales empleados en la composición de estas cubiertas, naturales o elaborados, abarcan una 
gama muy amplia debido a las diversas variantes que pueden adoptarse tanto para la formación de 
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pendientes, como para la ejecución de la membrana impermeabilizante, la aplicación de aislamiento, 
los solados o acabados superficiales, y otros los elementos singulares. 
 
Ejecución. 

 Siempre que se rompa la continuidad de la membrana de impermeabilización se dispondrán refuerzos. 
Si las juntas de dilatación no estuvieran definidas en proyecto, se dispondrán éstas en consonancia con 
las estructurales, rompiendo la continuidad de estas desde el último forjado hasta la superficie exterior. 

 Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial tendrán la sección necesaria para 
evacuarla sobradamente, calculada en función de la superficie que recojan y la zona pluviométrica de 
enclave del edificio. Las bajantes de desagüe pluvial no distarán más de 20 metros entre sí. 

Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana impermeable puede colocarse 
independiente del soporte y de la protección (sistema no adherido o flotante). Cuando no se pueda 
garantizar su permanencia en la cubierta, por succión de viento, erosiones de diversa índole o 
pendiente excesiva, la adherencia de la membrana será total. 

La membrana será monocapa, en cubiertas invertidas y no transitables con protección de grava. En 
cubiertas transitables y en cubiertas ajardinadas se colocará membrana bicapa. 

Las láminas impermeabilizantes se colocarán empezando por el nivel más bajo, disponiéndose un 
solape mínimo de 8 cm. entre ellas. Dicho solape de lámina, en las limahoyas, será de 50 cm. y de 10 
cm. en el encuentro con sumideros. En este caso, se reforzará la membrana impermeabilizante con 
otra lámina colocada bajo ella que debe llegar hasta la bajante y debe solapar 10 cm. sobre la parte 
superior del sumidero. 

La humedad del soporte al hacerse la aplicación deberá ser inferior al 5%; en otro caso pueden 
producirse humedades en la parte inferior del forjado. 

La imprimación será del mismo material que la lámina impermeabilizante. En el caso de disponer 
láminas adheridas al soporte no quedarán bolsas de aire entre ambos. 

La barrera de vapor se colocará siempre sobre el plano inclinado que constituye la formación de 
pendiente. Sobre la misma, se dispondrá el aislamiento térmico. La barrera de vapor, que se colocará 
cuando existan locales húmedos bajo la cubierta (baños, cocinas...), estará formada por oxiasfalto (1,5 
kg/m²) previa imprimación con producto de base asfáltica o de pintura bituminosa. 
 
Control 

El control de ejecución se llevará a cabo mediante inspecciones periódicas en las que se comprobarán 
espesores de capas, disposiciones constructivas, colocación de juntas, dimensiones de los solapes, 
humedad del soporte, humedad del aislamientos.. 

Acabada la cubierta, se efectuará una prueba de servicio consistente en la inundación de los paños 
hasta un nivel de 5 cm. por debajo del borde de la impermeabilización en su entrega a paramentos. La 
presencia del agua no deberá constituir una sobrecarga superior a la de servicio de la cubierta. Se 
mantendrá inundada durante 24 h., transcurridas las cuales no deberán aparecer humedades en la 
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cara inferior del forjado. Si no fuera posible la inundación, se regará continuamente la superficie 
durante 48 horas, sin que tampoco en este caso deban aparecer humedades en la cara inferior del 
forjado. 

Ejecutada la prueba, se procederá a evacuar el agua, operación en la que se tomarán precauciones a 
fin de que no lleguen a producirse daños en las bajantes. 

En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se admitirá la existencia de remansos o 
estancamientos. 
 
Medición. 

La medición y valoración se efectuará, generalmente, por m² de azotea, medida en su proyección 
horizontal, incluso entrega a paramentos y p.p. de remates, terminada y en condiciones de uso. 

Se tendrán en cuenta, no obstante, los enunciados señalados para cada partida de la medición o 
presupuesto, en los que se definen los diversos factores que condicionan el precio descompuesto 
resultante. 
 
Mantenimiento. 

Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas serán ejecutadas por personal especializado con 
materiales y solución constructiva análogos a los de la construcción original. 

No se recibirán sobre la azotea elementos que puedan perforar la membrana impermeabilizante como 
antenas, mástiles, o dificulten la circulación de las aguas y su deslizamiento hacia los elementos de 
evacuación.  

El personal que tenga asignada la inspección, conservación o reparación deberá ir provisto de calzado 
con suela blanda. Similares disposiciones de seguridad regirán en los trabajos de mantenimiento que 
en los de construcción. 

 
B. CUBIERTAS INCLINADAS. 

 
Formación de pendientes con tabiques aligerados 

Descripción 

Formación de faldones de cubierta con tabiques aligerados de ladrillo cerámico y tableros cerámicos. 

Materiales  

Ladrillos: 

- Irán acompañados del certificado de conformidad con el marcado CE según la norma armonizada  
UNE-EN 771-1, declarando expresamente la densidad aparente, resistencia a compresión, 
conductividad térmica, durabilidad a ciclos hielo-deshielo, absorción de agua, contenido de sales 
solubles activas, expansión por humedad, permeabilidad al vapor y adherencia. 
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- No tendrán defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, serán regulares en dimensiones y 
forma. No presentarán fisuras, exfoliaciones y desconchados. 

Rasilla y placa aligerada cerámica: Estarán exentas de caliches. 

Mortero:  

- De cemento, de cal o mixtos. Cemento: cumplirán las especificaciones dispuestas en el RC-08 y 
normas armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1 y las cales según normas UNE EN 459-1  

- El cemento se suministrará acompañado de un albarán con los datos exigidos en la RC-08. Irán 
acompañados del certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado y la 
declaración del fabricante CE de conformidad. 

- Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibirá en los mismos envases cerrados en 
que fue expedido. No llegará a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se 
almacenará en sitio ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes. 

- Preferentemente se emplearán cementos para albañilería pudiendo con la aprobación de la 
dirección de obra emplear otros cementos comunes a excepción del CEM I y CEM II/A. 

- Pueden emplearse arenas naturales procedentes de ríos, mina y playa, o de machaqueo, o bien 
mezcla de ellas. El suministrador deberá garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado 
CE. 

- Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua 
cumplirá los mismos requisitos dispuestos en el artículo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para 
el hormigón. Se prohíbe el uso de aguas de mar o salinas análogas. 

- Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevarán el nombre del fabricante, la cantidad de agua 
a añadir para obtener las resistencias deseadas y dispondrán de garantía documental del 
cumplimiento del marcado CE y deberán cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada 
UNE-EN 998-2. 

- Se empleará mortero para tabiquerías M-5 o superior. 

Puesta en obra 

La superficie de colocación de los tabiques aligerados deberá estar limpia y nivelada. 

Los ladrillos se humedecerán por riego sin llegar a empaparlos antes de su colocación. Los ladrillos se 
colocarán en hiladas horizontales, con juntas de 1 cm. de espesor y se ejecutarán con separaciones entre 
ladrillos de un cuarto de su longitud. Los huecos de cada hilada quedarán cerrados superiormente por 
la hilada siguiente. Los tabicones irán trabados en los encuentros con otros tabicones o tabiquillos y 
todos ellos estarán perfectamente alineados y aplomados y se rematarán en su parte superior con una 
maestra de yeso cuidando de que se mantenga un mismo plano en todo el faldón. 

La capa de aislamiento térmico irá colocada sobre el forjado y entre los tabiquillos, adaptándola de 
forma que se evite la circulación de aire por su cara inferior. En cualquier caso, para la colocación del 
aislamiento se seguirán las indicaciones de su apartado específico de este pliego. 
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Las placas cerámicas se colocarán sobre los tabiquillos con su dimensión mayor perpendicular a los 
apoyos. En tableros de rasilla, el tablero inferior se colocará con su dimensión mayor normal a los apoyos 
y recibido con pasta de yeso, independizado mediante papel fuerte o plástico de los tabiquillos o 
elementos de apoyo. Se quitarán las rebabas de yeso y se extenderá una capa de mortero recibiendo 
simultáneamente el segundo tablero a restregón y colocando las rasillas perpendiculares a las del primer 
tablero.  

El acabado del tablero con mortero o con hormigón, se aplicará rellenando las juntas y dejando  una 
superficie plana. 

Una vez ejecutado se protegerá de la lluvia, calor y heladas. 

No se levantarán los tabiques si hay viento superior a 50 km./h. y no están protegidas del mismo, si 
existe nieve o hielo en cubierta, niebla persistente o si la temperatura no está comprendida entre 5 y 38 
º C. 

Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 

Si los ladrillos tienen certificado de calidad reconocido la dirección de obra sólo comprobará los datos 
del albarán y del empaquetado, de otro modo la dirección facultativa podrá realizar ensayos de 
recepción según normas UNE, de dimensiones, defectos, succión de agua, masa, eflorescencias, 
heladicidad y resistencia a compresión. 

Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobará la 
identificación, clase, tipo, categoría y distintivos, de otro modo se harán ensayos. Para el cemento de 
resistencia a compresión, tiempos de fraguado, expansión, pérdida al fuego, residuo insoluble, trióxido 
de azufre, cloruros, sulfuros, óxido de aluminio y puzolanidad, según RC-08 y para la cal se harán ensayos 
químicos, de finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen. 

En aguas no potables sin experiencias previas se realizarán ensayos de exponente de hidrógeno pH, 
sustancias disueltas, sulfatos, ión cloruro, hidratos de carbono y sustancias orgánicas solubles en éter 
indicadas en el artículo 27 de la EHE-08. 

De los morteros preparados en obra se comprobará el tipo, dosificación y se realizarán ensayos de 
resistencia mecánica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se 
comprobará el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad. 

Se controlará el replanteo de tabiquillos y tabicones, desplome, altura y pendiente que definen los 
tabiquillos y tabicones, espesor de la capa de aislamiento térmico, colocación y realización del tablero y 
capa de acabado de hormigón o mortero. 

Se comprobará el 100 % del replanteo de tabicones. 

Las tolerancias máximas admisibles serán: 

- En replanteo: +-2 cm. 

- Desplomes: 1 cm. por tabique 

- Planeidad plano de faldón medida en regla de 2 m.: +-1 cm. 
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- Distancia entre ejes tabiquillos: +-5 mm. 

- Distancia tabicones a bordes de forjado: +-2 cm. 

Criterios de medición y valoración 

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, 
se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 

Se medirán superficies y longitudes en verdadera magnitud deduciendo huecos mayores de 0,5 m2. 

 
CAPÍTULO II.10.- ALICATADOS  
 
A. ALICATADO DE AZULEJOS. 

 

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base cerámica recubierta de una superficie 
vidriada de colorido variado que sirve para revestir paramentos. 

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramento o superficie seguida, se entonarán 
perfectamente dentro de su color para evitar contrastes, salvo que expresamente se ordene lo 
contrario por la Dirección Facultativa. 

EI chapado estará compuesto por piezas lisas y las correspondientes y necesarias especiales y de canto 
romo, y se sentará de modo que la superficie quede tersa y unida, sin alabeo ni deformación a junta 
seguida, formando las juntas líneas seguidas en todos los sentidos sin quebrantos ni desplomes. 

Los azulejos sumergidos en agua 12 horas antes de su empleo y se colocarán con mortero de cemento, 
no admitiéndose el yeso como material de agarre. 

Todas las juntas, se rejuntarán con cemento blanco o de color pigmentado, según los casos, y deberán 
ser terminadas cuidadosamente. 

La medición se hará por metro cuadrado realmente realizado, descontándose huecos y midiéndose 
jambas y mochetas. 

Deberán cumplir las siguientes condiciones: 

- Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste. 

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extrañas que pueden 

disminuir su resistencia y duración. 

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes. 

- La superficie vitrificada será completamente plana, salvo cantos romos o terminales. 

- Los azulejos estarán perfectamente moldeados y su forma y dimensiones serán las 

señaladas en los planos. La superficie de los azulejos será brillante, salvo que, 
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explícitamente, se exija que la tenga mate. 

- Los azulejos situados en las esquinas no serán lisos sino que presentarán según los 

casos, un canto romo, largo o corto, o un terminal de esquina izquierda o derecha, o un 

terminal de ángulo entrante con aparejo vertical u horizontal. 

- La tolerancia en las dimensiones será de un uno por ciento en menos y un cero en 

más, para los de primera clase. 

- La determinación de los defectos en las dimensiones se hará aplicando una escuadra 

perfectamente ortogonal a una vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las 

aristas con un lado de la escuadra. La desviación del extremo de la otra arista respecto al 

lado de Ia escuadra es el error absoluto, que se traducirá a porcentual. 

 
B. BALDOSAS Y LOSAS CERÁMICAS.  

 

Se compondrán como mínimo de una capa de huella de hormigón o mortero de cemento, triturados 
de piedra o mármol, y, en general, colorantes y de una capa base de mortero menos rico y árido más 
grueso. Los áridos estarán limpios y desprovistos de arcilla y materia orgánica. Los colorantes no serán 
orgánicos y se ajustarán a Ia Norma UNE 41060.  

 

Las tolerancias en dimensiones serán:  

- Para medidas superiores a diez centímetros, cinco décimas de milímetro en más o en menos.  

- Para medidas de diez centímetros o menos tres décimas de milímetro en más o en menos.  

- EI espesor medido en distintos puntos de su contorno no variará en más de un milímetro y medio y 
no será inferior a los valores indicados a continuación.  

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectángulo si la baldosa es rectangular, y si es de 
otra forma, el lado mínimo del cuadrado circunscrito.  

- EI espesor de la capa de la huella será uniforme y no menor en ningún punto de siete milímetros y en 
las destinadas a soportar tráfico o en las losas no menor de ocho milímetros.  

- La variación máxima admisible en los ángulos medida sobre un arco de 20 cm. de radio será de 
más/menos medio milímetro.  

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasará el cuatro por mil de la longitud, en más o en menos.  

- EI coeficiente de absorción de agua determinado según la Norma UNE 7008 será menor o igual al 
quince por ciento.  
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- EI ensayo de desgaste se efectuará según Norma UNE 7015, con un recorrido de 250 metros en 
húmedo y con arena como abrasivo; el desgaste máximo admisible será de cuatro milímetros y sin que 
aparezca la segunda capa tratándose de baldosas para interiores de tres milímetros en baldosas de 
aceras o destinadas a soportar tráfico. - Las muestras para los ensayos se tomarán por azar, 20 unidades 
como mínimo del millar y cinco unidades por cada millar más, desechando y sustituyendo por otras las 
que tengan defectos visibles, siempre que el número de desechadas no exceda del cinco por ciento. 

 
 
CAPÍTULO II.11.- CARPINTERÍAS METÁLICAS  
 

Para la construcción y montaje de elementos de carpintería metálica se observarán rigurosamente las 
indicaciones de los planos del proyecto. 

Todas las piezas de carpintería metálica deberán ser montadas, necesariamente, por la casa fabricante 
o personal autorizado por la misma, siendo el suministrador el responsable del perfecto 
funcionamiento de todas y cada una de las piezas colocadas en obra. 

Todos los elementos se harán en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las piezas 
sobre rastreles de madera, procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna que sufra alabeo 
o torcedura alguna. 

La medición se hará por metro cuadrado de carpintería, midiéndose entre lados exteriores. En el precio 
se incluyen los herrajes, junquillos, retenedores, pero quedan exceptuadas la vidriera, pintura y 
colocación de cercos. 

Carpintería de taller: 

Cercos. 
Los cercos de los marcos interiores serán de primera calidad con una escuadría mínima de 7 x 5 cm. 

Ventanas y Puertas. 
Los perfiles empleados en la confección de ventanas y puertas metálicas, serán especiales de doble 
junta y cumplirán todas las prescripciones legales, tendrán rotura puente térmico. No se admitirán 
rebabas ni curvaturas rechazándose los elementos que adolezcan de algún defecto de fabricación. 
 
 
CAPÍTULO II.12.- PINTURA  

 
Condiciones generales de preparación del soporte 

- La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin óxido ni polvo, para lo cual se 
empleará cepillos, sopletes de arena, ácidos y alices cuando sean metales. 

- los poros, grietas, desconchados, se llenarán con másticos o empastes para dejar las superficies lisas 
y uniformes. Se harán con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un cuerpo de relleno 
para las maderas. En los paneles, se empleará yeso amasado con agua de cola, y sobre los metales 
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se utilizarán empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre, óxido de hierro, 
litopon, y cuerpos de relleno (creta, caolín, tiza, espato pesado), 30-40% de barniz copal o ámbar y 
aceite de maderas. 

- Los másticos y empastes se emplearán con espátula en forma de masilla; los líquidos con brocha o 
pincel o con el aerógrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasarán con 
papel de lija en paredes y se alisarán con piedra pómez, agua y fieltro, sobre metales. 

- Antes de su ejecución se comprobará la naturaleza de la superficie a revestir, así como su situación 
interior o exterior y condiciones de exposición al roce o agentes atmosféricos, contenido de 
humedad y si existen juntas estructurales. 

- Estarán recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco de 
puertas, ventanas, canalizaciones, instalaciones. 

- Se comprobará que la temperatura ambiente no sea mayor de 28ºC ni menor de 6ªC. 

- El soleamiento no incidirá directamente sobre el plano de aplicación. 

- La superficie de aplicación estará nivelada y lisa. 

- En tiempo lluvioso se suspenderá la aplicación cuando el paramento no esté protegido. 

- Al finalizar la jornada de trabajo se protegerán perfectamente los envases y se limpiarán los útiles 
de trabajo. 

 
Aplicación de la pintura. 

Las pinturas se podrán dar con pinceles y brocha, con aerógrafo, con pistola, (pulverizando con aire 
comprimido) o con rodillos. 

Las brochas y pinceles serán de pelo de diversos animales, siendo los más corrientes el cerdo o jabalí, 
marta, tejón y ardilla. Podrán ser redondos o planos, clasificándose por números o por los gramos de 
pelo que contienen. También pueden ser de nylon. 

Los aerógrafos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presión (1-6 
atmósferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que varía desde 0,2 mm. hasta 7 mm., 
formándose un cono de 2 cm. al metro de diámetro. 

Dependiendo del tipo de soporte se realizarán una serie de trabajos previos, con objeto de que, al 
realizar la aplicación de la pintura o revestimiento, consigamos una terminación de gran calidad. 

Sistemas de preparación en función del tipo de soporte: 

- Yesos y cementos, así como sus derivados: Se realizará un lijado de las pequeñas adherencias e 
imperfecciones. A continuación, se aplicará una mano de fondo impregnado los poros de la 
superficie del soporte. Posteriormente se realizará un plastecido de faltas, repasando las mismas 
con una mano de fondo. Se aplicará seguidamente el acabado final con un rendimiento no menor 
del especificado por el fabricante. 
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- Metales: Se realizará un rascado de óxidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de una 
limpieza manual esmerada de la superficie. A continuación, se aplicará una mano de imprimación 
anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al especificado por el fabricante. Pasado el tiempo de 
secado se aplicarán dos manos de acabado de esmalte, con un rendimiento no menor al 
especificado por el fabricante. 

 
Medición y abono. 

- La pintura se medirá y abonará en general, por metro cuadrado de superficie pintada, efectuándose 
la medición en la siguiente forma: 

 Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medirá descontando los huecos. Las molduras se 
medirán por superficie desarrollada. 

 Pintura sobre carpintería se medirá por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas. 

 Pintura sobre ventanales metálicos: se medirá una cara. 

- En los precios respectivos está incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias 
para obtener la perfecta terminación de las obras, incluso la preparación, lijado, limpieza, 
plastecido, y todos cuantos medios auxiliares sean precisos.  

 
 
CAPÍTULO II.13.- VIDRIO  
 
Descripción 
 
Acristalamiento de huecos interiores o exteriores en edificios mediante vidrios planos, dobles con 
cámara, templados y especiales. 
 
Doble acristalamiento 4/16/6 conforme UNE EN 1279 y sello de calidad AENOR o equivalente, formado 
por un vidrio de seguridad clasificado 2B2 conforme UNE EN 12600, 4.1 (0.38 mm PVB) en el vidrio 
exterior y un vidrio de seguridad clasificado 2B2 conforme UNE EN 12600, 6.1 (0.50 mm PVB) en el vidrio 
interior, separados por cámara de aire deshidratado de 16 mm con perfil separador de aluminio y doble 
sellado perimetral. Atenuación del conjunto aproximada 37 dBA (-1;-4). Transmitancia 1,3 W/m2K. 
 
Doble acristalamiento 4+4/16/6+6 conforme UNE EN 1279 y sello de calidad AENOR o equivalente, 
formado por un vidrio laminado de seguridad clasificado 2B2 conforme UNE EN 12600, 4+4.1 (0.38 mm 
PVB) en el vidrio exterior y un vidrio laminado de seguridad clasificado 2B2 conforme UNE EN 12600, 
6+6.1 (0.50 mm PVB) en el vidrio interior, separados por cámara de aire deshidratado de 16 mm con 
perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral. Atenuación del conjunto aproximada 37 dBA (-
1;-4). Transmitancia 1,3 W/m2K. 
 
Materiales 
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Vidrios 
Serán de vidrios templados, transparentes, translúcidos, opacos o reflectantes, planos o especiales. 
En vidrios de doble hoja con cámara de aire, ésta estará sellada herméticamente y contendrá aire 
deshidratado, con una temperatura de rocío menor de -58 º C. Los vidrios presentarán los bordes lisos, 
sin mordeduras, asperezas, ondulaciones y sin riesgo de corte. Los vidrios templados y planos 
presentarán las caras planas y paralelas, sin defectos aparentes en masa y superficie. Las lunas llevarán 
el canto pulido. 
 
Contarán con marcado CE e irán acompañados de la declaración de prestaciones declarando 
expresamente marca y fabricante y según la tipología características de seguridad en caso de incendio, 
seguridad de uso, protección contra el ruido y ahorro de energía y retención del calor todo ello según la 
norma armonizada que le corresponda. 
. Vidrio. Guía DITE n° 002-1 
. Aluminio. Guía DITE n° 002-2 
. Perfiles con rotura de puente térmico. Guía DITE nº 002-3 
 
Las características higrotérmicas de los materiales serán las contemplados en el proyecto. 
 
Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones señaladas anteriormente 
o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados previamente por la dirección facultativa. 
Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos Constructivos 
del Código Técnico de la Edificación. 
 
Accesorios de montaje: 
Escuadras, elementos de fijación, burletes de goma, cepillos, herrajes y juntas perimetrales. Los calzos 
y perfil continuo serán de caucho sintético, PVC, neopreno o poliestireno y al igual que las masillas serán 
imputrescibles, e inalterables a temperaturas entre -10 y +80 º C. El material de sellado será incoloro, 
impermeable e inalterable a los agentes atmosféricos. 
 
Relleno elástico: 
Material elástico para juntas que permita cierto movimiento. 
 
Material de sellado: 
Será imputrescible, impermeable e inalterable. 
 
Bastidor: 
Los perfiles serán de aluminio para vidrio conformado. Las cuñas serán de madera, de sección 
rectangular, menor que las juntas verticales y espesor de entre 5 y 10 mm. 
 
Puesta en obra 
Los vidrios se almacenarán en obra protegidos de la lluvia, humedad, sol, polvo, variaciones de 
temperatura, impactos, rayaduras de superficie, y las pilas tendrán unos espesores máximos de 25 cm.Si 
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las piezas se reciben con bastidores, éstos estarán ajustados y fijados a obra, aplomados y nivelados. 
Finalmente se cuidará que las juntas queden bien selladas. 
 
Tanto en obra como finalizada esta, los elementos insuficientemente perceptibles tales como grandes 
superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estarán provistas, en toda su 
longitud, de señalización que facilite su visualización. 
Los calzos se colocarán en el perímetro del vidrio antes de realizar el acristalamiento. En vidrios planos 
y especiales, la masilla se extenderá en el perímetro de la carpintería o hueco antes del acristalamiento, 
y después de éste se enrasará todo el perímetro. En el caso de vidrios templados, las juntas se rellenarán 
después del acristalamiento. 
En acristalamiento con vidrio doble, en caso de que las hojas tengan distinto espesor, la hoja más 
delgada se colocará hacia el exterior a menos que se especifique lo contrario en otro documento de este 
proyecto. 
Los vidrios se colocarán de forma que no se vean sometidos a esfuerzos debidos a dilataciones y 
contracciones del propio vidrio y de bastidores, ni de deformaciones debidas a asentamientos previstos 
de la obra. Así mismo no podrán perder su emplazamiento, ni salirse del alojamiento, incluso en caso de 
rotura. Una vez colocados los vidrios no podrán quedar en contacto con otros vidrios, metal, hormigón 
u otro elemento. 
El espacio entre junquillo, galce y vidrio se sellará mediante masillas o bandas preformadas, de forma 
que no queden huecos al exterior, y quede libre el fondo del galce para desagüe y ventilación. 
Antes de colocar la carpintería se comprobarán herrajes, nivelación de las hojas,. 
En hojas de puertas las bisagras se colocarán a 300 mm. de los extremos. Las holguras de la hoja serán: 
3 mm. entre el canto superior y el dintel; 7 mm. entre canto inferior y suelo; 2 mm. entre 2 hojas; 2 mm. 
entre los cantos verticales y laterales del cerco y las jambas. 
Una vez colocada la carpintería quedará aplomada, limpia, será estanca al aire y al agua, y su apertura y 
cierre serán suaves. 
 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
 
Las superficies acristaladas consideradas con riesgo de impacto según el código técnico de la edificación 
resistirán sin romper, según el procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003, un impacto de 
nivel 1 ó 2 según la cota esté situada a más o menos de 12 m.. En el resto de los casos la superficie 
acristalada resistirá sin romper un impacto de nivel 3 o tendrá una rotura de forma segura. 
Si la dirección facultativa lo estima oportuno se harán ensayos según normas UNE de planeidad, 
resistencia superficial al ataque alcalino, al ataque por ácido clorhídrico, resistencia a flexión y rotura por 
impacto de bola a temperatura normal. Podrán comprobarse también la densidad, dureza, profundidad 
del mateado, dimensiones de los taladros y muescas. 
Se hará control de colocación de calzos, masilla, perfil continuo y material de sellado, y de las 
dimensiones del vidrio. Por cada acristalamiento se hará un control de colocación de herrajes, y holgura 
entre hojas. Se hará un control por cada 5 puertas de vidrio, del estado de los cantos, dimensiones de la 
hoja y aplomado, holgura entre puerta y cerco o hueco, alineación y funcionamiento de bisagras, puntos 
de giro y pernios. 
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Se comprobará la correcta colocación de cercos, empotramiento de patillas, cantos de los vidrios, 
cuadratura del marco, verticalidad, horizontalidad, sellado de juntas y estanqueidad.  
 
Las tolerancias máximas admisibles serán: 

- Dimensiones de la hoja: 2 mm. en puertas; en vidrios especiales y planos +-1 mm. En espesor, 
+-2 mm. en resto de dimensiones; +-2 mm. en luna; -2 mm. en vidrios templados con superficie 
menor o igual a 1 m², y - 3 mm. para superficies mayores. 

- Desplome de puertas: 2 mm. 
- Horizontalidad: 2 mm. por m. 
- Holgura de puerta a cerco: 2 mm. 
- Alineación de bisagras, puntos de giro, pernios, herrajes de cuelgue y guía: 2 mm. 
- Planeidad vidrios templados: 2 mm. por m. de diagonal en superficies de ½ m² o menores y de 

3 mm. para mayores. 
- Posición de calzos en vidrios templados: +-4 cm. 
- Holgura entre hojas de vidrios templados: +1 mm. 
- Posición de muescas: +-3 mm. 
- Posición de taladros: +-1 mm. 
- Dimensiones de muescas: +3 mm. y -1 mm. 
- Diámetro de taladros: +1 mm. y -0,5 mm. 
 

Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, 
se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
Se medirá la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2. 
 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el 
preceptivo Libro del Edificio, a redactar tras la finalización de la obra, se incluirá mayor detalle de las 
mismas. 
No se han de colgar objetos ni realizar perforaciones, se evitará la rotura o descascarillado de piezas a 
causa de golpes y rozaduras de objetos punzantes o pesados. 
La aparición de fisuras, grietas, manchas... se pondrá en conocimiento de un técnico. 
Se revisará cada 5 años por técnico especialista. 
 
CAPÍTULO II.14.- REVESTIMIENTO DE PARAMENTOS  
 
A. REVOCOS y ENFOSCADOS 
 
Descripción 
Revestimientos continuos, aplicados sobre paramentos interiores o exteriores, de mortero de cemento, 
de cal, mixto cemento-cal o de resinas sintéticas. 
 
Materiales 
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Mortero: 
El aglomerante empleado podrá ser cemento o mixto con cal. 
Cemento: cumplirán las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas UNE EN 197-1 y 
413-1 y las cales según normas UNE EN 459-1  
El cemento se suministrará acompañado de un albarán con los datos exigidos en la RC-08. Irán 
acompañados del certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado y la 
declaración del fabricante CE de conformidad. 
Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibirá en los mismos envases cerrados en que 
fue expedido. No llegará a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenará en 
sitio ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes. 
Preferentemente se emplearán cementos para albañilería pudiendo con la aprobación de la dirección 
de obra emplear otros cementos comunes a excepción del CEM I y CEM II/A. 
Pueden emplearse arenas naturales procedentes de ríos, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla 
de ellas. El suministrador deberá garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, para 
ello cada carga irá acompañada por hoja de suministro que estará en todo momento a disposición de la 
Dirección de la Obra, en la que figuren la declaración de conformidad del producto según este marcado. 
Los áridos deberán cumplir las condiciones físico-químicas, físico-mecánicas, de granulometría y forma 
indicadas en la norma armonizada UNE-EN 13139. 
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua 
cumplirá los mismos requisitos dispuestos en el artículo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el 
hormigón. Se prohíbe el uso de aguas de mar o salinas análogas para el amasado o curado. 
En caso de emplear aditivos el fabricante suministrará el aditivo correctamente etiquetado y dispondrá 
de marcado CE aportando la ficha de declaración de conformidad a dicho marcado y certificado de 
control de producción en fábrica todo ello según norma armonizada UNE-EN 934-3. La Dirección 
Facultativa deberá autorizar su utilización y en su incorporación a la mezcla se seguirá estrictamente lo 
dispuesto por el fabricante. 
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevarán el nombre del fabricante, la cantidad de agua a 
añadir para obtener las resistencias deseadas y dispondrán de garantía documental del cumplimiento 
del marcado CE y deberán cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-1. 
Enfoscados interiores se ejecutarán con mortero CS de resistencia II a IV y absorción W0. 
Enfoscados exteriores se ejecutarán con mortero CS de resistencia III a IV y absorción W0 los pintados, 
W1 los no pintados y W2 los expuestos a agua y viento elevados. 
 
Juntas: 
Se harán con junquillos de madera, plástico, aluminio lacado o anodizado. 
 
Refuerzo: 
Consiste en una malla que puede ser metálica, de fibra de vidrio o poliéster. 
Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son: 

Material Conductividad 
térmica 
(W/mK) 

Densidad 
(Kg/m3) 

Factor de 
resistencia al 
Vapor de agua 
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Mortero de cemento o cal en revoco y 
enfoscado 

0,800 1525 10 

 
Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones señaladas anteriormente 
o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados previamente por la dirección facultativa. 
Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos Constructivos del 
CódigoTécnico de la Edificación. 
 
Puesta en obra 
Previamente a la aplicación del enfoscado la cubierta estará terminada o tendrá al menos 3 plantas de 
estructura por encima, si se va a realizar en el interior, y funcionará la evacuación de aguas si es exterior. 
La superficie sobre la que se vaya a aplicar habrá fraguado, estará limpia, rugosa y húmeda. Se amasará 
exclusivamente la cantidad de mortero necesario y no se podrá añadir agua después de su amasado. Si 
la superficie es de acero, primero se cubrirá con cerámica o piezas de cemento. No se ejecutará con 
temperaturas inferiores a 0º C o superiores a 38º C, en tiempo de heladas, lluvioso, extremadamente 
seco o caluroso o cuando la superficie esté expuesta al sol, o a vientos secos y cálidos.  
Si el enfoscado va maestreado, se colocarán maestras de mortero a distancias máximas de 1 m. en cada 
paño, en esquinas, perímetro del techo y huecos aplicando entre ellas el mortero por capas hasta 
conseguir el espesor que será de un máximo de 2 cm. por capa. En los encuentros de fachada y techo 
se enfoscará el techo en primer lugar. Si el soporte presenta discontinuidades o diferentes materiales 
se colocará tela de refuerzo, tensada y fijada, con solapes mínimos de 10 cm a cada lado. 
Antes del fraguado del enfoscado se le dará un acabado rugoso, fratasado o bruñido, dependiendo del 
revestimiento que se vaya a aplicar sobre él. 
Una vez fraguado el enfoscado se procederá al revoco. Si es de mortero de cemento se aplicará con 
llana o proyectado y tendrá un espesor mínimo de 8 mm. Si es de mortero de cal, se aplicará en dos 
capas con fratás, hasta conseguir un espesor mínimo de 10 mm. Si es de mortero de resinas, se dividirá 
la superficie en paños no superiores a 10 m², se fijarán cintas adhesivas donde se prevean cortes que se 
despegarán una vez endurecido el mortero, y el espesor mínimo del revoco será 1 mm. 
En el caso de paramentos verticales con bandas elásticas perimetrales para potenciar el aislamiento 
acústico, deben evitarse los contactos entre el enfoscado de la hoja que lleva bandas elásticas y el del 
techo en su encuentro con el forjado superior. 
El revoco sobre superficies horizontales se reforzará con malla metálica y se anclará al forjado. Se 
respetarán las juntas estructurales. Se evitarán golpes o vibraciones durante el fraguado y no se 
admitirán secados artificiales. Una vez trascurridas 24 h de su ejecución, se mantendrá húmeda la 
superficie hasta que el mortero haya fraguado. 
 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobará la 
identificación, clase, tipo, categoría y distintivos, de otro modo se harán ensayos. Para el cemento de 
resistencia a compresión, tiempos de fraguado, expansión, pérdida al fuego, residuo insoluble, trióxido 
de azufre, cloruros, sulfuros, óxido de aluminio y puzolanidad, según RC-08 y para la cal se harán ensayos 
químicos, de finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen. 
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En aguas no potables sin experiencias previas se realizarán ensayos de exponente de hidrógeno pH, 
sustancias disueltas, sulfatos, ión cloruro, hidratos de carbono y sustancias orgánicas solubles en éter 
indicadas en el artículo 27 de la EHE-08. 
Se comprobará la identificación, tipo, tamaño y distintivos de las arenas realizando ensayos de materia 
orgánica, granulometría y finos que pasan por el tamiz 0,08 según EHE-08, si no disponen de certificado 
de calidad reconocido. 
De los morteros preparados en obra se comprobará el tipo, dosificación y se realizarán ensayos de 
resistencia mecánica y consistencia con Cono de Abrahams. Los morteros envasados o a granel se 
comprobará el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad. 
Cada 100 m² se hará un control de la ejecución comprobando la preparación del soporte, dosificación 
del mortero, espesor, acabado, planeidad, horizontalidad, verticalidad, disposición de los materiales, 
adherencia al soporte, juntas y uniones con otros elementos. 
Tolerancias máximas admisibles: 
- planeidad: 5 mm por m. 

 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, 
se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
Se medirá la superficie ejecutada deduciendo huecos. 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el 
preceptivo Libro del Edificio, a redactar tras la finalización de la obra, se incluirá mayor detalle de las 
mismas. 
No fijar o colgar elementos pesados del revoco, sino del elemento resistente. 
Cada 3 años revisión con el fin de detectar la aparición de fisuras, desconchados, manchas, falta de 
adherencia... informando en su caso a técnico.  
En la limpieza periódica del revestimiento, si no está recubierto por pinturas u otros elementos, se 
empleará agua a baja presión con cepillo suave. 
 
B. GUARNECIDOS y ENLUCIDOS 
 
Descripción 
Revestimientos continuos de pasta de yeso sobre paredes y techos interiores, pudiendo ser monocapa 
o bicapa. 
 
Materiales 
Yeso: 
Irán acompañados del certificado de conformidad con el marcado CE según la norma armonizada UNE-
EN 13279, declarando expresamente la fecha de fabricación, tiempo de principio de fraguado, 
resistencia a compresión y en su caso reacción al fuego, aislamiento directo a ruido aéreo y resistencia 
térmica. 
 
Aditivos: 
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Pueden ser plastificantes, retardadores... 
 
Agua: 
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua 
cumplirá los mismos requisitos dispuestos en el artículo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el 
hormigón. Se prohíbe el uso de aguas de mar o salinas análogas. 
 
Guardavivos: 
Se utilizarán para la protección de aristas verticales de esquina y serán de acero galvanizado, inoxidable 
o plástico. 
Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son: 
 

Material Conductividad 
térmica 
(W/mK) 

Densidad 
(Kg/m3) 

Factor de 
resistencia al 
Vapor de agua 

Guarnecido y enlucido de yeso 0,570 1150 6 
 
Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones señaladas anteriormente 
o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados previamente por la dirección facultativa. 
Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos Constructivos del 
CódigoTécnico de la Edificación. 
 
Puesta en obra 
Antes de revestir de yeso la superficie, deberá estar terminada la cubierta del edificio o tener al menos 
tres forjados sobre la planta en que se ha de realizar el tendido, se habrán recibido los cercos de 
carpintería y ganchos, y estarán revestidos los muros exteriores y se habrán tapado las imperfecciones 
de la superficie soporte que estará limpia, húmeda y rugosa. 
Se colocarán guardavivos en aristas verticales de esquina que se recibirán a partir del nivel del rodapié 
aplomándolo y punteando con pasta de yeso, la parte desplegada o perforada del guardavivos. 
Si el guarnecido es maestreado, se colocarán maestras de yeso de 15 mm. de espesor en rincones, 
esquinas, guarniciones de huecos, perímetro de techos, a cada lado de los guardavivos y cada 3 m. en 
un mismo paño. Entre ellas se aplicará yeso, con un espesor máximo de 15 mm. para tendidos, 12 mm. 
para guarnecidos y 3 mm. para enlucidos, realizando varias capas para mayores espesores. El tendido 
se cortará en juntas estructurales y a nivel de pavimento terminado o línea superior del rodapié. Cuando 
el revestimiento se pase por delante del encuentro entre diferentes materiales o en los encuentros con 
elementos estructurales se colocará una red de acero galvanizado o poliéster que minimice la aparición 
de fisuras. 
El guarnecido o enfoscado sobre el que se va a aplicar el enlucido, deberá estar fraguado y tener 
consistencia suficiente para no desprenderse al aplicarlo. Los encuentros del enlucido con cajas y otros 
elementos recibidos, deberán quedar perfectamente perfilados. 
En el caso de paramentos verticales con bandas elásticas perimetrales para potenciar el aislamiento 
acústico, deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elásticas y el del 
techo en su encuentro con el forjado superior.  
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El yeso se aplicará a temperaturas mayores de 5 º C. Una vez amasado no podrá añadirse agua y será 
utilizado inmediatamente desechándose el material amasado una vez que haya pasado el tiempo 
indicado por el fabricante. 
La superficie resultante será plana y estará exenta de coqueras. 
 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
Se identificará el yeso, que llevará marcado CE y certificado de calidad reconocido. Si la dirección de 
obra lo considera se harán ensayos de contenido en conglomerante yeso, tiempo de inicio de fraguado, 
resistencia a compresión y flexión, dureza superficial, adherencia, resistencia y reacción al fuego, 
aislamiento al ruido aéreo y conductividad térmica. 
En aguas no potables sin experiencias previas se realizarán ensayos de exponente de hidrógeno pH, 
sustancias disueltas, sulfatos SO3, ión Cloro Cl-, hidratos de carbono y sustancias orgánicas solubles en 
éter, según EHE-08. 
Se harán controles del tipo de yeso, temperatura del agua de amasado, cantidad de agua de amasado, 
condiciones previas al tendido, pasta empleada, ejecución de maestras, repaso con yeso tamizado, 
planeidad, horizontalidad, espesor, interrupción del tendido, fijación de guardavivos, aspecto del 
revestimiento, adherencia al soporte y entrega a otros elementos. 
Las tolerancias máximas admisibles serán: 
- planeidad: 3 mm./m. o 15 mm. en total. 

 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, 
se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
Se medirá la superficie ejecutada, deduciendo huecos. 
 
 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el 
preceptivo Libro del Edificio, a redactar tras la finalización de la obra, se incluirá mayor detalle de las 
mismas. 
Los elementos que se fijen al paramento tendrán los soportes anclados a la tabiquería. 
El yeso permanecerá seco, con un grado de humedad inferior al 70% y alejado de salpicados de agua. 
Se inspeccionará anualmente su estado para comprobar que no han aparecido fisuras de importancia, 
desconchados o abombamientos. 
 
CAPÍTULO II.15.- SUELOS   
 
Según lo dispuesto en el Código Técnico de la Edificación, el suelo debe cumplir las condiciones 
siguientes: 
- No presentará imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de más de 6 

mm; 
- Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverán con una pendiente que no exceda el 25%; 
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- En zonas interiores para circulación de personas, el suelo no presentará perforaciones o huecos por 
los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diámetro. 

- En zonas de circulación no se podrá disponer un escalón aislado, ni dos consecutivos. 
- La distancia entre el plano de una puerta de acceso a un edificio y el escalón más próximo a ella será 

mayor que 1200 mm y que la anchura de la hoja. 
- En el caso de suelos flotantes, se cuidará que el material aislante cubra toda la superficie del forjado 

y no se vea interrumpida su continuidad y evitando también los contactos rígidos con los paramentos 
perimetrales. 

 
A. CERÁMICOS 
 
Descripción 
Revestimientos de suelos y escaleras en interiores y exteriores con baldosas cerámicas o mosaico 
cerámico de vidrio. 
 
Materiales 
Baldosas: 
Pueden ser gres esmaltado, porcelánico o rústico, baldosín catalán, barro cocido o azulejo. Estarán 
exentas de grietas o manchas y dispondrán de marcado CE según norma armonizada UNE-EN 14411. 
 
Mosaico: 
De piezas cerámicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio. 
 
Bases: 
Entre el soporte y el embaldosado se colocará una base de arena, que puede llevar un conglomerante 
hidráulico, o una base de mortero pobre, para regularizar, nivelar, rellenar y desolidarizar, o base de 
mortero armado para repartir cargas. En vez de base también se puede colocar una película de 
polietileno, fieltro luminoso o esterilla especial. 
 
Material de agarre: 
Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularización y sobre ella una 
capa fina de adhesivos cementosos o hidráulicos o adhesivos de resinas de reacción.  Las características 
del mortero se diseñarán en función del tipo de soporte y el espesor de la capa según las 
recomendaciones publicadas por AFAM y del fabricante. 
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevarán el nombre del fabricante, la cantidad de agua a 
añadir para obtener las resistencias deseadas y dispondrán de garantía documental del cumplimiento 
del marcado CE y deberán cumplir las condiciones indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 
para morteros de albañilería o la UNE-EN 12004 para adhesivos. La determinación del tipo de adhesivo 
se realizará en función del tipo de soporte, su absorción y el ambiente expuesto según las 
recomendaciones publicadas por AFAM y del fabricante. 
 
Material de rejuntado: 
Lechada de cemento Portland o mortero de juntas. 
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Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son: 
 
Material Conductividad 

térmica 
(W/mK) 

Densidad 
(Kg/m3) 

Factor de resistencia al 
Vapor de agua 

Plaqueta o baldosa cerámica 1,000 2000 30 
Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500 30 

 
Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones señaladas anteriormente 
o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados previamente por la dirección facultativa. 
Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos Constructivos del 
CódigoTécnico de la Edificación. 
 
Puesta en obra 
La superficie a revestir estará limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente húmeda si el recibido se 
va a hacer con mortero y seca (humedad máxima del 3 %) si se hace con pasta adhesiva. Sobre 
superficies de hormigón es necesario esperar entre 40 y 60 días después del hormigonado. Si es 
necesario se picará la superficie o se le aplicará una imprimación para aumentar la adherencia y se 
aplicarán productos especiales para endurecer superficies disgregables. 
Durante la puesta en obra se evitarán corrientes de aire, el soleamiento directo y la temperatura será 
de entre 5 y 30 ºC. 
Si el recibido se realiza con mortero, se espolvoreará cemento con el mortero todavía fresco antes de 
colocar las baldosas que estarán ligeramente húmedas. El rejuntado se hará 24 h. después de la 
colocación, con lechada de cemento si las juntas tienen una anchura menor de 3 mm y con mortero de 
cemento con arena muy fina si la anchura es mayor. La anchura mínima de las juntas será de 1,5 mm. 
También podrán emplearse morteros específicos de juntas en cuyo caso se a tenderá a lo dispuesto por 
el fabricante. 
Si se va a utilizar adhesivo, la humedad del soporte será como máximo del 3 %. El adhesivo se colocará 
en cantidad según las indicaciones del fabricante y se asentarán las baldosas sobre ella en el periodo de 
tiempo abierto del adhesivo. 
Se respetarán las juntas estructurales del edificio y se rellenarán con junta prefabricada, con fijación de 
metal inoxidable y fuelle elástico de neopreno o material elástico y fondo de junta compresible. En el 
encuentro con elementos verticales o entre pavimentos diferentes se dejarán juntas constructivas. Se 
dejarán juntas de dilatación en cuadrículas de 5 x 5 m en exterior y 9 x 9 m. en interior. 
 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
El constructor facilitará documento de identificación de las baldosas e información de sus características 
técnicas, tendrán marca AENOR y en usos exigentes o cuando la dirección de obra lo disponga se les 
harán ensayos de características dimensionales, resistencia a flexión, a manchas después de la abrasión, 
pérdida de brillo, resistencia al rayado, deslizamiento a la helada y resistencia química. En el embalaje 
se indicará el nombre del fabricante y el tipo de baldosa. 
Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobará la identificación, 
clase, tipo, categoría y distintivos, de otro modo se harán ensayos de resistencia a compresión, tiempos 
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de fraguado, expansión, pérdida al fuego, residuo insoluble, trióxido de azufre, cloruros, sulfuros, óxido 
de aluminio y puzolanidad, según RC-08. 
En aguas no potables sin experiencias previas se realizarán ensayos de exponente de hidrógeno pH, 
sustancias disueltas, sulfatos, ión cloruro, hidratos de carbono y sustancias orgánicas solubles en éter 
indicadas en el artículo 27 de la EHE-08. 
Se comprobará la identificación, tipo, tamaño y distintivos de las arenas realizando ensayos si la 
dirección de obra lo dispone de materia orgánica, granulometría y finos que pasan por el tamiz 0,08. 
De los morteros preparados en obra se comprobará el tipo, dosificación y se realizarán ensayos de 
resistencia mecánica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se 
comprobará el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad. 
En el caso de utilizar adhesivos se requerirá marcado CE, declaración CE de conformidad e informe de 
ensayo inicial de tipo de producto expedido por laboratorio notificado. 
Las tolerancias máximas admisibles serán: 
- Planeidad entre baldosas adyacentes: +-1 mm. 
- Desviación máxima: +- 4 mm. por 2 m. 
- Alienación de juntas de colocación: +- 2 mm. por 1 m. 
- Desnivel horizontalidad: 0,5 %. 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, 
se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
Se medirá la superficie realmente ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2. 
 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el 
preceptivo Libro del Edificio, a redactar tras la finalización de la obra, se incluirá mayor detalle de las 
mismas. 
Regularmente se realizará una limpieza con agua y detergente adecuado. 
Periódicamente se comprobará que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en cuyo caso es 
necesario avisar a un técnico cualificado. 
El material de rejuntado se revisará y renovará si fuera necesario cada 5 años. En este trabajo se 
empleará lechada de cemento blanco o material específico para el rejuntado. 
 
B. TERRAZOS 
 
Descripción 
Acabado de paramentos horizontales interiores y exteriores, constituido por baldosas o continuo in situ. 
Está formado por una capa base y otra huella constituida por áridos conglomerados con cemento 
vibroprensado. 
 
Materiales 
Baldosas de terrazo: 
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Formada por capa base de mortero de cemento y cara de huella formada por mortero de cemento con 
arenilla de mármol, china o lajas de piedra y colorantes. La cara de huella podrá estar pulida, sin pulir o 
lavada. 
Irán acompañados de la declaración de conformidad con el marcado CE según la norma armonizada 
UNE-EN 13.748, declarando expresamente la resistencia flexión, conductividad térmica, resistencia 
climática y comportamiento al deslizamiento. 
El espesor de la capa de huella será mayor de 4 mm. en piezas pulidas y > 8 mm. en piezas para pulir. 
Las tolerancias dimensionales se ajustarán a lo especificado en la norma armonizada señalada. El 
espesor un máximo de +- 1 mm. en piezas calibradas, +- 2 mm. en piezas < 40 mm. y +- 3 mm en piezas 
>= 40 mm. 
 
Cemento: 
Se usará cemento gris con arena para el dorso y a veces para la cara vista. También se usará cemento 
blanco mezclado con polvo de mármol, áridos, colorantes y agua, para la cara vista. 
 
Material de agarre: 
Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularización y sobre ella una 
capa fina de adhesivos cementosos o hidráulicos o adhesivos de resinas de reacción.  Las características 
del mortero se diseñarán en función del tipo de soporte y el espesor de la capa según las 
recomendaciones publicadas por AFAM y del fabricante. 
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevarán el nombre del fabricante, la cantidad de agua a 
añadir para obtener las resistencias deseadas y dispondrán de garantía documental del cumplimiento 
del marcado CE y deberán cumplir las condiciones indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 
para morteros de albañilería o la UNE-EN 12004 para adhesivos. La determinación del tipo de adhesivo 
se realizará en función del tipo de soporte, su absorción y el ambiente expuesto según las 
recomendaciones publicadas por AFAM y del fabricante. 
 
Polvo de mármol o arenilla: 
Se obtiene de triturados de mármol. 
 
Triturados y áridos: 
Se obtienen de rocas naturales, deberán estar limpios. Se utilizan en la cara vista. 
 
Arenas: 
Pueden ser de cantera, de río...estarán limpias, sin arcilla ni material orgánico (contenido máximo del 3 
%) y con el grado de humedad adecuado. Se usan en el dorso. 
 
Pigmentos y colorantes: 
Modifican el color de la cara vista. 
 
Aditivos: 
Hidrofugantes, aireantes... no perjudicarán el resto de características del hormigón o mortero. 
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Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevarán el nombre del fabricante, la cantidad de agua a 
añadir para obtener las resistencias deseadas y dispondrán de garantía documental del cumplimiento 
del marcado CE. 
 
 
Bandas para juntas: 
Serán de latón, de 1 mm. de espesor mínimo y de 2,5 cm de altura. 
 
Puesta en obra 
Durante la puesta en obra se evitarán corrientes de aire y soleamiento directo, y la temperatura estará 
comprendida entre 5 y 30 º C. 
Para la colocación de baldosas se humedecerán las piezas y el soporte. Sobre la superficie se extenderá 
una capa de arena o gravillín de 20 mm. de espesor, se verterá una capa de mortero de 20 mm. de 
espesor, que se espolvoreará con cemento antes de que fragüe y sobre ésta se colocarán las baldosas 
dejando juntas de anchura mínima 1 mm., que se rellenarán con lechada de cemento y arena que se 
limpiará una vez que haya fraguado. Finalmente se pulirá con máquina de disco horizontal. 
Para suelos continuos, se extenderá sobre la capa de arena, una de mortero de 1,5 cm de espesor, sobre 
ésta se colocará malla de acero, y se verterá otra capa de mortero de 1,5 cm de espesor. Se apisonará y 
nivelará esta superficie y se verterá otra capa de mortero de acabado de 1,5 cm de espesor que se 
volverá a apisonar y nivelar y se colocarán las bandas para juntas en cuadrículas de 1,25 m máximo de 
lado. El mortero de acabado se cubrirá durante una semana para que permanezca húmedo y se pulirá 
con máquina de disco horizontal. 
Se respetarán las juntas estructurales. Se harán juntas de dilatación, coincidiendo con las del edificio en 
el interior y cuadrículas de 5 x 5 m en el exterior, que tendrán una anchura de entre 10 y 20 mm. En el 
interior se dejarán juntas de retracción en cuadrículas de 5 x 5m., de anchura de entre 5 y 10 mm. y 
espesor 1/3 del pavimento. Se dejarán juntas constructivas en encuentros entre pavimentos o con 
elementos verticales. Las juntas se sellarán con masilla, perfil preformado o cubrejuntas. 
 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
Por cada suministro de baldosas de terrazo se comprobará su tipo, dimensiones, acabado superficial y 
aspecto. Si la dirección facultativa lo dispone se harán ensayos según normas UNE y con la frecuencia 
indicada en la Documentación Técnica, de coeficiente de absorción de agua, resistencia al desgaste y 
heladicidad. 
De las mallas de acero, en cada suministro se comprobará el tipo y diámetro de redondos y la separación 
entre éstos. 
Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobará la identificación, 
clase, tipo, categoría y distintivos, de otro modo se harán ensayos de resistencia a compresión, tiempos 
de fraguado, expansión, pérdida al fuego, residuo insoluble, trióxido de azufre, cloruros, sulfuros, óxido 
de aluminio y puzolanidad, según RC-08. 
En aguas no potables sin experiencias previas se realizarán ensayos de exponente de hidrógeno pH, 
sustancias disueltas, sulfatos, ión cloruro, hidratos de carbono y sustancias orgánicas solubles en éter 
indicadas en el artículo 27 de la EHE-08, 
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Se comprobará la identificación, tipo, tamaño y distintivos de las arenas realizando ensayos si la 
dirección facultativa así lo considera de materia orgánica, granulometría y finos que pasan por el tamiz 
0,08. 
De los morteros preparados en obra se comprobará el tipo, dosificación y se realizarán ensayos de 
resistencia mecánica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se 
comprobará el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad. 
Se comprobará la limpieza y humedad de la superficie a revestir, vertido, aplanado y dimensiones de las 
capas de arena y de mortero, colocación de la malla de acero, colocación de las bandas, formación, 
anchura, espesor y sellado de juntas, adherencia entre capas y al soporte, encuentro entre pavimentos 
y con elementos verticales, planeidad y horizontalidad del pavimento,. 
Tolerancias máximas admisibles: 
- Absorción en baldosas: 15 % en baldosas tipo a y b y 20 % en tipo c. 
- Resistencia al desgaste en baldosas: 2,5 mm. en a, y 4 mm. en b y c. 
- Planeidad pavimento: 4 mm. por 2 m. 
- Cejas pavimento baldosas: 1 mm. 
- Horizontalidad pavimento: 0,5 % 
- Distancia entre juntas pavimento continuo: 1.300 mm. 
- Separación entre redondos en mallas: +-20 mm. 
 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, 
se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
Se medirá la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2. 
 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el 
preceptivo Libro del Edificio, a redactar tras la finalización de la obra, se incluirá mayor detalle de las 
mismas. 
Regularmente se realizará una limpieza con agua y detergente adecuado. 
Periódicamente se comprobará que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en cuyo caso es 
necesario avisar a un técnico cualificado. 
2 veces al año se aplicarán productos abrillantadores. Se pulimentará y encerará a máquina cada 5 años. 
El material de rejuntado se revisará y renovará si fuera necesario cada 5 años. En este trabajo se 
empleará lechada de cemento blanco o material específico para el rejuntado. 
 
CAPÍTULO  II.16.- FALSOS TECHOS_______________________________________________________ 
 
A. CONTINUOS 

 
Descripción 
Techos suspendidos de escayola o cartón-yeso, sin juntas aparentes, colocados en el interior de edificios. 
 
Materiales 
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El fabricante y/o suministrador deberá garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, 
para ello cada carga irá acompañada por hoja de suministro que estará en todo momento a disposición 
de la Dirección de la Obra, en la que figuren la declaración de conformidad del producto según este 
marcado. Deberá indicar las condiciones de reacción y resistencia al fuego, emisión de amianto y 
formaldehído, fragilidad, resistencia a tracción por flexión, capacidad de soporte de carga, seguridad 
eléctrica, aislamiento y absorción acústica, conductividad térmica y durabilidad según lo señalado en la 
norma armonizada UNE-EN 13.964. 
 
Paneles: 
Serán de escayola o cartón-yeso. 
 
Elementos de suspensión: 
Podrán ser varillas de acero galvanizado, cañas y cuerdas de esparto y cáñamo revestidas de escayola, y 
perfiles de acero galvanizado o aluminio con espesor mínimo de anodizado de 10 micras. 
 
Elementos de fijación: 
Para fijación a forjado se usarán clavos de acero galvanizado, tacos de material sintético, hembrilla 
roscada de acero galvanizado y pellada de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Para fijación al falso 
techo se usarán alambre de acero recocido y galvanizado, y pellada de escayola y fibras vegetales o 
sintéticas. 
 
Relleno entre juntas: 
Será de pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Irán acompañados del certificado de 
conformidad con el marcado CE según la norma armonizada UNE-EN 13279, declarando expresamente 
la fecha de fabricación, tiempo de principio de fraguado. 
Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son: 
 
 
Material Conductividad 

térmica 
(W/mK) 

Densidad 
(Kg/m3) 

Factor de resistencia al 
Vapor de agua 

Placas de yeso o escayola 0,250 825 4 
 
Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones señaladas anteriormente 
o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados previamente por la dirección facultativa. 
Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos Constructivos del 
Código Técnico de la Edificación. 
 
Puesta en obra 
 
Condiciones previas 
 
Soporte 
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Previo al inicio de la colocación del falso techo se habrán dispuesto, fijado y terminado todas las 
instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habrán 
sometido a las pruebas precisas para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habrán ejecutado 
las particiones (cuando se trate de elementos de separación entre unidades de uso diferentes, conforme 
al DB HR, deberá ejecutarse primero el elemento de separación vertical y después le techo), la 
carpintería de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas. 
 
 
Proceso de ejecución 
 
Las placas de escayola podrán fijarse mediante varillas, que tendrán los ganchos cerrados en los 
extremos. El extremo superior se sujetará al elemento de fijación y el inferior a la armadura de la placa 
con alambre de atado. Como mínimo se pondrán 3 fijaciones por cada m² no alineadas y uniformemente 
repartidas. En vez de varillas podrán colocarse cañas o cuerdas de esparto y cáñamo revestidas de 
escayola recibidas con pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. 
Las placas de cartón yeso se fijarán mediante una estructura metálica, simple o doble, compuesta por 
perfiles, fijados al forjado a tresbolillo o por medio de montantes. Si el forjado es de hormigón se usarán 
clavos de acero galvanizado, si son bloques de entrevigado se usarán tacos de material sintético y 
hembrilla roscada de acero galvanizado y si es de viguetas se usará abrazadera de chapa galvanizada. 
Las planchas se colocarán con un contenido de humedad del 10 % de su peso. Quedarán separadas un 
mínimo de 5 mm. de los paramentos y se dejarán juntas de dilatación cada 10 m., formadas por un trozo 
de plancha recibida con pasta de escayola en un lado y el otro libre. Las juntas se rellenarán con pasta 
de escayola y fibras vegetales o sintéticas. 
En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidará de que este se disponga de manera 
continua. En el caso de instalar luminarias, estas no mermarán el aislamiento del falso techo. Se sellarán 
todas las juntas perimétricas y se cerrará el plenum especialmente en la separación con otras estancias. 
Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondrá la estructura sustentante anclada al forjado 
y atornillada a la perfilería secundaria (si existe), así como a la perimetral. Las placas se atornillarán 
perpendicularmente a la perfilería y alternadas. Es conveniente utilizar amortiguadores que eviten la 
conexión rígida entre él y el techo original. 
Cuando se trate de fijaciones metálicas y varillas suspensoras, éstas se dispondrán verticales y el atado 
se realizará con doble alambre de diámetro mínimo 0,70 mm. Cuando se trate de fijación con cañas, 
éstas se recibirán con pasta de escayola (en la proporción de 80 l de agua por 100 kg de escayola) y 
fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podrán disponerse en cualquier dirección. 
Cuando se trate de planchas de escayola, éstas se dispondrán sobre reglones que permitan su 
nivelación, colocando las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones 
transversales alternadas. 
Si el techo tiene trampillas de registro, las juntas perimetrales de dichas trampillas deberán ser 
herméticas. 
Si se hubieran proyectado 2 o más placas para formar el falso techo, cada una de las placas se colocará 
contrapeada respecto a las placas de la fase anterior. 
 
Condiciones de terminación 
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El falso techo quedará limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedará estable e 
indeformable. 
Las uniones entre planchas se rellenarán con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la 
proporción de 80 l de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabarán interiormente con pasta de 
escayola en una proporción de 100 l de agua por cada 100 kg de escayola. 
Para la colocación de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetará la modulación de las placas, 
suspensiones y arriostramientos. 
Previo a ejecutar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperará al menos 24 horas. 
 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
Se inspeccionarán todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles,. comprobando 
su tipo, material, dimensiones, espesores, características, protección y acabados. Llevarán distintivos 
AENOR, EWAA EURAS u otro certificado de calidad reconocido. Si la dirección facultativa lo ordena se 
harán ensayos de aspecto y dimensiones, planeidad, desviación angular, masa por unidad de superficie 
y humedad. A los yesos y escayolas de identificación, tipo, muestreo, agua combinada, índice de pureza, 
contenido de SO4Ca+1/2H2O, determinación del ph, finura de molido, resistencia a flexotracción, y 
trabajabilidad. 
En aguas no potables sin experiencias previas se realizarán ensayos de exponente de hidrógeno pH, 
sustancias disueltas, sulfatos, ión cloruro, hidratos de carbono y sustancias orgánicas solubles en éter 
indicadas en el artículo 27 de la EHE-08. 
No se admitirán errores de planeidad mayores de 4 mm. por 2 m. 
Control de ejecución 
Se prestará especial atención en el control de ejecución de. 
-Previo a la ejecución: 
Se verificará que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado y no 
existen roturas en las placas. 
Se verificará que ya están ejecutados todos los cerramientos verticales que delimitan el recinto, y éstos 
llegan hasta el forjado. Dichos cerramientos verticales deberán tener el revestimiento que se indica en 
proyecto, incluso en la zona que va a quedar tapada por el techo suspendido. 
-Ejecución: 
Se verificará el relleno de uniones y acabados. No se admitirán defectos aparentes de relleno de juntas 
o su acabado. 
Se verificará que la humedad de las placas es menor del 10%. 
Se verificarán las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas. La perfilería o elementos de fijación 
del techo suspendido se colocan según se indica en proyecto (amortiguados o no). 
Se verificará que la separación entre planchas y paramentos es menor de 5 mm. 
Se verificará que los conductos de instalaciones no reposan sobre las placas de yeso laminado. Las 
perforaciones para el paso de instalaciones se ejecutan únicamente en el punto de salida y según se 
indica en proyecto. 
Suspensión y arriostramiento. La separación entre varillas suspensoras y entre varillas de 
arriostramiento, será inferior a 1,25 m. No se admitirá un atado deficiente de las varillas de suspensión, 
ni habrá menos de 3 varillas por m2. 
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Se verificará que, en caso de colocarse dos o más fases de placas de yeso, la segunda fase se ha anclado 
de forma contrapeada con respecto a la fase anterior. 
Se verificará la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no serán 
superiores a 4 mm. 
Se verificará la nivelación. La pendiente del techo no será superior a 0,50%. 
Las cajas los mecanismos eléctricos y luminarias son apropiadas para las placas de yeso laminado. 
 
Como se recoge en el CTE DB HR Capítulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ 
mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acústico a ruido aéreo, de aislamiento 
acústico a ruido de impactos y de limitación del tiempo de reverberación, se harán por laboratorios y 
conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 16283-1 para aislamiento a ruido aéreo, UNE-EN ISO 
16283-2 para aislamiento a ruido de impactos, UNE-EN ISO 16283-3 para aislamiento en fachadas, y en 
la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de 
reverberación. La valoración global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizará 
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido según lo 
establecido en el Anejo H del DB HR. 
Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por 
mediciones in situ y los valores límite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR: 
- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. 
- Tiempo de reverberación: 0,1 segundos. 
 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, 
se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
Se medirá la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2. 
 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el 
preceptivo Libro del Edificio, a redactar tras la finalización de la obra, se incluirá mayor detalle de las 
mismas. 
No se suspenderán objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados se 
anclarán al elemento resistente superior. 
Permanecerá con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de agua. 
En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayolas y 
yesos. 
Cada 3 años se realizará una inspección visual para comprobar su estado general y la aparición de fisuras, 
desconchados, o desprendimientos. 
 
B. PLACAS DE YESO O ESCAYOLA 
 
Descripción 
Techos de placas de escayola o cartón-yeso, suspendidos mediante entramados metálicos vistos o no, 
en el interior de edificios. 
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Materiales 
 
El fabricante y/o suministrador deberá garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, 
para ello cada carga irá acompañada por hoja de suministro que estará en todo momento a disposición 
de la Dirección de la Obra, en la que figuren la declaración de conformidad del producto según este 
marcado. Deberá indicar las condiciones de reacción y resistencia al fuego, emisión de amianto y 
formaldehído, fragilidad, resistencia a tracción por flexión, capacidad de soporte de carga, seguridad 
eléctrica, aislamiento y absorción acústica, conductividad térmica y durabilidad según lo señalado en la 
norma armonizada UNE-EN 13.964. 
 
Placas: 
Placas con un alma de yeso revestido con cartón por ambas caras. El yeso puede llevar aditivos 
hidrófugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego,.. Su contenido de humedad será inferior al 
10% en peso. Están hechos con Y-25 G, Y-25 F. Deberán presentarse lisos, con caras planas, aristas y 
ángulos rectos, sin defectos como fisuras, abolladuras, asperezas y se cortarán sin dificultad. 
Durante el transporte y almacenamiento estarán protegidas contra la intemperie y el fabricante las 
suministrará correctamente etiquetadas y dispondrán de marcado CE aportando la ficha de declaración 
de conformidad a dicho marcado y para paneles con divisores de sectores de incendio o protectores de 
la estructura informe de ensayo inicial de tipo expedido por laboratorio notificado con valores de 
resistencia y reacción al fuego. 
 
Elementos de fijación: 
Como elemento de suspensión se podrán utilizar varillas roscada de acero galvanizado, perfiles 
metálicos galvanizados y tirantes de reglaje rápido. Para fijación al forjado se puede usar varilla roscada 
de acero galvanizado, clavo con un lado roscado para colocar tuerca y abrazadera de chapa galvanizada. 
Para fijación de la placa se pueden usar perfiles en T de aluminio de chapa de acero galvanizado y perfil 
en U con pinza a presión. Para el remate perimetral se podrán usar perfiles angulares de aluminio o de 
chapa de acero galvanizado. 
Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto serán: 
 
Material Conductividad 

térmica 
(W/mK) 

Densidad 
(Kg/m3) 

Factor de resistencia al 
Vapor de agua 

Placas de yeso o escayola 0,250 825 4 
Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones señaladas anteriormente 
o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados previamente por la dirección facultativa. 
Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos Constructivos del 
CódigoTécnico de la Edificación. 
 
Puesta en obra 
Si el forjado es de bloques de entrevigado, se colocarán las varillas roscadas, a distancias máximas de 
120 cm. entre sí, unidas por el extremo superior a la fijación y por el inferior al perfil en T mediante 

http://www.uah.es/


PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS ENVOLVENTES DEL EDIFICIO E 
INSTALACIÓN DE  GAS NATURAL EN LABORATORIOS,  EN LA FACULTAD DE FARMACIA DEL CAMPUS CIENTÍFICO-TECNOLÓGICO DE LA 

UAH 
 
 

 
91 

  
OFICINA DE GESTIÓN DE INFRAESTRUCTURAS Y MANTENIMIENTO, UNIVERSIDAD DE ALCALÁ MARZO 2023 

 
UNIVERSIDAD DE ALCALÁ  ·  PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD  ·  WORLD HERTAGE  ·  WWW.UAH.ES 

 

 
 

manguito. Si el forjado es de viguetas se usará abrazadera de chapa galvanizada fijada al ala de la vigueta. 
Se colocarán los perfiles en T de chapa, nivelados, a distancias determinadas por las dimensiones de las 
placas y a la altura prevista. Como elemento de remate se colocarán perfiles LD de chapa, a la altura 
prevista, sujetos mediante tacos y tornillos de cabeza plana a distancias máximas de 500 mm. entre sí. 
Posteriormente se colocarán las placas, comenzando por el perímetro, apoyando sobre el ángulo de 
chapa y los perfiles en T. Las placas quedarán unidas a tope longitudinalmente. 
Para la colocación de luminarias y otros elementos se respetará la modulación de placas, suspensiones 
y arriostramiento. El falso techo quedará nivelado y plano. 
En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidará de que este se disponga de manera 
continua. En el caso de instalar luminarias, estas no mermarán el aislamiento del falso techo. Se sellarán 
todas las juntas perimétricas y se cerrará el plenum especialmente en la separación con otras estancias. 
Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocarán entre dos perfiles 
del entramado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no será superior a 120 cm. 
Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspensión, se unirán por el extremo superior a la 
fijación y por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante una tuerca. 
La colocación de las placas se comenzará por el perímetro, apoyando las placas sobre el ángulo de chapa 
y sobre los perfiles del entramado. 
Cuando se trate de placas acústicas metálicas, su colocación se comenzará por el perímetro 
transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de remate y fijadas al perfil U 
mediante pinzas, cuya suspensión se reforzará con un tornillo de cabeza plana del mismo material que 
las placas. 
 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
Se inspeccionarán todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, comprobando 
su tipo, material, dimensiones, espesores, características, protección y acabados. Llevarán distintivos 
AENOR, EWAA EURAS u otro certificado de calidad reconocido. Si la dirección facultativa así lo dispone 
se harán ensayos de aspecto y dimensiones, planeidad, desviación angular, masa por unidad de 
superficie, humedad, resistencia a flexotracción, y choque duro. 
El perfil laminado y chapas, se les harán ensayos de tolerancias dimensionales, límite elástico, resistencia 
y alargamiento de rotura, doblado simple, Resiliencia Charpy, Dureza Brinell, análisis químicos 
determinando su contenido en C y S. a los perfiles de aluminio anodizado se harán ensayos de medidas 
y tolerancias, espesor y calidad del sellado del recubrimiento anódico. 
Se harán inspecciones de revestimiento, comprobando las fijaciones, planeidad, elementos de remate, 
de suspensión y de arriostramiento, separación entre varillas, nivelación, aparejo, uniones entre placas, 
a perfiles, a paramentos verticales y a soporte, aspecto de placas y juntas. No se admitirán errores de 
planeidad mayores de 4 mm. por 2 m. 
 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, 
se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
Se medirá la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2. 
 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
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Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el 
preceptivo Libro del Edificio, a redactar tras la finalización de la obra, se incluirá mayor detalle de las 
mismas. 
No se suspenderán objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados se 
anclarán al elemento resistente superior. 
Permanecerá con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de agua. 
En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayolas y 
yesos. 
Cada 3 años se realizará una inspección visual para comprobar su estado general y la aparición de fisuras, 
desconchados, o desprendimientos. 
 
CAPÍTULO II.17.- AISLAMIENTO  
 
Descripción 
Materiales para aislamiento térmico-acústico de edificios. 
 
 
 
Materiales 
El fabricante y/o suministrador deberá garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, 
para ello cada carga irá acompañada por hoja de suministro que estará en todo momento a disposición 
de la Dirección de la Obra, en la que figuren la declaración de conformidad del producto según este 
marcado. Deberá indicar las condiciones de reacción y resistencia al fuego, emisión de amianto y 
formaldehído, fragilidad, resistencia a tracción por flexión, capacidad de soporte de carga, seguridad 
eléctrica, aislamiento y absorción acústica, conductividad térmica y durabilidad según lo señalado en la 
norma armonizada UNE-EN 13.964. 
 
Poliestireno: 
- Planchas rígidas moldeadas fabricadas por expansión de perlas expandibles de poliestireno. 
UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificación. Productos de poliestireno 
extruido (XPS). Especificaciones. 
- Planchas rígidas moldeadas fabricadas por un proceso continuo de extrusión del poliestireno. 
UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificación. Productos de poliestireno 
extruido (XPS). Especificaciones. 
 
Espuma de poliuretano: 
- Planchas rígidas de espuma de poliuretano de estructura homogénea moldeadas con espesor 
constante. 
UNE-53351: 1978 EX Plásticos. Planchas de espuma rígidas de poliuretano, utilizadas como aislantes 
térmicos en habitáculos y en instalaciones isotérmicas y frigoríficas. Características y métodos de 
ensayo. 
 
Fibra de vidrio: 
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- Mantas o fieltros (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en rollos). 
UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definición, clasificación y características. 
- Paneles rígidos y semirrígidos (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en 
paralelepípedos rectangulares). 
UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definición, clasificación y características. 
- Coquillas (fibra de vidrio aglomerada presentada en forma de cilindros anulares). 
UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definición, clasificación y características. 
 
Según DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberán expresarse las 
características acústicas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separación. Se 
verificarán que se corresponden con las especificadas en proyecto. Los materiales que componen los 
elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Los 
materiales utilizados para aplicaciones acústicas se caracterizan por: la resistividad al flujo del aire, r, en 
kPa·s/m2, obtenida según UNE-EN 29053, en materiales de relleno de las cámaras de los elementos 
constructivos de separación y el coeficiente de absorción acústica, al menos, para las frecuencias de 
500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorción acústica medio m, en el caso de materiales utilizados 
como absorbentes acústicos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorción acústica medio m, 
podrá utilizarse el valor del coeficiente de absorción acústica ponderado, w. 
 
Aislantes de lana mineral: 
 
Fieltros: 
Con papel Kraft. 
Con barrera de vapor Kraft/aluminio. Con lámina de aluminio. 
 
Paneles semirrígidos: 
Con lámina de aluminio. 
Con velo natural negro. 
 
Panel rígido: 
Normal, sin recubrimiento. 
Autoportante, revestido con velo mineral. Revestido con betún soldable. 
 
Puesta en obra 
Condiciones previas 
 
En soporte, estarán terminados los paramentos de aplicación. 
Ejecución o colocación del soporte o base que sostendrá al aislante. 
La superficie del soporte deberá encontrarse limpia, seca y libre de polvo, grasas u óxidos, exento de 
roturas, fisuras, resaltes u oquedades. 
Deberá estar correctamente saneada y preparada si así procediera con la adecuada imprimación que 
asegure una adherencia óptima. 
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Los salientes y cuerpos extraños del soporte deben eliminarse, y los huecos importantes deben ser 
rellenados con un material adecuado. 
En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se deberá construir todos los tabiques previamente a 
la colocación del aislamiento, o al menos levantarlos dos hiladas. 
En caso de aislamiento por proyección, la humedad del soporte no superará a la indicada por 
el fabricante como máxima para la correcta adherencia del producto proyectado. 
En rehabilitación de cubiertas o muros, se deberán retirar previamente los aislamientos dañados, pues 
pueden dificultar o perjudicar la ejecución del nuevo aislamiento. 
 
Proceso de ejecución 
 
Se seguirán las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulación y colocación de los 
materiales. 
Los materiales deberán llegar a la obra embalados y protegidos. 
Fases de ejecución 
El aislamiento deberá cubrir toda la superficie a aislar y no presentará huecos, grietas, o descuelgues y 
tendrá un espesor uniforme. 
Deberán quedar garantizadas la continuidad del aislamiento y la ausencia de puentes térmicos y/o 
acústicos, para ello se utilizarán las juntas o selladores y se seguirán las instrucciones del fabricante o 
especificaciones de proyecto. 
En la colocación de coquillas se tendrá en cuenta: 
· En tuberías y equipos situados a la intemperie, las juntas verticales se sellarán convenientemente. 
· El aislamiento térmico de redes enterradas deberá protegerse de la humedad y de las corrientes de 
agua subterráneas o escorrentías. 
Las válvulas, bridas y accesorios se aislarán preferentemente con casquetes aislantes desmontables de 
varias piezas, con espacio suficiente para que al quitarlos se puedan desmontar aquellas. 
 
Condiciones de terminación 
El aislamiento irá protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del 
tiempo. El recubrimiento o protección del aislamiento se hará de tal manera que este quede firme y lo 
haga duradero. 
 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
Deberá comprobarse la correcta colocación del aislamiento térmico, su continuidad y la inexistencia de 
puentes térmicos en capialzados, frentes de forjado y soportes, según las especificaciones de proyecto 
o director de obra. 
Se comprobará la ventilación de la cámara de aire su la hubiera. 
 
En colocación horizontal en techos: Planeidad: 0,5 cm. 
 
Como se recoge en el CTE DB HR Capítulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ 
mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acústico a ruido aéreo, de aislamiento 
acústico a ruido de impactos y de limitación del tiempo de reverberación, se harán por laboratorios y 
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conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 16283-1 para aislamiento a ruido aéreo, UNE-EN ISO 
16283-2 para aislamiento a ruido de impactos, UNE-EN ISO 16283-3 para aislamiento en fachadas, y en 
la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de 
reverberación. La valoración global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizará 
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido según lo 
establecido en el Anejo H del DB HR. 
Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por 
mediciones in situ y los valores límite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR: 
- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. 
- Tiempo de reverberación: 0,1 segundos. 
 
Criterios de medición y valoración 
El criterio de medición y valoración será el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de 
que no venga recogido se seguirán los siguientes criterios: 
m2 metro cuadrado incluso parte proporcional de cortes, uniones, rastreles y colocación. 
U unidad de elemento instalado 
 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el 
preceptivo Libro del Edificio, a redactar tras la finalización de la obra, se incluirá mayor detalle de las 
mismas. 
No se someterán a esfuerzos que no han sido previstos. 
No se colocarán elementos que perforen el aislamiento. 
Los daños producidos por cualquier causa se repararán inmediatamente. 
En el caso de rotura o falta de eficacia, deberán ser sustituidos por otros del mismo tipo 
Se consultará a la Dirección Facultativa en el caso de observar alguna a anomalía, esta evaluará su 
importancia y dictaminará la solución a adoptar si fuera necesario. 
Las espumas rígidas en contacto con la acción prolongada de las algunas radiaciones solares conducen 
a la fragilidad de la estructura del material expandido. 
Deberá utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento 
al instalar las membranas impermeabilizantes. Podrán ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster. 
 
CAPÍTULO II.18.- INSTALACIONES ELÉCTRICAS  
 
Instalación eléctrica. 
La ejecución de las instalaciones provisionales de obra se ajustará a lo especificado en los 
reglamentos vigentes y a las disposiciones complementarias que puedan haber dictado la Delegación 
de Industria en el ámbito de su competencia. Así mismo, en el ámbito de las instalaciones que sea 
necesario, se seguirán las normas de la Compañía Suministradora de Energía. 
Se cuidará en todo momento que los trazados guarden las: 
plataformas, redes y lonas en número suficiente de modo que garanticen la seguridad de los 
operarios y transeúntes. 
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Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para Ilevar a cabo los trabajos de este 
tipo. 
Todos los materiales serán de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los documentos 
que componen el Proyecto, o los que se determine en el transcurso de la obra, montaje o instalación. 
 
CONDUCTORES ELÉCTRICOS. 
Serán de cobre electrolítico, aislados adecuadamente, siendo su tensión nominal de 0,6/1 Kilovoltios 
para la línea repartidora y de 750 Voltios para el resto de la instalación, debiendo estar homologados 
según normas UNE citadas en la Instrucción ITC-BT-06. Y todas aquellas normativas que legalmente 
las modifiquen o sustituyan siempre y cuando le sean de aplicación. 
 
CONDUCTORES DE PROTECCIÓN. 
Serán de cobre y presentarán el mismo aislamiento que los conductores activos. Se podrán instalar 
por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto 
lo que señalen las normas particulares de la empresa distribuidora de la energía. La sección mínima 
de estos conductores será la obtenida utilizando la tabla 2 (Instrucción ITC-BTC-19, apartado 2.3), en 
función de la sección de los conductores de la instalación. Y todas aquellas normativas que 
legalmente las modifiquen o sustituyan siempre y cuando le sean de aplicación. 
 
IDENTIFICACIÓN DE LOS CONDUCTORES. 
Deberán poder ser identificados por el color de su aislamiento: 
- Azul claro para el conductor neutro. 
- Amarillo-verde para el conductor de tierra y protección. 
- Marrón, negro y gris para los conductores activos o fases. 
 
TUBOS PROTECTORES. 
Los tubos a emplear serán aislantes flexibles (corrugados) normales, con protección de grado 5 
contra daños mecánicos, y que puedan curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir por el 
suelo o pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos, y dispondrán de un grado de protección 
de 7. 
Los diámetros interiores nominales mínimos, medidos en milímetros, para los tubos protectores, en 
función del número, clase y sección de los conductores que deben alojar, se indican en las tablas de 
la Instrucción MI-BT-019 y todas aquellas normativas que legalmente las modifiquen o sustituyan 
siempre y cuando le sean de aplicación. 
Para más de 5 conductores por tubo, y para conductores de secciones diferentes a instalar por el 
mismo tubo, la sección interior de éste será, como mínima, igual a tres veces la sección total ocupada 
por los conductores, especificando únicamente los que realmente se utilicen. 
 
CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES. 
Serán de material plástico resistente o metálicas, en cuyo caso estarán aisladas interiormente y 
protegidas contra la oxidación. 
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Las dimensiones serán tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban 
contener. Su profundidad equivaldrá al diámetro del tubo mayor más un 50% del mismo, con un 
mínimo de 40 mm. de profundidad y de 80 mm. para el diámetro o lado interior. 
La unión entre conductores, se realizaran siempre dentro de las cajas de empalme excepto en los 
casos indicados en el apdo 3.1 de la ITC-BT-21 , no se realizará nunca por simple retorcimiento entre 
sí de los conductores, sino utilizando bornes de conexión, conforme a la Instrucción ICT-BT-19 y todas 
aquellas normativas que legalmente las modifiquen o sustituyan siempre y cuando le sean de 
aplicación. 
 
APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA. 
Son los interruptores y conmutadores, que cortarán la corriente máxima del circuito en que estén 
colocados sin dar lugar a la formación de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin 
posibilidad de tomar una posición intermedia. Serán del tipo cerrado y de material aislante. 
Las dimensiones de las piezas de contacto serán tales que la temperatura no pueda exceder en 
ningún caso de 65º C. en ninguna de sus piezas. 
Su construcción será tal que permita realizar un número del orden de 10.000 maniobras de apertura 
y cierre, con su carga nominal a la tensión de trabajo. Llevarán marcada su intensidad y tensiones 
nominales, y estarán probadas a una tensión de 500 a 1.000 Voltios. 
 
APARATOS DE PROTECCIÓN. 
Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales. 
Los disyuntores serán de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podrán cortar la 
corriente máxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formación de arco 
permanente, abriendo o 
cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posición intermedia. Su capacidad de corte para 
la protección del cortocircuito estará de acuerdo con la intensidad del corto-circuito que pueda 
presentarse en un punto de la instalación, y para la protección contra el calentamiento de las líneas 
se regularán para una temperatura inferior a los 60 ºC. Llevarán marcadas la intensidad y tensión 
nominal de funcionamiento, así como el signo indicador de su desconexionado. Estos automáticos 
magnetotérmicos serán de corte omnipolar, cortando la fase y neutro a la vez cuando actúe la 
desconexión. 
Los interruptores diferenciales serán como mínimo de alta sensibilidad (30 mA) y además de corte 
omnipolar. Podrán ser puros, cuando cada uno de los circuitos vaya alojados en tubo o conducto 
independiente una vez que salen del cuadro de distribución, o del tipo con protección 
magnetotérmica incluida cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo. 
Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralización de contadores 
serán calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondrán sobre material aislante e 
incombustible, y estarán construidos de tal forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. 
Deberán poder ser reemplazados bajo tensión sin peligro alguno, y llevarán marcadas la intensidad 
y tensión nominales de trabajo. 
 
PUNTOS DE UTILIZACION 
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Las tomas de corriente a emplear serán de material aislante, llevarán marcadas su intensidad y 
tensión nominales de trabajo y dispondrán, como norma general, todas ellas de puesta a tierra. El 
número de tomas de corriente a instalar, en función de los m² y el grado de electrificación, será como 
mínimo el indicado en la Instrucción ITC-BT-25 en su apartado 4. Y todas aquellas normativas que 
legalmente las modifiquen o sustituyan siempre y cuando le sean de aplicación. 
 
PUESTA A TIERRA. 
Las puestas a tierra podrán realizarse mediante placas de 500 x 500 x 3 mm. o bien mediante 
electrodos de 2 m. de longitud, colocando sobre su conexión con el conductor de enlace su 
correspondiente arqueta registrable de toma de tierra, y el respectivo borne de comprobación o 
dispositivo de conexión. El valor de la resistencia será inferior a 20 Ohmios. 
 
CONDICIONES GENERALES DE EJECUCIÓN DE LAS INSTALACIONES. 
 
El local de situación no debe ser húmedo, y estará suficientemente ventilado e iluminado. Si la cota 
del suelo es inferior a la de los pasillos o locales colindantes, deberán disponerse sumideros de 
desagüe para que, en caso de avería, descuido o rotura de tuberías de agua, no puedan producirse 
inundaciones en el local. Los contadores se colocarán a una altura mínima del suelo de 0,50 m. y 
máxima de 1,80 m., y entre 
el contador más saliente y la pared opuesta deberá respetarse un pasillo de 1,10 m., según la 
Instrucción ITC-BTC-16, art2.2.1. Y todas aquellas normativas que legalmente la modifique o 
sustituya siempre y cuando le sean de aplicación. 
 
El tendido de las derivaciones individuales se realizará a lo largo de la caja de la escalera de uso 
común, pudiendo efectuarse por tubos empotrados o superficiales, o por canalizaciones 
prefabricadas, según se 
define en la Instrucción ITC-BT-014. Y toda aquella normativa que legalmente la modifique o 
sustituya siempre y cuando le sean de aplicación. 
 
Los cuadros eléctricos a manipular o a establecer se regiran por su instrucción técnica. Deberán estar 
realizados con materiales no inflamables, y se situarán a una distancia tal que entre la superficie del 
pavimento y los mecanismos de mando haya 200 cm. 
En el mismo cuadro se dispondrá un borne para la conexión de los conductores de protección de la 
instalación interior con la derivación de la línea principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro de 
derivación 
individual entrará un conductor de fase, uno de neutro y un conductor de protección. 
El conexionado entre los dispositivos de protección situados en estos cuadros se ejecutará 
ordenadamente, procurando disponer regletas de conexionado para los conductores activos y para 
el conductor de protección. Se fijará sobre los mismos un letrero de material metálico en el que debe 
estar indicado el nombre del instalador, el grado de electrificación y la fecha en la que se ejecutó la 
instalación. 
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La ejecución de las instalaciones interiores de los edificios se efectuará bajo tubos protectores, 
siguiendo preferentemente líneas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde 
se efectuará la instalación. 
Deberá ser posible la fácil introducción y retirada de los conductores en los tubos después de haber 
sido colocados y fijados éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los registros que se consideren 
convenientes. 
Los conductores se alojarán en los tubos después de ser colocados éstos. La unión de los conductores 
en los empalmes o derivaciones no se podrá efectuar por simple retorcimiento o arrollamiento entre 
sí de los conductores, sino que deberá realizarse siempre utilizando bornes de conexión montados 
individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexión, pudiendo utilizarse bridas de 
conexión. Estas uniones se realizarán siempre en el interior de las cajas de empalme o derivación. 
No se permitirán más de tres conductores en los bornes de conexión. 
Las conexiones de los interruptores unipolares se realizarán sobre el conductor de fase. 
No se utilizará un mismo conductor neutro para varios circuitos. 
Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalación en la que derive. 
 
Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo molduras se deberán instalarse 
de acuerdo con lo establecido en la Instrucción ITC-BT-20. Y todas aquellas normativas que 
legalmente las modifiquen o sustituyan siempre y cuando le sean de aplicación. 
 
Las tomas de corriente de una misma habitación deben estar conectadas a la misma fase. En caso 
contrario, entre las tomas alimentadas por fases distintas debe haber una separación de 1,5 m como 
mínimo. 
Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los aparatos instalados en 
cocinas, cuartos de baño o aseos, así como en aquellos locales en los que las paredes y suelos sean 
conductores, serán de material aislante. 
El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalará completamente independiente de 
cualquier otro circuito eléctrico. 

 
Las instalaciones eléctricas deberán presentar una resistencia mínima del aislamiento por lo menos 
igual a 1.000 x U Ohmios, siendo U la tensión máxima de servicio expresada en Voltios, con un 
mínimo de 250.000 Ohmios. 
El aislamiento de la instalación eléctrica se medirá con relación a tierra y entre conductores mediante 
la aplicación de una tensión continua, suministrada por un generador que proporcione en vacío una 
tensión comprendida entre los 500 y los 1.000 Voltios, y como mínimo 250 Voltios, con una carga 
externa de 100.000 Ohmios. 
Se dispondrá punto de puesta a tierra accesible y señalizada, para poder efectuar la medición de la 
resistencia de tierra. 
Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de baño, cuartos de aseo y 
lavaderos, así como de usos varios, llevarán obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En 
cuartos de baño y aseos se realizarán las conexiones equipotenciales. 
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Los circuitos eléctricos derivados llevarán una protección contra sobreintensidades, mediante un 
interruptor automático o un fusible de corto-circuito, que se deberán instalar siempre sobre el 
conductor de fase propiamente dicho, incluyendo la desconexión del neutro. 
Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se conectarán a tierra siempre que 
sean metálicos. 
La placa de pulsadores del aparato de telefonía, así como el cerrojo eléctrico y la caja metálica del 
transformador reductor si éste no estuviera homologado con las normas UNE, deberán conectarse 
a tierra. 
 

 
Precauciones a adoptar. 
Las precauciones a adoptar durante la construcción de la obra serán las previstas por la Ordenanza 
de Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/97 de 
24 de octubre. Y todas aquellas normativas que legalmente las modifiquen o sustituyan siempre y 
cuando le sean de aplicación. 

 
CAPÍTULO II.19.- INSTALACIÓN DE GAS  

 
Generalidades 
Instalaciones de receptoras gas natural en edificios y su distribución a los puntos de 
consumo. 
Las tuberías, vainas o conductos se valorarán por metro lineal de longitud de iguales 
características, sin descontar los elementos intermedios como válvulas, accesorio, todo ello 
completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, 
soportes,. 
El resto de componentes de la instalación se medirán por unidad totalmente colocada y 
comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto 
funcionamiento. 
 
Materiales 
Las tuberías que forman parte de las instalaciones receptoras han de ser de materiales con 
las características mecánicas adecuadas a la función que han de desempeñar y que no sufran 
deterioros ni por el gas distribuido ni por el medio exterior con el que están en contacto. Si 
esto no se cumple, deberán estar protegidos por un recubrimiento eficaz. 
materiales 
Por ello, las tuberías que formen parte de las instalaciones receptoras, con las limitaciones 
que más adelante se expondrán, podrán ser de los siguientes materiales: 
- Cobre 
- Acero 
- Acero inoxidable 
- Polietileno 
 
Tubería de cobre 
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El tubo de cobre utilizado para la construcción de instalaciones receptoras de gas ha de ser 
tubo redondo de precisión estirado en frío sin soldadura, para su empleo con accesorios 
(manguitos, codos,y otros elementos) soldados por capilaridad. 
El tubo de cobre ha de estar compuesto por cobre desoxidado con fósforo con alto contenido 
en fósforo residual, denominado C-1130 según la norma UNE 37.141 y con un espesor 
mínimo de 1 mm. 
Las características mecánicas, así como las medidas y tolerancias, son las que se determinan 
en la citada norma UNE 37.141, y han de suministrarse en barra (estado duro), no 
permitiéndose el empleo de tubo en estado recocido (o blando) suministrado en rollo. 
La tubería deberá haber pasado satisfactoriamente el ensayo a tracción según se indica en 
la norma UNE 37.018. 
La tubería deberá llevar una marca legible, indeleble, a lo largo de una generatriz repetida a 
intervalos menores de 50 cm. con las siguientes indicaciones: 
- Referencia del fabricante 
- Símbolo UNE seguido del número de norma 
- Diámetro exterior y espesor del tubo en mm separados por una x. 
La tubería para diámetros inferiores o iguales a 90 mm podrá ser de tubos rectos de 8 m. o 
de rollos, para diámetros superiores sólo se permitirá la suministrada en tubos de 8 m o 12 
metros para diámetros nominales de 110 mm y 160 mm. 
 
 
Tubería de acero 
El tubo de acero utilizado para la construcción de instalaciones receptoras de gas será de la 
calidad y dimensiones adecuadas a la instalación y al sistema previsto de unión entre tubos. 
El tubo de acero se fabrica normalmente a partir de banda de acero laminada en caliente y 
soldada longitudinalmente o helicoidalmente. 
La composición del tubo de acero soldado, helicoidal o longitudinalmente, ha de cumplir lo 
establecido en la norma UNE 36.090 y el tubo de acero sin soldadura ha de cumplir lo 
establecido en la norma UNE 36.080. 
Los tubos de acero deberán cumplir la norma UNE 19.040 en lo relativo a dimensiones y las 
normas UNE 19.045 o 19.046, según sean con soldadura o sin soldadura, respectivamente, 
en lo relativo a las características de los mismos. 
Los accesorios para la ejecución de uniones, derivaciones, codos, curvas, conexión por junta 
plana, y otros accesorios., mediante soldadura, estarán fabricados con acero de las mismas 
características que las del tubo al que han de unirse. 
Las medidas y tolerancias de los accesorios de acero serán acordes con las características 
dimensionales del tubo al que han de unirse. 
En la siguiente tabla, se muestran las dimensiones más usuales de los tubos de acero según 
la citada norma UNE 19.040. 
 
Tubería de acero inoxidable 
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El tubo de acero inoxidable utilizado para la construcción de instalaciones receptoras se 
fabrica normalmente por conformación mecánica de banda de acero inoxidable soldada 
longitudinalmente mediante soldadura eléctrica. 
La composición del tubo de acero inoxidable será del tipo F 3504 (X 6 Cr Ni 19-10) según 
norma UNE 36.016. 
En lo relativo a características y dimensiones, el tubo de acero inoxidable debe cumplir lo 
prescrito en la norma UNE 19.049. 
Los accesorios para la ejecución de uniones, derivaciones, codos, curvas, conexión por junta 
plana, y otros accesorios., mediante soldadura, estarán fabricados con acero inoxidable de 
las mismas características que las del tubo al que han de 
unirse mediante soldadura por capilaridad. 
Las medidas y tolerancias de los accesorios de acero inoxidable serán acordes con las 
características dimensionales del tubo al que han de unirse. 
 
Tubería de polietileno 
El tubo de polietileno utilizado para la construcción de instalaciones receptoras, limitado a 
tramos enterrados o empotrados en paredes exteriores protegidos con vaina, deberá 
cumplir las prescripciones que se indican en la norma UNE 53.333 y las Empresas 
Suministradoras asesorarán en todo lo relativo a características dimensionales y técnicas de 
unión. 
La unión de los tubos de polietileno se realizará por soldadura a tope o por soldadura por 
electrofusión, utilizando los accesorios adecuados en cada caso. 
Los tubos de polietileno se clasifican por su diámetro exterior y por el SDR, que es la relación 
existente entre el diámetro exterior y el espesor del tubo. 
Los tramos en polietileno que deban estar sometidos a media presión A o media presión B 
deberán ser, como mínimo, de SDR 11 y los tramos que deban estar sometidos a baja presión 
deberán ser, como mínimo SDR 17.6. 
Es criterio del Grupo Gas Natural que las acometidas interiores enterradas se realicen en 
polietileno y sean propiedad de las Empresas Suministradoras del Grupo Gas Natural, por lo 
que siempre que sea necesario realizar una acometida interior enterrada en una instalación, 
la Empresa Instaladora deberá comunicarlo a la Empresa Suministradora para que ésta se 
responsabilice de la construcción de dicha acometida interior enterrada. 
Los accesorios para la ejecución de uniones, derivaciones, codos, curvas, y otroa accesorios., 
mediante soldadura, estarán fabricados con polietileno de las mismas características que las 
del tubo al que han de unirse mediante soldadura a tope o por electrofusión. 
Las medidas y tolerancias de los accesorios de polietileno serán acordes con las 
características dimensionales del tubo al que han de unirse. 
Los accesorios de polietileno preparados para realizar soldadura por electrofusión y los 
accesorios preparados para realizar soldadura a tope deberán ser compatibles con el tubo al 
que han de soldarse. Debido a las especiales características del tubo de polietileno, las 
Empresas Suministradoras asesorarán en todo lo relativo a características de los accesorios, 
técnicas de unión y maquinaria a utilizar y podrán suministrar los materiales necesarios 
(tubo, accesorios, maquinaria, y otros elementos.) 
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Tallos 
Se conoce como tallo a la parte de la instalación receptora que realiza la transición de la 
parte enterrada de la misma a la parte vista o empotrada en muros. 
Los tallos que se utilicen para la realización de instalaciones receptoras deberán estar 
compuestos por dos materiales distintos unidos por un enlace fijo o monobloc, siendo 
polietileno el material para la parte enterrada y acero o cobre para la parte vista o empotrada 
en muros. 
El enlace monobloc polietileno-acero o polietileno-cobre deberá estar protegido por una 
vaina metálica rellena de resina de poliuretano como protección antihumedad. 
Los tallos de polietileno-cobre con salida del tubo al exterior para instalación vista, 
incorporan una vaina de acero inoxidable en el tramo exterior hasta una altura de 2 m 
protegida por un tapón de elastómero para evitar la entrada de agua, para dar protección 
mecánica al tubo de cobre. 
Los tallos deberán ser de modelo aceptado por el Grupo Gas Natural y tener su 
correspondiente contraseña de aprobación. 
Las Empresas Suministradoras asesorarán sobre las características y dimensiones de los 
tallos que deben utilizarse, así como de los puntos donde pueden adquirirse los tallos que 
cumplan la normativa que les es de aplicación y aseguren un adecuado diseño y calidad. 
 
Vainas, conductos y pasamuros 
Las vainas, conductos y pasamuros que se utilizan para enfundar un tramo de instalación 
receptora pueden emplearse para varias funciones: 
- Para dar protección mecánica a la tubería que contienen (protección par tuberías expuestas 
a golpes o choques, y otras acciones.): En estos casos, si se trata de una vaina siempre será 
de acero, y si se trata de un conducto podrá realizarse con materiales metálicos (acero, 
aluminio, cobre, latón, y otros metales.) con un espesor mínimo de 1.5 mm o bien de obra 
con un espesor mínimo de 5 cm. 
- Para acceder con tubo de polietileno a armarios empotrados destinados a contener 
conjuntos de regulación: 
En estos casos, la vaina será de un material con rigidez suficiente y conformado para 
adaptarse al lugar donde va a ir alojada. Normalmente estas vainas son de P.V.C. curvadas 
en caliente. 
- Para realizar la ventilación de tuberías que pasan por primeros sótanos, cámaras, altillos, 
cielos rasos, falsos techos, y otros elementos: Cuando discurran tuberías en media presión 
A por primeros sótanos o tuberías en baja presión por primeros sótanos no suficientemente 
ventilados, las vainas o conductos serán metálicos (acero, aluminio, cobre, latón, y otros 
metales.). En los otros casos, las vainas y conductos podrán ser metálicos (acero, aluminio, 
cobre, latón, y otros metales.), de material de rigidez suficiente no deformable (por ejemplo 
P.V.C.) o bien ser conductos o cajetines de obra. 
- Para atravesar paredes o muros: Cuando deba atravesarse una pared o muro de un local, 
deberá enfundarse la tubería mediante una vaina metálica (acero, aluminio, cobre, latón, y 
otros metales.) o bien de material no deformable de rigidez suficiente (por ejemplo P.V.C.). 
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Esta vaina, que es conocida con el nombre de pasamuros, deberá quedar inmovilizada en la 
pared o muro y se introducirá la tubería a su través. Es conveniente obturar, mediante una 
pasta no endurecible, el hueco existente entre la vaina y la tubería a no ser que se utilice 
para ventilación. Es conveniente utilizar centradores para evitar el contacto del tubo con la 
vaina. 
- Para disimular las tuberías por motivos decorativos: Cuando por motivos decorativos se 
deban ocultar tuberías de gas, éstas deberán estar alojadas en vainas o conductos ventilados 
de materiales metálicos (acero, aluminio, cobre, latón, y otros metales.), de material de 
rigidez suficiente no deformable (por ejemplo P.V.C.), o bien en conductos o cajetines de 
obra ventilados. 
- Cuando la vaina o conducto tenga que realizar varias funciones, el material de las mismas 
se escogerá teniendo en cuenta los materiales previstos para la función más exigente. 
- El diámetro interior de la vaina será, como mínimo, 10 mm superior al diámetro exterior 
del tubo. Tan sólo podrá ser inferior a 10 mm la diferencia de los diámetros cuando por 
razones constructivas (espacio insuficiente, distancia a otros servicios, contacto con 
estructuras metálicas.) no sea posible colocar una vaina de diámetro superior. 
- Cuando se utilicen vainas o conductos metálicos (acero, aluminio, cobre, latón, y otros 
metales.) deberán protegerse del medio exterior y no habrán de estar en contacto con 
estructuras metálicas ni con otras tuberías. 
 
Valvulería 
Los dispositivos de corte utilizados para la construcción de instalaciones receptoras de gas, 
conocidos generalmente como llaves de corte, han de cumplir las características en cuanto 
a funcionamiento, mecánicas y materiales, indicadas en la norma UNE 19.679. 
En todos los casos las llaves de corte serán de accionamiento manual y de obturador esférico. 
Las características y dimensiones de las llaves de corte de obturador esférico se especifican 
en la norma UNE 60.708, la cual muestra los diferentes tipos de conexiones que pueden 
tener las llaves (roscadas, unión por junta plana, y otros elementos.) 
Todas las llaves de corte cuya presencia sea obligatoria en la instalación receptora (llave de 
abonado, de contador, de conexión de aparato, y otros elementos.) deben poder ser 
precintables y bloqueables. 
Debido a que la norma UNE 60.708 solo contempla hasta el diámetro nominal 100 mm, para 
diámetros nominales superiores podrán instalarse llaves de obturador esférico, de mariposa 
u otras, siempre que cumplan la correspondiente norma UNE o norma de reconocido 
prestigio aceptada por algún país de la CEE. 
Las llaves de corte más usuales en instalaciones receptoras son las siguientes: 
- Llave hembra-macho con conexiones rosca gas hembra y junta plana. 
- Llave macho-macho con conexiones por junta plana. 
- Llave de contador recta macho-hembra con conexiones por junta plana. 
- Llave de contador en escuadra macho-hembra con conexiones por junta plana. 
- Estos tipos de llaves se utilizan exclusivamente para conexión de contadores. 
- Llave macho-macho con pata y conexiones por junta plana 
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Este tipo de llaves se utiliza normalmente como llave de conexión de aparato, es decir, como 
extremo de la instalación receptora. 
 
Tomas de presión 
El tipo de toma de presión que se ha de utilizar en los diferentes tramos de instalaciones 
receptoras donde son necesarias, depende de si la presión del tramo es inferior o igual a 150 
mbar o superior. 
Tomas de presión para P  150 mbar. 
Las tomas de presión para presiones iguales o inferiores a 150 mbar están formadas por un 
accesorio de tipo cilíndrico provisto de un pequeño orificio en contacto con el gas y con un 
obturador cónico, realizando la estanqueidad por compresión metal contra metal entre el 
orificio y el obturador al roscar éste sobre el accesorio. 
Este obturador cónico va provisto de un canal longitudinal para canalizar el gas a través de 
él cuando se afloja con un destornillador apropiado, y así obtener una consigna para lectura 
de presión. 
Este tipo de toma de presión está prevista para que se enchufe a ella un tubo flexible de 
elastómero o de material plástico para establecer conexión con un dispositivo de medida de 
presión (manómetro de columna de agua, de esfera, presiógrafo, y otros elementos.) 
Existen dos tipos de tomas de presión para presiones inferiores a 150 mbar, la soldada y la 
roscada, siendo conocidas por tomas de débil calibre: 
Toma de débil calibre para soldar. 
Este tipo de accesorio está previsto para soldar mediante soldadura fuerte a tubo de cobre 
o de acero inoxidable en el punto donde se necesite, bien directamente al tubo, taladrándolo 
y abocardándolo previamente, o bien, preferentemente, intercalando en la tubería un 
accesorio de derivación con salida 10 x 12 mediante soldadura por capilaridad, siendo ésta 
soldadura blanda para presiones inferiores o iguales a 50 mbar y soldadura fuerte para 
presiones superiores a 50 mbar hasta 150 mbar. 
Toma de débil calibre para roscar. 
Este tipo de accesorio dispone de rosca gas macho 1/8”, por lo que para tubos de acero 
deberá soldarse una derivación con rosca 1/8”, taladrando a su través antes de roscarla, y 
para tubos de cobre y acero inoxidable deberán intercalarse en el punto de la instalación 
donde se necesite los accesorios adecuados para efectuar la conexión. 
Tomas de presión para P > 150 mbar. 
Las tomas de presión para presiones superiores a 150 mbar hasta 4 bar, conocidas como 
toma Peterson, están formadas por un accesorio de tipo cilíndrico con rosca gas macho 1/4” 
que contiene en su interior una empaquetadura de elastómero de estanqueidad, y por un 
tapón de cierre con junta roscado (rosca 1/8” cilíndrica). 
Este tipo de toma de presión está prevista para conectar un accesorio especial provisto de 
una aguja perforada que se clava en el elastómero perforando todo su espesor, con lo que 
se consigue tener consigna para lectura de presión. Este accesorio se rosca sobre la toma en 
lugar del tapón de cierre y se le conecte un dispositivo de medida de presión adecuado 
(manómetro de esfera, presiógrafo, y otros elementos.). Al retirar el accesorio, debe volver 
a colocarse el tapón de cierre. 
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Para instalar las tomas Peterson sobre tubo de acero, deberá soldarse previamente en el 
punto de la instalación donde se necesite una derivación con salida rosca hembra gas de 
1/4”, taladrando el tubo a su través antes de roscarla. 
Para instalar las tomas Peterson sobre tubo de cobre o de acero inoxidable, deberán 
intercalarse en el punto de la instalación donde se necesite los accesorios adecuados para 
efectuar su conexión. 
 
Reguladores de abonado para media presión 
Los reguladores de abonado para media presión A, están compuestos básicamente por: 
- Toma de presión aguas arriba del regulador. 
- Llave de entrada al regulador. 
- Regulador (puede incorporar seguridad por defecto de presión de rearme automático) 
- Toma de presión aguas abajo del regulador. 
Los reguladores de abonado deberán ser de un material que resista las condiciones de 
servicio (presión máxima de entrada 4 bar) 
La conexión podrá efectuarse roscada, o bien por medio de bridas. Si se efectuasen roscadas 
se garantizarán la estanqueidad mediante producto adecuado que cumpla las norma UNE 
60722 o 60725. 
En todo caso el regulador se deberá poder desmontar fácilmente del resto del conjunto de 
regulación. 
El regulador deberá llevar una placa de características en un lugar visible marcada de forma 
indeleble y sujeta al mismo. 
La placa de características debe indicar los datos más relevantes del regulador. 
Los accesos a los mecanismos de ajuste del propio regulador deberán poderse precintar, por 
lo que irán provistos de orificios de 1 a 2 mm de diámetro. 
Los reguladores de abonado para media presión A, normalmente no están contenidos en un 
armario formando un elemento compacto como ocurre con los armarios de regulación para 
media presión B, sino que se montan a la vez que la instalación receptora y se intercala el 
regulador entre la llave de abonado y el contador. 
Los reguladores de abonado deberán ser de modelo aceptado por el Grupo Gas Natural y 
tener su correspondiente contraseña de aprobación. 
Las Empresas Suministradoras asesorarán sobre las características y dimensiones de los 
reguladores de abonado, así como de los puntos donde pueden adquirirse los reguladores 
de abonado que cumplan la normativa que les es de aplicación y aseguren un adecuado 
diseño y calidad. 
Los reguladores de abonado que se utilicen en instalaciones receptoras conectadas a redes 
en media presión A, o para instalaciones individuales alimentadas desde un armario de 
regulación conectado a una red en media presión B con salida en media presión A, se 
clasifican en función de si su caudal nominal es igual o inferior a 6 m3/h o si es superior a 
éste. 
Regulador de abonado con Qnom 6 m3/h 
Los reguladores de abonado con caudal nominal inferior a 6 m3/h se utilizan básicamente 
para instalaciones en locales de uso doméstico. 
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La disposición de este tipo de reguladores puede ser recta o en escuadra, aunque 
normalmente son en escuadra (entrada en horizontal y salida en vertical), pues se instalan a 
la entrada del contador, con los siguientes tipos de conexiones: 
Entrada: Rosca gas macho 3/4” 
Salida: Racord 2 piezas (unión por junta plana) de rosca gas 7/8” para acoplar a contador y 
rosca gas macho 3/4” para intercalar en la instalación. 
Este tipo de regulador de abonado lleva incorporada la válvula de seguridad por defecto de 
presión, que es de rearme automático. 
Las características de funcionamiento del regulador y de la válvula de seguridad por defecto 
de presión que lleva incorporada, son las siguientes: 
- Presión de entrada: 25-200 mbar 
- Presión de regulación: 22 mbar  10% (20-24 mbar) 
- Disparo seguridad defecto presión: 10-15 mbar 
- Aforo rearme seguridad defecto presión: 8  3 l/h a 200 mbar de entrada. 
Regulador de abonado con Qnom  6 m3/h 
Los reguladores de abonado de caudal nominal superior a 6 m3/h se utilizan principalmente 
para instalaciones individuales en locales destinados a usos colectivos o comerciales. 
La disposición de este tipo de reguladores es recta, es decir, alineadas la entrada y la salida 
con el mismo diámetro de conexión a la entrada que a la salida, rosca hembra gas. 
Este tipo de reguladores de abonado normalmente no llevan incorporada una válvula de 
seguridad por defecto de presión. 
Los reguladores de abonado existentes en el mercado y que cumplen estas características, 
tienen conexiones de 1”, 1 1/2” y 2” rosca hembra gas, con caudales máximos de 
aproximadamente 15, 30 y 65 m3/h. 
Las características de funcionamiento del regulador son las siguientes: 
- Presión de entrada: 25-200 mbar 
- Presión de regulación: 22 mbar  10 % (20-24 mbar) 
 
 
 
Elementos de seguridad 
Se entiende por elementos de seguridad aquellos que garantizan un perfecto 
funcionamiento del conjunto asegurando que las condiciones de trabajo se mantienen 
dentro de los límites establecidos para el régimen de presión del suministro. 
Estos elementos son: 
- Válvula de seguridad por defecto de presión (VIS de mínima). 
- Válvula de seguridad por exceso de presión (VIS de máxima). 
- Válvula de seguridad de escape (VES), incorporada al regulador y cerrada salvo casos 
especiales que serán consultados por La Empresa Suministradora. 
Válvulas de seguridad por defecto de presión (vis de mínima) 
En las instalaciones receptores alimentadas desde redes en media presión B o en media 
presión A, se ha de asegurar la interrupción de suministro por defecto de presión. En las 
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instalaciones receptoras alimentadas en baja presión, se ha de consultar a la Empresa 
Suministradora la necesidad o no de instalarla. 
En las instalaciones receptoras alimentadas en baja presión por no existir regulador y algunos 
tipos de instalaciones receptoras alimentadas en media presión, las válvulas de seguridad 
por defecto de presión son externas al regulador y pueden ser de dos tipos, de rearme 
automático y de rearme manual. 
Las Empresas Suministradoras asesorarán sobre las características y dimensiones de las 
válvulas de seguridad por defecto de presión que deben utilizarse, así como de los puntos 
donde pueden adquirirse las válvulas de seguridad por defecto de presión que cumplan la 
normativa que les es de aplicación y aseguren un adecuado diseño y calidad. 
Las válvulas de seguridad por defecto de presión, al igual que los reguladores de abonado, 
se clasifican en función de si su caudal nominal es igual o inferior a 6 m37h o si es superior a 
éste. 
La presión de disparo de este tipo de válvulas de seguridad ha de estar comprendida entre 
10 y 15 mbar. 
Válvula de seguridad por defecto de presión con Qnom  6 m3/h 
Las válvulas de seguridad por defecto de presión con caudal nominal inferior o igual a 6 m3/h 
son con rearme automático y se utilizan en instalaciones individuales en locales de uso 
doméstico, alimentadas desde armarios de regulación MPB/BP A-6 y A-10 bifamiliares, o 
bien desde redes de distribución en baja presión cuando lo indique la Empresa 
Suministradoras. 
La disposición de este tipo de válvulas de seguridad por defecto de presión es en escuadra 
(entrada en vertical y salida en horizontal), pues han de instalarse a la salida del contador, 
con los siguientes tipos de conexiones: 
Entrada: Racord 2 piezas (unión por junta plana) de rosca gas 7/8” 
Salida: Rosca gas 7/8” macho. 
Las válvulas de seguridad por defecto de presión deberán ser de modelo aceptado por el 
Grupo Gas Natural y tener su correspondiente contraseña de aprobación. 
Válvula de seguridad por defecto de presión con Qnom  6 m3/h 
Las válvulas de seguridad por defecto de presión con caudal nominal superior a 6 m3/h son 
normalmente de rearme manual y se utilizan para instalaciones individuales en locales 
colectivos o comerciales cuyo consumo nominal sea superior a los 6 m3/h y estén 
alimentadas desde armarios de regulación A-25 o A-50 para fincas plurifamiliares o bien 
desde una red en media presión A o en baja presión. 
La disposición de este tipo de válvulas de seguridad es normalmente recta, es decir, 
alineadas la entrada y la salida con el mismo diámetro de conexión a la entrada que a la 
salida, rosca hembra gas. 
Las válvulas de seguridad por defecto de presión existentes en el mercado, y que cumplen 
estas características, tienen conexiones de 1”, 1 ½” y 2” rosca gas hembra, con caudales 
máximos de aproximadamente 15,30 y 65 m3/h. 
 
Válvula de alivio (ves) 
Esta válvula estará generalmente anulada. 
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La colocación de esta válvula, en casos especiales, deberá llevarse a cabo previo estudio y 
autorización de los servicios técnicos de La Empresa Suministradora. 
En aquellos casos en que, a priori, se prevea un disparo continuo de la válvula por exceso de 
presión (VIS de máxima) en el diseño básico se contemplará la válvula de alivio (VES), que 
será activada si fuese necesario por personal de la Empresa Suministradora. 
En estos casos el tarado será el indicado a continuación y su rearme será automático una vez 
que la presión de salida del regulador disminuya por debajo del 10% de su presión de 
disparo. 
 
Armarios de regulación 
Los armarios de regulación para media presión B están compuestos básicamente por: 
- Toma de presión a la entrada (zona MPB) 
- Llave de entrada (zona MPB) 
- Filtro 
- Regulador que incorpora en todos los casos la seguridad por exceso de presión y puede 
incorporar en algunos casos la seguridad por defecto de presión y la seguridad por alivio. 
- Toma de presión a la salida del regulador (zona BP o MPA) excepto en unifamiliares y 
bifamiliares. 
- Llave de salida (zona BP o MPA)  
- Toma de presión de salida (zona BP o MPA). 
En algunos casos, como se verá más adelante, pueden incorporar, asimismo, el contador y 
la válvula de seguridad por defecto de presión con rearme automático. 
Los armarios de regulación han de estar construidos de forma compacta y cumplir la 
normativa que les es de aplicación en cuanto a materiales y características de 
funcionamiento. 
Los armarios de regulación están normalizados en función de su capacidad y el tipo de 
instalación receptora que alimentan. 
Los armarios de regulación deberán ser de modelo aceptado por el Grupo Gas Natural y 
tener su correspondiente contraseña de aprobación. 
Los armarios de regulación podrán ser de dos tipos, metálicos o de material plástico de 
características especiales. 
Los metálicos han de estar protegidos contra la corrosión mediante baño galvanizado en 
caliente. 
Los de material plástico, con el fin de facilitar su mantenimiento, formado por compuestos 
termorreducibles de poliéster autoextinguibles al mismo. Reacción al fuego M2 o superior 
según norma UNE 23.727. 
Los de obra han de ser enlucidos interiormente. 
Las Empresas Suministradoras asesorarán sobre las características y capacidad de los 
armarios de regulación que deben utilizarse, así como de los puntos donde pueden 
adquirirse los armarios de regulación que cumplan la normativa que les es de aplicación y 
aseguren un adecuado diseño y calidad. 
La conexión de entrada al armario de regulación se realizará por la parte inferior del armario 
y la conexión de salida por la parte superior derecha del mismo. 
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Para evitar la existencia de aberturas de ventilación que puedan dar pie a la introducción de 
objetos extraños, ésta se realiza a través del perímetro de la puerta del armario que no es 
estanca. 
En el caso de armarios de regulación con contador incorporado, éstos se instalarán dentro 
del armario y a la salida del equipo de regulación. 
Los contadores deberán disponer de certificado de verificación emitido por el organismo 
público competente o entidad colaboradora de acuerdo con el Real Decreto 1616/1985. 
Armarios de regulación A-6 
El regulador lleva incorporada la seguridad por exceso de presión de rearme manual y válvula 
de alivio. 
Incorpora válvula de seguridad por defecto de presión con rearme automático situada a la 
salida del contador G-4, incorporado en el mismo armario. 
La llave de entrada del conjunto de regulación puede realizar las funciones de llave de 
acometida, ya que está previsto que se conecte directamente la acometida en dicha llave, la 
cual dispone de un enlace mecánico a compresión para polietileno de DN 20 o para DN 32. 
Este enlace mecánico permite, asimismo, la conexión directa de tubo polietileno DN 20, de 
cobre Ø16 x 18 o acero Ø 1” en un tipo de llave y polietileno DN 32, cobre Ø 25 x28 o acero 
Ø 1” en otro. 
El tubo de conexión de salida es de cobre Ø 20 x 22 y sobresale un mínimo de 20 cm por la 
parte superior del armario 
Armarios de regulación A-10 
El tipo A-10 es un armario de regulación de caudal nominal 10 m3/h con presión de 
regulación de 22 mbar para instalaciones receptoras en fincas bifamiliares, locales 
destinados a usos colectivos o comerciales, o unifamiliares de gran consumo. 
El regulador lleva incorporada la seguridad por exceso de presión de rearme manual y válvula 
de alivio. 
Este conjunto tipo de regulación está previsto para alimentar a dos instalaciones individuales 
con sus respectivos contadores G-4 incorporados en el mismo armario, y con válvula de 
seguridad por defecto de presión con rearme automático situada a la salida de cada contador 
en el caso del modelo bifamiliar, o para una instalación unifamiliar de gran consumo o local 
destinado a usos colectivos o comerciales, incorporando en este caso la seguridad por 
defecto de presión en el regulador, así como un contador G-6 
La llave de entrada del conjunto de regulación puede realizar las funciones de llave de 
acometida, ya que está previsto que se conecte directamente la acometida en dicha llave, la 
cual dispone de un enlace mecánico a compresión para polietileno de DN 20 o para DN 32. 
Este enlace mecánico permite, asimismo, la conexión directa de tubo polietileno DN 20, de 
cobre Ø16 x 18 o acero Ø 1” en un tipo de llave y polietileno DN 32, cobre Ø 25 x28 o acero 
Ø 1” en otro. 
En el modelo bifamiliar, los tubos de conexión son de cobre Ø 20 x 22 y sobresale un mínimo 
de 20 cm por la parte superior del armario. 
En el modelo unifamiliar, no existe tubo de salida, sino que el conjunto finaliza con un racord 
dos piezas para unión por junta plana de 1 1¼” para poder salir con tubo de cobre o acero 

http://www.uah.es/


PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS ENVOLVENTES DEL EDIFICIO E 
INSTALACIÓN DE  GAS NATURAL EN LABORATORIOS,  EN LA FACULTAD DE FARMACIA DEL CAMPUS CIENTÍFICO-TECNOLÓGICO DE LA 

UAH 
 
 

 
111 

  
OFICINA DE GESTIÓN DE INFRAESTRUCTURAS Y MANTENIMIENTO, UNIVERSIDAD DE ALCALÁ MARZO 2023 

 
UNIVERSIDAD DE ALCALÁ  ·  PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD  ·  WORLD HERTAGE  ·  WWW.UAH.ES 

 

 
 

roscando un accesorio adecuado y soldando a continuación el resto de tramos de la 
instalación. 
Armarios de regulación A-25 
El tipo A-25 es un armario de regulación de caudal nominal 25 m3/h con presión de 
regulación de 55 mbar para instalaciones receptoras en fincas plurifamiliares y presión de 
regulación de 22 mbar para instalaciones receptoras en locales destinados a usos colectivos 
o comerciales. 
El regulador lleva incorporada la seguridad por exceso de presión de rearme manual y válvula 
de alivio. 
El regulador de los armarios de regulación que alimenten a instalaciones receptoras en 
locales destinados a usos colectivos o comerciales deberán incorporar, asimismo, la válvula 
de seguridad por defecto de presión con rearme manual. 
Los armarios de regulación para instalaciones receptoras en fincas plurifamiliares no 
incorporarán la válvula de seguridad por defecto de presión, sino que la incorporarán cada 
una de las instalaciones individuales. 
La llave de entrada del conjunto de regulación puede realizar las funciones de llave de 
acometida, ya que está previsto que se conecte directamente la acometida en dicha llave, la 
cual dispone de un enlace mecánico a compresión para polietileno de DN 20 o para DN 32. 
Este enlace mecánico permite, asimismo, la conexión directa de tubo polietileno DN 20, de 
cobre Ø16 x 18 o acero Ø 1” en un tipo de llave y polietileno DN 32, cobre Ø 25 x28 o acero 
Ø 1” en otro. 
No existe tubo de salida, sino que el conjunto finaliza con un racord dos piezas para unión 
por junta plana de 1 ½” para poder salir con tubo de cobre o acero roscando un accesorio 
adecuado y soldando a continuación el resto de tramos de la instalación. 
Armarios de regulación A-50 
El tipo A-50 es un armario de regulación de caudal nominal 50 m3/h con presión de 
regulación de 55 mbar para instalaciones receptoras en fincas plurifamiliares y presión de 
regulación de 22 mbar para instalaciones receptoras en locales destinados a usos colectivos 
o comerciales. 
El regulador lleva incorporada la seguridad por exceso de presión de rearme manual y válvula 
de alivio. 
El regulador de los armarios de regulación que alimenten a instalaciones receptoras en 
locales destinados a usos colectivos o comerciales deberán incorporar, asimismo, la válvula 
de seguridad por defecto de presión con rearme manual. 
Los armarios de regulación para instalaciones receptoras en fincas plurifamiliares no 
incorporarán la válvula de seguridad por defecto de presión, sino que la incorporarán cada 
una de las instalaciones individuales. 
La llave de entrada del conjunto de regulación puede realizar las funciones de llave de 
acometida, ya que está previsto que se conecte directamente la acometida en dicha llave, la 
cual dispone de un enlace mecánico a compresión para polietileno de DN 32. 
Este enlace mecánico permite, asimismo, la conexión directa de tubo polietileno DN 32, 
cobre Ø 25 x28 o acero Ø 1” en otro. 
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No existe tubo de salida, sino que el conjunto finaliza con un racord dos piezas para unión 
por junta plana de 2 ½” para poder salir con tubo de cobre o acero roscando un accesorio 
adecuado y soldando a continuación el resto de tramos de la instalación. 
Armarios de regulación A-100 
El tipo A-50 es un armario de regulación de caudal nominal 100 m3/h con presión de 
regulación de 22 mbar para instalaciones receptoras en locales destinados a usos colectivos 
o comerciales, salvo casos especiales de instalaciones receptoras plurifamiliares con 
autorización de la Empresa Suministradora en base a un estudio previo, cuya presión de 
regulación será de 55 mbar.1 
El regulador de los armarios de regulación que alimenten a instalaciones receptoras en 
locales destinados a usos colectivos o comerciales deberán incorporar, asimismo, la válvula 
de seguridad por defecto de presión con rearme manual. 
Los armarios de regulación para instalaciones receptoras en fincas plurifamiliares no 
incorporarán la válvula de seguridad por defecto de presión, sino que la incorporarán cada 
una de las instalaciones individuales. 
El tubo de conexión de entrada al conjunto de regulación es de acero de Ø 1 ½”. 
El tubo de conexión de salida es de acero de Ø 3” y sobresale un mínimo de 20 cm por la 
parte superior del armario. 
 
Contadores de gas 
Los contadores de gas son dispositivos que registran el volumen de gas consumido. 
Utilizamos el contador del que disponemos.  
 

CAPÍTULO II.20.-AISLAMIENTO TÉRMICO DE EQUIPOS, APARATOS Y CONDUCCIONES 
 
Generalidades 
El aislamiento térmico de equipos, aparatos y conducciones puede cumplir una o más de las 
siguientes funciones: 
- Reducir la transmisión de calor entre el fluido y el ambiente, con el fin de ahorrar energía. 
- Evitar la formación de condensaciones, que podrían dañar la superficie sobre la que se producen. 
- Proteger contra contactos accidentales con superficies a temperatura elevada. 
- Evitar, durante un tiempo limitado, la congelación del líquido en el interior del aparato o tubería. 
El nivel de aislamiento que ha de emplearse depende de la función que cumpla. 
Cuando la temperatura en algún punto de la masa del aislamiento térmico pueda descender por 
debajo del punto de rocío del aire del ambiente, con consecuente formación de condensaciones, la 
cara exterior del aislamiento deberá estar protegida por una barrera antivapor sin soluciones de 
continuidad. 
Cuando la temperatura en algún punto de la masa aislante de un conducto de aire pueda descender 
por debajo de la temperatura de rocío del aire en el interior del conducto, deberá protegerse con 
una barrera antivapor la cara interior del aislamiento. 
El aislamiento no podrá quedar interrumpido en correspondencia del paso de elementos 
estructurales del edificio; el manguito pasamuros deberá tener las dimensiones suficientes para que 
pase la conducción con su aislamiento, con una holgura máxima de 3 cm. 
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Tampoco se permitirá la interrupción del aislamiento térmico en correspondencia de los soportes de 
las conducciones, que podrán estar o no completamente envueltos por el material aislante. 
El puente térmico constituido por el mismo soporte deberá quedar interrumpido por la interposición 
de un material elástico (goma, fieltro y otros materiales a fin.) entre el mismo y la conducción, 
excepto cuando se trate de un conducto para transporte de aéreo, tratándose de tuberías, cuando 
se dé al menos una de las siguientes circunstancias: 
- El soporte sea un punto fijo. 
- La temperatura del fluido este por encima de 15ºC. 
- La conducción transporte agua para usos sanitarios. 
La interrupción del puente térmico deberá ser total cuando se trate de tubería para el transporte de 
fluido a temperatura superior a 120º C. En este caso, la EIM podrá optar por una de las siguientes 
soluciones: 
- Instalar un injerto de material aislante de alta densidad, que resista el esfuerzo mecánico 
transmitido por el soporte sin aplastarse. 
- Injertar un bloque conformado de material incombustible en correspondencia del soporte. 
- Repartir el esfuerzo sobre el material aislante mediante la interposición de una chapa que abrace 
el material aislante con un ángulo de al menos 90 grados. 
El espesor de la chapa y su longitud dependerán del diámetro de la tubería y de la resistencia al 
aplastamiento del material aislante. 
Después de la instalación del aislamiento térmico, los instrumentos de medida (termómetros, 
manómetros y otros elementos de la instalación.) y de control (sondas, servomotores ), así como 
válvulas de desagües, volantes y levas de maniobra de válvulas deberán quedar visibles y accesibles. 
Las franjas y flechas que distinguen el tipo de fluido transportado en el interior de las conducciones 
y el sentido del flujo se pintarán o se pegarán sobre la superficie exterior del aislamiento o de su 
protección. 
Cualquier material aislante que muestre evidencia de estar mojado o, simplemente, de contener 
humedad, antes o después del montaje, será rechazado por la Dirección de Obra. 
Todo el material aislante que se haya instalado en una jornada de trabajo deberá tener aplicada, en 
la misma jornada, la barrera antivapor, si ésta fuera necesaria. 
 
Materiales 
Los materiales aislantes se identifican en base a las siguientes características: 
- Conductividad térmica. 
- Densidad aparente. 
- Permeabilidad al vapor de agua. 
- Absorción de agua por volumen o peso. 
- Propiedades mecánicas (resistencias a compresión y flexión, módulo de elasticidad). 
- Envejecimiento ante la presencia de humedad, calor y radiaciones. 
- Coeficiente de dilatación. 
- Comportamiento frente a parásitos, agentes químicos y fuego. 
 
Los distintos materiales que pueden utilizarse como aislantes térmicos para conducciones, se 
subdividen en las siguientes clases: 

http://www.uah.es/


PROYECTO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS ENVOLVENTES DEL EDIFICIO E 
INSTALACIÓN DE  GAS NATURAL EN LABORATORIOS,  EN LA FACULTAD DE FARMACIA DEL CAMPUS CIENTÍFICO-TECNOLÓGICO DE LA 

UAH 
 
 

 
114 

  
OFICINA DE GESTIÓN DE INFRAESTRUCTURAS Y MANTENIMIENTO, UNIVERSIDAD DE ALCALÁ MARZO 2023 

 
UNIVERSIDAD DE ALCALÁ  ·  PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD  ·  WORLD HERTAGE  ·  WWW.UAH.ES 

 

 
 

- Materiales orgánicos celulares MOC (corcho, poliestireno, poliuretano, espumas elastoméricas y 
fenólicas), para aplicaciones desde –50º C hasta 100º C. 
- Materiales reflectantes en láminas enrollables MRL (aluminio, acero, cobre). 
- Materiales en láminas para barreras antivapor BA (láminas de polietileno y poliéster, hojas de 
aluminio, papel kraff, pinturas al esmalte, recubrimientos asfálticos). 
 
Se prohíbe el uso de material a granel, como borra o burletes, salvo en casos limitados, que deberán 
estar expresamente autorizados por la Dirección de Obra. 
El fabricante del material aislante garantizará las características de conductividad, densidad 
aparente, permeabilidad al vapor de agua y todas las otras características antes mencionadas 
mediante etiquetas o marcas. 
 
 
Aislamiento de tuberías 
El aislamiento se adherirá perfectamente a la tubería. Para ello, las coquillas se atarán con venda y 
sucesivamente con pletinas galvanizadas (se prohíbe el uso de alambre, que penetrarían en la 
coquilla, cortándola). Las curvas y codos se realizarán con trozos de coquilla cortados en forma de 
gajos. En ningún caso el aislamiento con coquillas presentará más de dos juntas longitudinales. 
Cuando la temperatura de servicio de la tubería sea inferior a la temperatura del ambiente, las 
coquillas deberán ser encoladas sobre la tubería y entre ellas, por medio de breas, materiales 
bituminosos o productos especiales. 
Las mantas o fieltros se estirarán para que no se formen cámaras de aire en la parte inferior de la 
tubería, pero sin disminuir el espesor original del material. La manta se sujetará con una tela metálica 
galvanizada que se cose con alambre delgado o con grapas. La junta longitudinal se efectuará en 
correspondencia de la parte inferior del tubo, con un ángulo de 30 grados de un lado y otro de la 
generatriz inferior. Para que los fieltros sean concéntri-cos, es necesario colocar separadores y 
pletinas a distancias adecuadas; los separadores se sujetarán a través de materiales no conductores, 
como amianto o cartón. 
Para tuberías empotradas podrán utilizarse aislamientos a granel, siempre que quede garantizado el 
valor del coeficiente de conductividad térmica del material empleado. 
Todos los accesorios de la red de tuberías, como válvulas, bridas, dilatadores., deberán cubrirse con 
el mismo nivel de aislamiento que la tubería, incluida la eventual barrera antivapor; el aislamiento 
será fácilmente desmontable para las operaciones de mantenimiento, sin deterioro del material 
aislante. 
Entre el casquillo del accesorio y el aislamiento de la tubería se dejará el espacio suficiente para 
actuar sobre los tornillos. 
En ningún caso el material aislante podrá impedir la actuación sobre los órganos de maniobra de las 
válvulas, ni la lectura de instrumentos de medida y control. 
Los casquetes se sujetarán por medio de abrazaderas de cinta metálica, provistas de cierre de 
palanca para que sea sencillo su montaje y desmontaje. Delante de las bridas se terminará el 
aislamiento con collarines metálicos (de zinc o aluminio), de tal forma que sea fácil manipular la 
junta. 
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En el caso de accesorio para reducciones, la tubería de mayor diámetro determinará el espesor del 
material a emplear. 
 
Protección 
Cuando así se indique en las Mediciones, el material aislante tendrá un acabado resistente a las 
acciones mecánicas y, cuando sea instalado al exterior, a las inclemencias del tiempo. 
La protección del aislamiento deberá aplicarse siempre estos casos: 
- En equipos, aparatos y tuberías situados en salas de máquinas. 
- En tuberías que corran por pasillos de servicio, sin falso techo. 
- En equipos, aparatos, tuberías y conductos instalados al exterior. 
En este último caso, se cuidará el acabado con mucho esmero, situando las juntas longitudinales de 
tal manera que se impida la penetración de la lluvia entre el acabado y el aislamiento. 
La protección podrá estar compuesta por láminas preformadas de materiales plásticos, chapas 
metálicas, recubrimientos de cemento blanco o yeso sobre malla metálica, según se indique en las 
Mediciones o en el Pliego de Condiciones Particulares (PCP). 
La protección quedará firmemente anclada al elemento aislado; los codos, curvas, tapas, fondos de 
depósitos e intercambiadores, derivaciones y demás elementos de forma, se realizarán por medio 
de segmentos individuales engatillados entre sí. 
Protecciones metálicas o de plástico 
Para estos revestimientos se emplean chapas de aluminio, de acero, galvanizado o inoxidable, de 
cobre y fundas de plásticos. En cualquier caso, los materiales empleados deberán ser resistentes a 
la acción agresiva del ambiente. 
Las chapas se aplicarán después de haber sido recortadas, bordeadas y molduradas, con solapes de 
30 a 50 mm. 
Las chapas se fijarán por medio de tornillos o remaches. Los elementos que forman piezas especiales 
se conformarán por gajos. 
Para recubrimientos exteriores las juntas deberán sellarse con un mastic apropiado, elástico y 
resistente, procurando que haya solo una junta longitudinal y que esta coincida con la generatriz 
inferior de la conducción. 
Las fundas de plástico se emplearán preferentemente al interior, para proteger la acción de la 
componente ultravioleta de la luz solar. Las piezas especiales podrán hacerse con una cinta o, mejor, 
con chapa de aluminio. 
Para el montaje de las fundas de materiales plásticos deberán seguirse escrupulosamente las 
instrucciones que el fabricante suministrará. 
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SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO CTE DB SI. CLASIFICACIÓN DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCIÓN 
Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCIÓN DE SUS PROPIEDADES DE REACCIÓN Y DE 
RESISTENCIA AL FUEGO (RD 312/2005). REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA 
INCENDIOS (RD 1942/1993). EXTINTORES. REGLAMENTO DE INSTALACIONES (Orden 16-ABR-1998). Y 
TODAS AQUELLAS NORMATIVAS QUE LEGALMENTE LAS MODIFIQUEN O SUSTITUYAN SIEMPRE Y 
CUANDO LE SEAN DE APLICACIÓN. 

 
1- CONDICIONES TÉCNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES 
Los materiales a emplear en la construcción del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de 
su reacción ante el fuego, de acuerdo con el Real Decreto 312/2005 CLASIFICACIÓN DE LOS 
PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCIÓN Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCIÓN DE SUS 
PROPIEDADES DE REACCIÓN Y DE RESISTENCIA AL FUEGO. 
Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados superficiales, 
en el caso de no figurar incluidos en el capítulo 1.2 del Real Decreto 312/2005 Clasificación de los 
productos de la Construcción y de los Elementos Constructivos en función de sus propiedades de 
reacción y resistencia al fuego, deberán acreditar su grado de combustibilidad mediante los 
oportunos certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder 
ser empleados. 
Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego 
(materiales ignifugados), serán clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando de 
un certificado el periodo de validez de la ignifugación. 
Pasado el tiempo de validez de la ignifugación, el material deberá ser sustituido por otro de la misma 
clase obtenida inicialmente mediante la ignifugación, o sometido a nuevo tratamiento que restituya 
las condiciones iniciales de ignifugación. 
Los materiales que sean de difícil sustitución y aquellos que vayan situados en el exterior, se 
consideran con clase que corresponda al material sin ignifugación. Si dicha ignifugación fuera 
permanente, podrá ser tenida en cuenta. 
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2- CONDICIONES TÉCNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS. 
La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construcción queda fijado por un 
tiempo "t", durante el cual dicho elemento es capaz de mantener las características de resistencia al 
fuego, estas características vienen definidas por la siguiente clasificación: capacidad portante (R), 
integridad (E), aislamiento (I), radiación (W), acción mecánica (M), cierre automático (C), 
estanqueidad al paso de humos (S), continuidad de la alimentación eléctrica o de la transmisión de 
señal (P o HP), resistencia a la combustión de hollines (G), capacidad de protección contra incendios 
(K), duración de la estabilidad a temperatura constante (D), duración de la estabilidad considerando 
la curva normalizada tiempo-temperatura (DH), funcionalidad de los extractores mecánicos de humo 
y calor (F), funcionalidad de los extractores pasivos de humo y calor (B). 
La comprobación de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificará mediante los 
ensayos descritos en las normas UNE que figuran en las tablas del Anexo III del Real Decreto 
312/2005. 
En el anejo C del DB SI del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la 
resistencia de los elementos de hormigón ante la acción representada por la curva normalizada 
tiempo-temperatura. En el anejo D del DB SI del CTE se establece un método simplificado para 
determinar la resistencia de los elementos de acero ante la acción representada por una curva 
normalizada tiempo-temperatura. En el anejo E se establece un método simplificado de cálculo que 
permite determinar la resistencia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la acción 
representada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo F se encuentran tabuladas 
las resistencias al fuego de elementos de fábrica de ladrillo cerámico o silito-calcáreo y de los bloques 
de hormigón, ante la exposición térmica, según la curva normalizada tiempo-temperatura. 
Los elementos constructivos se califican mediante la expresión de su condición de resistentes al 
fuego (RF), así como de su tiempo 't" en minutos, durante el cual mantiene dicha condición. 
Los fabricantes de materiales específicamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante 
el fuego de los elementos constructivos, deberán demostrar mediante certificados de ensayo las 
propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentación. 
Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentación técnica de 
los mismos su clasificación a efectos de resistencia ante el fuego, deberán justificarlo mediante los 
certificados de ensayo en que se basan. 
La realización de dichos ensayos, deberá Llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados 
para este fin por la Administración del Estado. 
 
3.- INSTALACIONES 

 
3.1.- Instalaciones de protección contra incendios: 
Extintores móviles. 
Las características, criterios de calidad y ensayos de los extintores móviles, se ajustarán a lo 
especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A PRESIÓN del M. de I. y E., así como las siguientes 
normas: 
- UNE 23-110/75: Extintores portátiles de incendio; Parte 
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1: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. 
Disposiciones especiales. 
- UNE 23-110/82: Extintores portátiles de incendio; Parte 

 
2: Construcción. Resistencia a la presión. Ensayos mecánicos. 
Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, según el agente extintor: 
- Extintores de agua. 
- Extintores de espuma. 
- Extintores de polvo. 
- Extintores de anhídrido carbonizo (C02). 
- Extintores de hidrocarburos halogenados. 
- Extintores específicos para fuegos de metales. 

 
Los agentes de extinción contenidos en extintores portátiles cuando consistan en polvos químicos, 
espumas o hidrocarburos halogenados, se ajustarán a las siguientes normas UNE: 

 
UNE 23-601/79: Polvos químicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: 
Características físicas y métodos de ensayo. 

 
UNE 23-607/82: Agentes de extinción de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones. 
En todo caso la eficacia de cada extintor, así como su identificación, según UNE 23-110/75, estará 
consignada en la etiqueta del mismo. 

 
Se consideran extintores portátiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa 
fuera superior, el extintor dispondrá de un medio de transporte sobre ruedas. Se instalará el tipo de 
extintor adecuado en función de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases 
de fuego". 
En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendrá en cuenta la posible 
incompatibilidad entre los distintos agentes extintores. 
Los extintores se situarán conforme a los siguientes criterios: 
- Se situarán donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, próximos a las salidas de 
los locales y siempre en lugares de fácil visibilidad y acceso. 
- Su ubicación deberá señalizarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Protección 
y lucha contra incendios. Señalización". 
- Los extintores portátiles se colocarán sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de 
forma que la parte superior del extintor quede como máximo a 1,70 m. del suelo. 
- Los extintores que estén sujetos a posibles daños físicos, químicos o atmosféricos deberán estar 
protegidos. 
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4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO 
Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB SI 4 Detección, control y extinción del incendio, 
deberán conservarse en buen estado. 
En particular, los extintores móviles, deberán someterse a las operaciones de mantenimiento y 
control de funcionamiento exigibles, según lo que estipule el reglamento de instalaciones contra 
Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93. 
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