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1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La descripcion de las obras aparece en la propuesta de intervencidn en la memoria constructiva.

1.1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO.

El presente Pliego, en union de las disposiciones que con caracter general y particular se indican,
tiene por objeto la ordenacion de las condiciones técnicas que han de incluirse en el documento
del proyecto de ejecucién de las obras de CONSOLIDACION DE ESTRUCTURAS Y CUBIERTAS DE LA
ANTIGUA CARCEL DE MUJERES “LA GALERA”.

1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.

El presente Pliego, juntamente con los Planos, la Memoria y las Mediciones y Presupuesto,
formara parte del Proyecto de Ejecucion que servird de base para la ejecucion de las obras. El
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares establece la definicidn de las obras en cuanto a su
naturaleza intrinseca. Los Planos junto con la Memoria, las Mediciones y el Presupuesto,
constituyen los documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

En caso de incompatibilidad o contradiccién entre el Pliego y el resto de la documentacion del
Proyecto, se estara a lo que disponga al respecto la Direccidn Facultativa. En cualquier caso, LOS
documentos que integran el proyecto tienen preferencia sobre los Pliegos de Prescripciones
Técnicas Generales de la Edificacién.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los planos o
viceversa, habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre
que la unidad de obra esté definida en uno u otro documento y figure en el presupuesto.

2. CONDICIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES, DE LA EJECUCION Y VERIFICACIONES

2.1. ACTUACIONES PREVIAS

2.1.1. DERRIBOS

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

-Demolicion manual. Se realiza empezando por la cubierta de arriba hacia abajo en orden inverso
a la ejecucion normal. Se procurara la horizontalidad y se impedira que trabajen operarios
situados a distintos niveles.

Las tareas de derribo se haran con las precauciones precisas para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes, impedir dafios en las construcciones préximas, marcadndose los elementos
a conservar y produciendo las menores molestias posibles a los ocupantes de las zonas aledafas
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a los trabajos de derribo.

Se impedira trabajar en obras de demolicidn y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia.

No se derribardn los elementos atirantados o de arriostramiento mientras no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tensidn se debera
tener en cuenta el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones.

Cuando un elemento no sea manejable por una sola persona se realizara el corte o desmontaje
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y/o vibraciones que se
transmitan al resto del edificio o a los medios auxiliares. Se arrancardn o doblaran las puntas y
clavos. No se acumularan ni se apoyaran elementos y escombros contra vallas, muros y soportes,
propios o medianeros, si éstos deben permanecer en pie, ni sobre los andamios. Se impediran las
sobrecargas sobre plantas las plantas o forjados del edificio por acumulacién de escombros sobre
ellos.

Se permitird el giro, pero no el desplazamiento de los puntos de apoyo de los elementos
constructivos, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y
permita el descenso lento. En caso de derribar arboles, se acotara la zona, se atirantaran, se
cortaran por su base y se derribaran.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la
Direccion Facultativa. Las gruas no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos.
Las cargas se iniciaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en
cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No
se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se regaran los escombros para impedir la generacion de polvo. No se dejaran elementos del
edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan
provocar su derrumbamiento al final de cada jornada de trabajo. Se deberan proteger de la lluvia,
mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio a los que les pueda afectar.
-Evacuacion de los escombros:

Mediante apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado
y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los
mismos. Sélo podra utilizarse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y
cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del
escombro.

Mediante bajantes cerrados. El dltimo tramo del bajante se deberd inclinar para reducir la
velocidad de salida del material, quedando el extremo como maximo a 2 m por encima del
receptdculo de recogida. El bajante no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via
publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccion util no sera superior a 50 x 50 cm. Su
embocadura superior se protegerd contra posibles caidas accidentales, ademas estara provista de
tapa con posibilidad de cierre con llave, se debera cerrar antes de proceder a la retirada del
contenedor. Los bajantes se sujetaran a elementos resistentes y estaran alejados de las zonas de
paso, de forma que se garantice su seguridad.

Mediante desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo
la distancia que sefiale la documentacién técnica. No se sobrepasara la distancia de 1 m, ni se
trabajard en direccion perpendicular a ala medianeria.

El espacio donde cae escombro debera estar acotado y vigilado. Se prohibe hacer hogueras dentro
del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningln caso se
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utilizara el fuego con propagacién de llama como medio de demolicién.
Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Antes del comienzo se obtendran de los organismos competentes o de las compaiiias
suministradoras en su caso, las autorizaciones correspondientes para proceder a la retirada o
neutralizacion de placas, hitos, sefiales, canalizaciones y demas servicios adosados o préoximos a
la edificacion, que puedan verse afectados por la demolicion. Ademas, se protegerdn los
elementos de servicio publico que puedan ser afectados por los trabajos, tales como bocas de
riego, sumideros de alcantarillas, arboles, farolas de alumbrado publico, sefiales de trafico, etc.
Se realizard una inspeccién para verificar el estado del edificio, las instalaciones, estructura,
estado de conservacién del mismo, y reconocera su entorno, los viales, redes de servicios, asi
como el estado de las edificaciones colindantes y medianerias que puedan ser afectadas por el
proceso de demolicion.

Se adoptaran y dispondran las medidas oportunas de consolidacidn, apuntalamiento, apeo y
proteccién de los elementos estructurales y constructivos de la propia edificacion o de las
edificaciones colindantes y medianerias comprometidas.

Se notificara de forma fehaciente a los propietarios de las fincas y edificaciones colindantes de la
demolicién vy si se estimase oportuno, se solicitara a la misma, autorizacién para reconocerlas,
colocar testigos y levantar acta notarial de la situacidon real de conservacion en que se hallasen,
con el fin de poder evaluar las posibles lesiones y depurar las responsabilidades que se produjeran
durante la ejecucién de los trabajos, asi como determinar el régimen de indemnizaciones a que
hubiese lugar.

Se verificara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos.
Asi como de espacios cerrados que puedan albergar gases, vapores toxicos, inflamables, etc.

Los trabajos se protegeran con una valla de proteccién que impida el paso de peatones.

Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio y se neutralizaran sus acometidas, si
fuera preciso.

Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para impedir la formacién de polvo por el
desescombro o demolicién. En edificios con estructura de madera o con abundancia de material
combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

En edificios abandonados, si se estima preciso, se debera proceder a desinsectar y desinfectar el
edificio.

Se identificaran los elementos de amianto, siguiendo las disposiciones del Real Decreto 396/2006
para su retirada como residuo peligroso. Esta retirada se realizard cumpliendo la normativa por
parte de Empresas con Registro de Amianto (RERA).

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez finalizadas las obras de demolicidn, se debera proceder a la limpieza del solar.

Se asegurara que el solar cuente con el desaglie preciso para evitar la acumulacion de agua de
lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
En el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujeciéon de las edificaciones medianeras, asi como las
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vallas y/o cerramientos.

Se realizara una revision general de las edificaciones medianeras una vez concluidos los trabajos
para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos
se mantendran en perfecto estado de servicio.

Se consultard a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara
su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Mientras se lleve a cabo los trabajos de ejecucion se vigilara y se verificard que se adopten las
medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la
forma de ejecucidn se adaptan a lo indicado.

Si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los trabajos, y se avisard a la
Direccidn Facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuese preciso, también
se evaluard la colocacidn o no de testigos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicidon y valoracidn sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el
caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

En general, la evacuacién de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se
valorara dentro de la unidad de derribo correspondiente.

Siempre que no esté incluida la evacuacién de escombros en la correspondiente unidad de
derribo:

m3 de evacuacidn de escombros contabilizado sobre camion.

2.2. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

2.2.1. LIMPIEZA Y DESBROCE

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicidn y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el
caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

La unidad de despeje y desbroce se medird en metros cuadrados (m?) sobre el terreno.

Se medira la superficie en proyeccién horizontal, segun los criterios del proyecto.

Se mediran aparte los arboles y tocones eliminados.

Habra partidas diferentes en funcidn de:

Los medios empleados (manuales, mecanicos, etc.); Espesores de desbroce; Caracteristicas de las
capas;

Y cualquier factor que provoque variaciones en el rendimiento y ejecucion del trabajo, y, en
consecuencia, influya en el precio de la unidad terminada.

Si en los documentos del Proyecto no figura esta unidad de obra, se entenderd que, a los efectos
de medicidn y abono, sera considerado como excavacion a cielo abierto, y por lo tanto, no habra
lugar a su medicién y abono por separado.
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2.2.2. RELLENOS Y COMPACTACIONES

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Incluye la mayor parte de los suelos, normalmente granulares. También algunos materiales
resultantes de la actividad industrial: ciertas escorias y cenizas pulverizadas. En ocasiones pueden
utilizarse materiales manufacturados, como agregados ligeros. En el caso de suelos cohesivos
deberdn cumplir ciertas condiciones especiales de seleccidn, colocaciéon y compactacidn.

Se verificard que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para impedir su
segregacion durante su puesta en obra y que obtenga el grado de compactacion exigido, antes de
proceder a extenderlo.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracién para la seleccién del
material de relleno los siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracion y desgaste;
compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia
organica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen;
susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles
cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte y colocacion; posible cementacion
tras su colocacion.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o
solubles. Tampoco los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcién, hielo,
nieve o turba si van a utilizarse como relleno estructural.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Se evitara la segregacion y contaminacion formando los acopios sobre superficies que no estén
contaminadas, evitando mezclar materiales de distintos tipos y acortando el tiempo de exposicidn
a la intemperie.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd el control de la documentaciéon de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

El tipo, numero y frecuencia de los ensayos dependerd del tipo y heterogeneidad del material y
de la naturaleza de la construccién en que vaya a utilizarse el relleno.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se debera disponer de un material de caracteristicas
adecuadas al proceso de colocacidon y compactacion y que permita obtener, después del mismo,
las precisas propiedades geotécnicas.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de
Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la Gltima publicacidn en el B.O.E. del listado completo
de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucion
En rellenos con tierras propias, generalmente, se verteran las tierras en el orden inverso al de su
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extraccion. Rellenando por tongadas de 20cm, apisonando, desechando aridos o terrones
mayores de 8 cm.

En relleno con tierras arenosas, se compactard con bandeja vibratoria.

En rellenos en el trasdds de muros, se debera realizar cuando éste tenga la resistencia precisa y
no antes de 21 dias cuando se trate de muros de hormigon.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutard una buena
limpieza del fondo vy, si es preciso, se apisonara o compactard debidamente. Previamente a la
colocacion de rellenos bajo el agua deberd dragarse cualquier suelo blando existente.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacion y compactacion del
relleno deberan asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademds cualquier
perturbacion del subsuelo natural.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras
debera disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia
pequena para impedir dafio a estas construcciones.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Las excavaciones presentaran un aspecto cohesivo, con los laterales y fondos limpios y perfilados
y se habrdn eliminado los lentejones.

En rellenos sobre terrenos en los que existan corrientes de aguas superficiales o subterraneas, se
desviardn las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del drea donde vaya a
realizarse el relleno, previo a ejecutarlo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

El relleno se debera ajustar a lo especificado y sin asientos en su superficie.

Se verificara, que la densidad de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno
inalterado colindante. Si se produjese contaminacién en alguna zona del relleno, dicho material
se desechara y se sustituira por terreno sin contaminar.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se haran en el plazo lo mas corto posible, cubriéndose para impedir la contaminacidn del relleno.
Se consultard a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara
su importancia y dictaminara la solucidn a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno deberd asegurar que el material,
su contenido de humedad en la colocacién y su grado final de compacidad obedecen a lo
especificado.

Ensayos y pruebas

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como porcentaje
del obtenido como maximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En rellenos con alta
proporcion de aridos de tamafio grueso no son aplicables los ensayos Proctor. Por lo que se
verificara la compacidad por métodos de campo: ensayos de carga con placa, rellenos de prueba
para definir el proceso final, verificar asientos haciendo una pasada adicional del equipo de
compactacion, asi como el empleo de métodos dindmicos o sismicos.
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicidn y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el
caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

- m3 de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- m3 de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas
por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

2.2.3. CARGAS Y TRANSPORTES

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

En descargas para la formacidn de terraplenes, serd precisa una persona auxiliar experta para
impedir al camién acercarse demasiado al borde del terraplén, es recomendable la colocacién de
topes a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m. Si es imprescindible
gue se acerque, se calculara la posicidn de los topes segun la resistencia del terreno.

Se debera acotar la zona de accion de cada maquina en su tajo. Si maniobra marcha atras o en
casos de falta de visibilidad, el conductor estard auxiliado por otro operario en el exterior del
vehiculo. Se tendrd alin mayor precaucién cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se
entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la
maniobra con objeto de impedir atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

La carga se realizara por los laterales del camién o por la parte trasera. En ningun caso la pala
pasara por encima de la cabina.

Si son precisas rampas el ancho minimo sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y con
pendiente maximas del 12% en tramos rectos y del 8% en tramos curvos, teniendo en cuenta el
grado de maniobra de los vehiculos. Manteniéndose en los laterales de la rampa el talud que se
necesite segun el tipo de terreno. Antes de salir a la via publica debera existir un tramo horizontal
de longitud minima de una vez y media la separacion de ejes. Minimo 6 m.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se marcaran e identificaran las zonas de trabajos y vias de circulacion.

Si existieran tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar alguna de las medidas
siguientes: Desvio de la linea, corte de la corriente eléctrica, proteccién de la zona mediante
apantallados o bien guardar las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad que se
determinara en funcién de la carga eléctrica.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucién
Se controlard que no se supere la sobrecarga autorizada del camién.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicidn y valoracién sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el
caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
m3 de tierras o escombros sobre camidn, con una distancia determinada a la zona de vertido,
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considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, se puede incluir, o no, el tiempo de carga y/o la
carga, tanto manual como con medios mecanicos.

2.3. ESTRUCTURAS

2.3.1. ESTRUCTURAS DE ACERO

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Aceros en chapas y perfiles.

Tipos de acero para elementos estructurales:

- Chapasy perfiles: Segiin normas UNE-EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012.
- Tubos acabados en caliente: UNE-EN 10210-1:2007.

- Tubos conformados en frio: UNE-EN 10219-1:2007.

En cuanto a los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; se admite el tipo S450 en los
materiales de UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012; sus caracteristicas mecanicas son las que
recoge el CTE DB SE A, tabla 4.1. Para estos aceros los grados posibles son JR, JO y J2; ademas se
admite el grado K2 para el acero del tipo S355.

En el caso de que en proyecto se recojan otros aceros, se deberan verificar los siguientes aspectos,
a fin de garantizar su ductilidad:

- que la relacién entre la tension de rotura y la de limite eldstico no sera inferior a 1,20.

- que el alargamiento en rotura de una probeta de seccidn inicial SO medido sobre una longitud
5,65S0 sera superior al 15%.

- que la deformacidn correspondiente a la tensién de rotura debera superar al menos un 20% la
correspondiente al limite elastico.

En cualquier otro caso no incluido en los anteriores, a fin de verificar la ductilidad, se deberd
demostrar que la temperatura de transicion (la minima a la que la resistencia a rotura ductil
supera a la fragil) es menor que la minima de las que va a estar sometida la estructura.

En el caso de que se lleven a cabo procesos capaces de modificar la estructura metalografica del
material (deformacién con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deberan definir los
requisitos adicionales que pertinentes.

Todos estos aceros son soldables, pero en caso de uniones especiales (entre chapas de gran
espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucion, etc.) habra que tomar
ciertas precauciones.

- Tornillos, tuercas, arandelas.

Las calidades de los aceros podran ser 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; sus
caracteristicas mecdnicas son las que recoge el CTE DB SE A, tabla 4.1. En los tornillos de alta
resistencia utilizados como pretensados se debera controlar el apriete.

- Materiales de aportacion.

Presentardn unas caracteristicas mecanicas superiores a las del metal base.

Para aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, el material de aportacion
presentara una resistencia a la corrosidn equivalente a la del material base; no pudiendo exceder
de 0,54 el valor de carbono equivalente cuando se suelden este tipo de aceros.
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CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Se debera cuidar el almacenamiento de los materiales de manera que no queden en contacto con
el terreno, ni se vean afectados por acumulaciones de agua. Se ordenardn de manera que se
facilite el montaje. En el caso de elementos auxiliares (tornillos, material de aporte, protecciones,
pinturas, etc.) se atenderan las instrucciones de almacenamiento y conservacién dadas por el
fabricante.

En las tareas de transporte, carga, descarga, almacenamiento y montaje se realizaran poniendo
especial cuidado para no provocar solicitaciones excesivas en ningln elemento de la estructuray
para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura. Se deberan cuidar especialmente, protegiéndolas si
fuera necesario, las zonas en las que vayan a fijarse los elementos (cadenas, cables, etc.) que
vayan a utilizarse en la elevacién o sujecion de los materiales.

Antes de proceder al montaje se revisaran las piezas detectando posibles desperfectos
(abolladura, comba o torcedura) que se hayan podido ocasionar a las piezas. Si dichos
desperfectos pueden serlo, se corregiran, si no pueden serlo, o se presume que el desperfecto
pueda afectar a la resistencia o estabilidad estructural se desechard la pieza. Todas las piezas
desechadas se marcaran.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
Materiales especificados por UNE-EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012:

Se suministraran con inspeccion y ensayos, especificos (sobre los materiales suministrados) o no
especificos (no precisamente sobre los materiales suministrados), que garanticen su conformidad
con el pedido y con la norma. El comprador especificard al fabricante el tipo de documento de
inspeccion requerido conforme a UNE-EN 10204:2006 (tabla A.1).

Los materiales se deberdn marcar de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el
troquelado, el marcado con laser, el cddigo de barras o mediante etiquetas adhesivas
permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad vy, si fuera aplicable, la
condicién de suministro mediante su designacién abreviada (N, conformado de normalizacién; M,
conformado termomecanico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar
el pedido.

Materiales especificados por UNE-EN 10210-1:2007, UNE-EN 10210-2:2007; y UNE-EN 10219-
1:2007 y UNE-EN 10219-2:2007:

Se suministraran después de haber superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos
en EN 10021:2008 con una testificacion de inspeccidon conforme a la norma UNE-EN 10204:2006,
salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco
deberd ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacion de pintura,
punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacion abreviada (tipo y grado
de acero) y el nombre del fabricante; cuando los materiales se suministran en paquetes, el
marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los materiales: se verificaran las condiciones técnicas generales de suministro,
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recogidas en la norma UNE-EN 10021:2008.

Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador,
sin ningun cambio, la documentacién del fabricante como se indica en UNE-EN 10204:2006,
acompanada de los medios oportunos para identificar el material, de forma que se pueda
establecer la trazabilidad entre la documentacion y los materiales; si el transformador o
intermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del material,
debera facilitar un documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador debera establecer qué tipo de documento solicita, si requiere
alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccién: especifica o no especifica; en base a una
inspeccion no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacion
de conformidad con el pedido o una testificacién de inspeccidn; si se solicita una testificacion de
inspeccion, debera indicar las caracteristicas del material cuyos resultados de los ensayos deberan
recogerse en este tipo de documento, siempre que los detalles no se encuentren recogidos en la
norma del material.

Si el comprador solicita que la conformidad de los materiales se compruebe mediante una
inspeccién especifica, en el pedido se concretara cual es el tipo de documento requerido: un
certificado de inspeccion tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE-EN 10204:2006, y si no esta definido
en la norma del material: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la
preparacién de las muestras y probetas, los métodos de ensayo v, si procede, la identificacién de
las unidades de inspeccion El proceso de control de esta fase debera contemplar los siguientes
aspectos:

Los materiales con marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes, el control puede limitarse a un certificado expedido por
el fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento
de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

Sino se incluye una declaracién del suministrador de que los materiales o materiales cumplen con
las especificaciones que deberan cumplir, se trataran como materiales o materiales no conformes.
Si en la documentacidn del proyecto se especifiquen caracteristicas que no estén avaladas por el
certificado de origen del material, se debera establecer un procedimiento de control mediante
ensayos.

Si se emplean materiales que, por su caracter singular, no queden cubiertos por una norma
nacional especifica a la que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza,
conectadores, etc.) se podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

Para la verificacion de las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en
cuenta las siguientes normas:

Serie IPN: UNE-EN 10024:1995

Series IPE y HE: UNE-EN 10034:1994

Serie UPN: UNE 36522:2001

Series Ly LD: UNE-EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE-EN 10056-2:1994 (tolerancias)

Tubos: UNE-EN 10219:2007 (parte 1: condiciones técnicas de suministro; parte 2: tolerancias,
dimensiones y propiedades de seccion.)

Chapas: EN 10029:2011.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de
Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la Ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo
de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

11



UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

#£24% Universidad
PROYECTO DE CONSOLIDACION DE ESTRUCTURAS Y CUBIERTAS::::::A,@"-

/
de Alcal4
DE LA ANTIGUA CARCEL DE MUIJERES “LA GALERA”

OFICINA DE GESTION DE INFRAESTRUCTURASY MANTENIMIENTO

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

- Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente
si este no es posible, oxicorte manual; se especificaran las zonas donde no es admisible material
endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el calculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.
Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida,
utilizando procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del
material no queden por debajo de los valores especificados; los radios de acuerdo minimos para
el conformado en frio seran los especificados en el apartado 10.2.2 de CTE DB SE A.

Perforacién: los agujeros deberan realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un
acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre
gue su espesor nominal no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o su dimensién
minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deberan tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5
mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deberan especificar los requisitos de planeidad y grado de
acabado; la falta de planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un
borde recto, no superara los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podrdn utilizarse cuias y
forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mas de tres en cualquier punto que podran
fijarse mediante soldaduras en dngulo o a tope de penetracion parcial.

Empalmes: sélo se permitiran los indicados en el proyecto o autorizados por la Direccion
Facultativa, que se haran por el procedimiento establecido.

- Soldeo:

Se deberd proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que como minimo incluird todos
los detalles de la unién, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las
especificaciones sobre el proceso y las medidas precisas para impedir el desgarro laminar; todo
ello seguin la documentacion de taller especificada en el apartado 12.4.1 de CTE DB SE A.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE-EN 1SO 4063:2011.

Los soldadores deberdn estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo
con la norma UNE-EN 287-1:2011; cada tipo de soldadura requiere la cualificacién especifica del
soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deberan ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los
componentes a soldar deberan estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos
adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales
para el montaje deberdn ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se debera considerar la utilizacién
de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir
enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por
puntos, en angulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicaran los requisitos de ejecucion para alcanzar
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un nivel de calidad analogo a ellos; Conforme al CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucién
de los procedimientos habituales se cumplirdn las especificaciones de dicho apartado
especialmente en lo referente a limpieza y eliminacion de defectos de cada pasada antes de la
siguiente.

- Uniones atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se deberdn ajustar a las especificaciones de los
apartados 10.4.1 a 10.4.3 de CTE DB SE A. En tornillos sin pretensar el apretado a tope es el que
consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacién; en uniones pretensadas el
apriete se realizard progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; Conforme al
CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizara por alguno de los siguientes
procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tensién.

Método combinado.

Conforme al CTE DB SE A, apartado 10.5, podrdn utilizarse tornillos avellanados, calibrados,
hexagonales de inyeccidn, o pernos de articulacion, si se cumplen las especificaciones de dicho
apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el
taller para asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta
configuracién geométrica.

Recepcién de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos
estructurales metalicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se
recepcionaran autorizandose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que
esto pueda ocasionar.

- Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es
aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a
errores cometidos en la obra que debera sustentar la estructura metalica, como replanteo y
nivelacion en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las tolerancias en
las partes adyacentes mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son
evitables si se tiene la precaucion de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas
directamente de la obra.

En esta fase el control se llevara a cabo verificando que todas las partes de la estructura, en
cualquiera de las etapas de construccion, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y
controlar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente; en las uniones
atornilladas se verificara el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller,
y en las soldaduras, si se especifica, se efectuardn los controles no destructivos indicados
posteriormente en el control de calidad de la fabricacidn; todo ello siguiendo las especificaciones
de la documentacion de montaje recogida en el CTE DB SE A, apartado 12.5.1.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte
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Se comprobard que las fabricas, piezas de cualquier material, etc., que vayan a soportar los
elementos metalicos estructurales cumplen las tolerancias admisibles.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

En el CTE DB SE A Capitulo 11 se recogen las tolerancias maximas admitidas:
- Tolerancias de fabricacion: Apartado 11.1.

- Tolerancias de ejecucion: Apartado 11.2.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Reparacion de los defectos y limpieza:

Conforme a las normas UNE-EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE-EN 1SO 8504-2:2002
para limpieza con chorro abrasivo y por UNE-EN I1SO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas
motorizadas y manuales.

Se extremaran los cuidados en superficies de rozamiento en cuanto a la ejecucidon y montaje en
taller, hasta que se proceda a su armado se protegerd de los efectos de la intemperie,
especialmente de la lluvia.

- Recubrimientos:

En el caso de piezas en contacto con el hormigdn, las superficies que vayan a estar en contacto
con éste no se pintaran, solo se limpiaran, realizando este tratamiento hasta 30 cm de la zona.
Galvanizacion:

Conforme a las normas UNE-EN ISO 1460:1996 y UNE-EN ISO 1461:2010, se sellardn las
soldaduras, se realizara un decapado previo, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios
cerrados; una vez galvanizadas, las piezas se limpiaran y se aplicara una imprimacion anticorrosiva
con diluyente acido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se realizara conforme a las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies,
aplicacion del material y proteccion posterior durante un tiempo; en el caso de aplicar mds de una
capa, se usara una sombra de color diferente en cada capa.

- Tratamiento de los elementos de fijacion. Dependera del material de dichos elementos y de los
elementos a unir, ademas del tratamiento previo que lleven, el método de apretado y su
clasificacion contra la corrosién.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Se distinguen dos fases:

- Control de la fabricacidn:

Conforme al CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricaciéon sera elaborada por el
taller y debera contener como minimo:

- una memoria de fabricacion;

- los planos de taller;

-y un plan de puntos de inspeccién.

Esta documentacién debera ser revisada y aprobada por la Direccién Facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, la compatibilidad entre
los distintos procedimientos de fabricacidn, y entre éstos y los materiales empleados. Se verificara
que cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal
encargado de cada operacidén posee la cualificacion adecuada, y se mantiene el adecuado sistema
de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento.
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Para las soldaduras se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras
comprobando su presencia y situacidén, tamaino y posicién, superficies y formas, y detectando
defectos de superficie y salpicaduras; se indicard si deberdn realizarse o no ensayos no
destructivos, especificando, en su caso, la localizacién de las soldaduras a inspeccionar y los
métodos a utilizar; el alcance de esta inspeccidn se realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1
del CTE DB SE A, teniendo en cuenta, ademas, que la correccién en distorsiones no conformes
obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deberan especificar los criterios de
aceptacién de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos
gue las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE-EN ISO 5817:2014, que define
tres niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecanicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete
inicial, y las superficies de rozamiento se verificaran visualmente; la union debera rehacerse si se
exceden los criterios de aceptacidon establecidos para los espesores de chapa, otras
disconformidades podran corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; en uniones
con tornillos pretensados se hardn las inspecciones adicionales indicadas en el apartado 10.8.5.1
de CTE DB SE A; si no es posible efectuar ensayos de los elementos de fijacién tras completar la
unién, se inspeccionaran los métodos de trabajo; se especificaran los requisitos para los ensayos
de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de
proteccién en las uniones mecanicas, se realizard una inspeccién visual de la superficie para
verificar que se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del
recubrimiento se verificara, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados,
segun uno de los métodos de UNE-EN ISO 2808:2007, el espesor medio debera ser superior al
requerido y no habrd mas de una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre
superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se trataran y ensayaran de nuevo.
-Control de montaje:

Conforme al CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje serd elaborada por el
montador y debera contener, al menos:

- una memoria de montaje.

- los planos de montaje.

- un plan de puntos de inspeccién segun las especificaciones de dicho apartado.

Esta documentacién debera ser revisada y aprobada por la Direccion Facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, y que las tolerancias de
posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de tolerancias.
Durante el proceso de montaje se verificard que cada operacion se realiza en el orden y con las
herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacién posee la cualificacion
adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que permite identificar el origen de cada
incumplimiento.

Ensayos y pruebas

Los ensayos y pruebas de los aceros podran ser realizados por las entidades de control de calidad
de la edificacién y los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién como se
recoge en la Ley 38/1999 de Ordenacidén de la Edificacion en su art. 14, dichas entidades deberdn
cumplir los requisitos exigibles para el desarrollo de su actividad recogidos en el Real Decreto
410/2010 de 31 de marzo.

Para la realizacidon de las actividades de control, previamente el laboratorio o la entidad de control
de calidad deberdn presentar a la Direccién Facultativa para su aprobacién un plan de control o,
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en su caso, un plan de inspeccion de la obra en el que se recogeran, como minimo, lo siguiente:
La identificacién de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a efectuar
durante el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

La prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacion, en su caso, de
actividades a subcontratar.

La programacion inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucién de la
obra.

La planificacidn del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad
de control que efectue el control externo de la ejecucion.

Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.

Los sistemas de documentacién del control a utilizar durante la obra.

Se recogeran en el plan de control los oportunos lotes, para el control tanto de materiales, como
de ejecucidn, incluyendo el montaje en taller y en la obra.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicidn y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el
caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kg de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kg de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil
(referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kg de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y
tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- ud de nudo sin rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a
detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- ud de nudo con rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a
detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- ud de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y
especificando tipo de placa (referencia a detalle).

- m2 de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacion, manos intermedias y
acabado), n2 de manos y espesor de cada una

- m2 de proteccion contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccion
y espesor; ademads, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion y
tratamiento de juntas (si procede).

Para mallas espaciales:

- Kg de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil;
incluyendo terminacion de los extremos para uniéon con el nudo (referencia a detalle).

- ud de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura
o tornillos (si los hay).

- ud de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obray elevacion con gruas.
- ud de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas
y nimero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacion y montaje en posicion acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso
a nudos de apoyo; especificando equipos de elevacidn y tiempo estimado en montaje in situ.
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- ud de montaje en posicién acabada.

- En los precios unitarios anteriores, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ira
incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios
auxiliares para acceso a la posicion de trabajo y elevacién del material, hasta su colocacion
completa en obra.

- La valoracion que asi resulta corresponde a la ejecucién material de la unidad completa
terminada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para impedir la corrosién se tomaran las siguientes precauciones:

- Se embeberan en hormigdn las zonas que puedan estar en contacto con el terreno. Ademas, no
se pintaran dichos elementos para impedir su oxidacién; en el caso de que vayan a permanecer
algun tiempo a la intemperie es conveniente protegerlos con lechada de cemento.

- Para evitar la corrosion electroquimica se impedira el contacto entre el acero y metales con
menor potencial equivalente (plomo, cobre).

- Para evitar la corrosion quimica se impedird el contacto con materiales de albafiileria
higroscépicos, especialmente el yeso.

No se pintaran las superficies en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta
resistencia, estas superficies recibiran una limpieza y el tratamiento adecuado a este tipo de
uniones.

Tampoco se pintaran, ni siquiera con una capa de imprimacion, las superficies que vayan a
soldarse, dejando una franja de 10 cm de anchura minima desde la soldadura. En el caso de ser
necesaria su proteccion temporal hasta la soldadura, se pintaran con pintura de facil eliminacion,
que se limpiara completamente antes de proceder al soldeo.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Una vez montado el conjunto completo de la estructura se llevarad a cabo una inspeccidn visual
del conjunto de la estructura y de cada elemento, segun van entrando en carga, para comprobar
gue no se producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

Si se apreciara alguin problema, o en el caso de estar previstas en proyecto o especificadas en este
Pliego, se pueden realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, en su
totalidad o alguna de sus partes; salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no se
sobrepasaran las acciones de servicio, se haran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la
viabilidad de la prueba, por una organizacidén con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por
un técnico competente, que debera recoger los siguientes aspectos (EHE-08 articulo 101.2):
Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deberan medirse y localizacién de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.
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2.3.2. ESTRUCTURAS DE MADERA

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Madera maciza:

Madera aserrada:

Clase resistente segun las diferentes clases arbéreas, (CTE DB-SE-M).

En las tablas E.1 y E.2 del CTE DB-SE-M se recogen los valores de las propiedades de resistencia,
rigidez y densidad permitiendo que especificada una clase resistente, se pueda utilizar, en el
calculo, los valores de dichas tablas.

a) coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45 y C50;

b) frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

Se establece para la madera aserrada, la asignacidn de clase resistente, en funcién de la calidad
segun la norma de clasificacidn la especie arbdrea y la procedencia considerada. Tiene caracter
informativo y no exhaustivo, Tabla C.1 del Anejo C del CTE DB-SE-M.

Con caracter informativo y operativo. En la tabla C.2 Anejo C del CTE DB SE-M se incluye una
seleccién del contenido de la norma UNE 56544:2011 relativa a la asignacién de clase resistente
a la madera aserrada.

Y por ultimo en la tabla C.3, CTE DB SE-M, se incluye la relacién de las especies arbéreas, citadas
en la Tabla C.1, indicando el nombre botanico, y su procedencia. Otras denominaciones posibles
de las especies arbodreas, locales o comerciales, se identificaran por su nombre botanico.

Madera de rollizo:

Utilizadas en sistemas rusticos para la formacion de forjados y en la construccion de armaduras
de correas o de pares.

Se tratara de reducir los movimientos del material causados por la variacién de humedad, para lo
que se procurara que el contenido de humedad de la madera se corresponda a la humedad de
utilizacién, siempre que el proceso de fabricacion lo permita.

-Madera laminada encolada:

Piezas estructurales formadas mediante encolado de ldminas de madera con direccidn de la fibra
sensiblemente paralela. Podra estar fabricada con las maderas que se recogen en la norma UNE-
EN 386: Madera laminada encolada. Requisitos de fabricacidn. Especificaciones y requisitos
minimos de fabricacién, o en UNE-EN 14080:2013 Estructuras de madera. Madera laminada
encolada y madera maciza encolada. Requisitos.

Las uniones dentadas para piezas enteras fabricadas de acuerdo con lanorma UNE-EN 387, o UNE-
EN 14080:2013, no deberan utilizarse en clase de servicio 3 cuando en la unién cambia la direccién
de la fibra.

Cada ldmina presentard un contenido de humedad comprendido entre el 8 y el 15%. Con una
variacién del contenido de humedad de las Idminas de una misma pieza que no exceda el 4%. En
las normas EN 13183, y la UNE-EN 13183-3:2006 se recogen los procesos para la comprobacion
del contenido de humedad.

En el CTE BB- SE-M se clasifica segln la clase resistente, para su uso estructural, pudiéndose
determinar segun el apartado D.2:

-Experimentalmente, mediante ensayos normalizados (CTE DB SE-M apartado D.2)
-Tedricamente segun CTE DB SE-M, apartado D.3, a partir de las propiedades de las [aminas de
madera. Los valores de las propiedades de la madera laminada encolada que se clasifique segun
este apartado son mayores, o iguales, a los que corresponden para la clase resistente asignada,
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permitiendo al proyectista que, especificada una Clase Resistente, pueda utilizar, en el calculo, los
valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad que se asocie a ella.

Clases resistentes:

a) de la madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h;

b) de la madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c y GL36c;

En la tabla D.1 del CTE-DB-SE-M se expresa la asignacién de clases resistentes de la madera
laminada encolada, y en el apartado D.4, Tabla D.2 del mismo documento, se incluyen las
correspondencias conocidas entre las clases resistentes de madera laminada encolada y de
madera aserrada usada en las ldminas.

Para que obtenga la asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se deberan
realizar los ensayos de acuerdo con las normas UNE-EN 408:2011+A1:2012 y UNE-EN 1194, o la
UNE-EN 14080:2013. Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deberan ser
superiores, o iguales, a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

Asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada mediante ensayos se obtiene
mediante calculo aplicando las expresiones matematicas que figuran en la norma UNE-EN 1194,
o la UNE-EN 14080:2013, para lo cual es preciso conocer, previamente, los valores caracteristicos
de las propiedades de la madera aserrada a utilizar en las laminas, de acuerdo con lo establecido
en el anejo E, CTE DB SE-M.

En madera laminada combinada las expresiones se aplican a las propiedades de las partes
individuales de la seccion transversal. El analisis de las tensiones puede realizarse basandose en
la hipdtesis de la deformacién plana de la seccién. La comprobacién de la resistencia debera
realizarse en todos los puntos relevantes de la seccidn transversal. Los valores de las propiedades
obtenidos mediante las expresiones que figuran en la norma UNE-EN 14080:2013, deberan ser
superiores o iguales a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacion de la clase resistente, con respecto a los valores de las propiedades de resistencia,
rigidez y densidad asociadas se hard de acuerdo con las indicaciones del CTE, DB-SE-M, Anejo E,
Tabla E.3 para la madera laminada encolada homogénea y Tabla E.4 para la madera laminada
encolada combinada.

Los requisitos minimos de fabricacion se indican en la norma UNE 386 Madera laminada encolada.
Especificaciones y requisitos minimos de fabricacidn, o la UNE-EN 14080:2013, segun la clase de
servicio.

- Madera microlaminada:

Es un material derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de madera de
pequefio espesor (del orden de 3 a5 mm) encoladas con la misma direccion de la fibra, conocida
con las siglas de su nombre en inglés, LVL. La madera microlaminada para uso estructural debera
suministrarse con una certificacién de los valores de las propiedades mecanicas y del efecto del
tamano de acuerdo con los planteamientos generales del CTE DB SE-M.

- Tablero estructural:

El tablero es un material derivado de la madera, generalmente una pieza en la que predominan
la longitud y la anchura sobre el espesor.

Los tableros pueden ser: contrachapado, de fibras, aglomerado y de virutas.

- Tablero Contrachapado:

Tablero de capas de chapas de madera encoladas de modo que las direcciones de las fibras de
dos capas consecutivas formen un cierto angulo, generalmente de 90°. Los valores caracteristicos
de las propiedades mecanicas de los tableros contrachapados deberan ser aportados por el
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fabricante de acuerdo con la normativa de ensayo UNE-EN 789:2006 y la UNE-EN 1058:2010.

- Tablero de fibras es el formado por fibras lighoceluldsicas mediante la aplicacidn de calor y/o
presidn. La cohesién se consigue por las propiedades adhesivas intrinsecas de las fibras o por
adicién de un aglomerante sintético. Podran ser: Tablero de fibras de densidad media (tablero
DM o MDF); Tablero de fibras duro (densidad mayor o igual a 900 kg/m3); Tablero de fibras
semiduro (densidad comprendida entre 400 y 900 kg/m3).

- Tablero aglomerado, formado por particulas de madera o de otro material lefioso, aglomeradas
entre si mediante un adhesivo y presion, a la temperatura adecuada.

- Tablero de virutas, similar al de particulas, pero fabricado con virutas de mayores dimensiones.
Con propiedades mecanicas mayores. Puede ser Tablero de virutas orientadas OSB (Oriented
Strand Board), en cuyo caso las virutas de las capas externas estaran orientadas siguiendo la
direccién longitudinal del tablero, por lo que las propiedades mecanicas del tablero se
incrementan en esa direccién y disminuyen en la direccién perpendicular. Los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los tableros de fibras se incluyen en las tablas
C9y C10, del CTE, DB SE-M, y ambiente en el que se utilizan.

En las estructuras de madera, solo se utilizardn solamente aquellos que, en las correspondientes
normas UNE, se especifica para uso estructural o de alta prestacidn estructural (este ultimo con
propiedades de resistencia y de rigidez mayores que el analogo estructural).

El uso de los diferentes tipos de tableros deberd limitarse a las clases de servicio contempladas
para cada tipo en la tabla 2.1, del CTE DB SE-M. En el anejo E.3 del mismo DB, figuran los valores
de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a cada tipo de tablero estructural
de los que alli se especifican. En los apartados E.3.1 a E.3.3 se establecen los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a los tipos de tableros y al ambiente en
el que se utilizan.

En las tablas E.5 a E.8 del CTE DB SE-M, se indican los valores de las propiedades de resistencia,
rigidez y densidad asociadas a cada tipo de tablero de particulas y ambiente en el que se utilizan.
- Adhesivos:

La documentacién técnica del adhesivo recogerd las prescripciones de uso e incompatibilidades.
El encolado de piezas de madera de especies diferentes o de materiales derivados de la madera
variados (sobre todo si los coeficientes de contraccidn son diferentes) requiere un conocimiento
especifico sobre su viabilidad.

Los adhesivos utilizados en madera para uso estructural y su adecuacion a la clase de servicio se
recogen en la tabla 4.1 del CTE DB SE-M. Los adhesivos utilizados en la fabricacion de elementos
estructurales de madera se deberan ajustar alas normas UNE-EN 301:2014 y UNE-EN 12436: 2002
y UNE-EN 12436:2002 ERRATUM:2005.

En el material se indicara de forma visible que el adhesivo es apto para uso estructural, asi como
para qué clases de servicio es apto.

Los adhesivos que cumplan las especificaciones para el Tipo |, definidas en UNE-EN 301:2014,
pueden utilizarse en todas las clases de servicio, y los que cumplan las especificaciones para el
Tipo 1l Unicamente en la clase de servicio 1 6 2 y nunca expuestos de forma prolongada a
temperaturas superiores a los 50 °C.

- Uniones:

Las uniones de piezas estructurales de madera se haran mediante:

Elementos mecanicos:

- fijacion de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores, tirafondos y grapas);
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- fijacién de tipo conectores;

Uniones tradicionales.

Para las uniones tipo clavijas, se estara a lo dispuesto en el CTE, DB SE-M, apartado 8.3; uniones
con clavos, apartado 8.3.2., estableciéndose en la tabla 8.2 la separacidn y distancias minimas;
uniones con grapas, apartado 8.3.3, del DB SE-M., estableciéndose en la tabla 8.3, las
separaciones y distancias minimas en grapas; uniones con pernos, apartado 8.3.4 del DB SE-M.,,
estableciéndose en la tabla 8.5, las separaciones y distancias minimas; uniones con pasadores,
apartado 8.3.5.; uniones con tirafondos, apartado 8.3.6., estableciéndose en la tabla 8.6, las
separaciones y distancias minimas al borde para tirafondos.

Para uniones con conectores se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE-M, apartado 8.4,
estableciéndose en la tabla 8.8 las separaciones y distancias minimas para conectores de anilloy
de placa.

Uniones tradicionales

Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto, transmiten
las fuerzas mediante tensiones de compresion localizada y de cortante entre las mismas piezas de
madera mediante el corte y mecanizacién adecuados. El material aportado (Generalmente
herrajes en forma de pletinas y otros elementos de fijacién) es muy reducido y su funcion es la de
mantener en posicién las uniones. En algunos casos pueden servir para refuerzo de la unién o
para resistir una inversion de la solicitacion.

Elementos mecanicos de fijacion

Los elementos mecanicos de fijacion contemplados en este DB para la realizacién de las uniones
son:

De tipo clavija: clavos de fuste liso o con resaltos, grapas, tirafondos (tornillos rosca madera),
pernos o pasadores.

Conectores: de anillo, de placa o dentados.

En el proyecto se especificard, para su utilizaciéon en estructuras de madera, y para cada tipo de
elemento mecanico:

Resistencia caracteristica a traccion del acero fu,k.

Informacion geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.

Las uniones exteriores expuestas al agua estardn sujetas a las consideraciones de durabilidad.
Todos los elementos metalicos que se empleen tendran la misma resistencia al fuego que la
propia estructura construida en madera o material derivado de este material.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Estos elementos de madera para estructuras deberdn almacenarse en condiciones favorables de
contenido de humedad, no superiores a las de utilizacién final de los mismos incorporados a las
obras. Conviene no almacenarlos a la intemperie para no modificar su contenido de humedad
considerablemente, teniendo en cuenta que en los dias de mayor temperatura y aire mas seco se
puede producir fendas y alabeos debido a un secado brusco de la madera. El efecto de la luz solar
en la superficie, puede alterar de manera desigual su color. No debera estar asentada en contacto
con el terreno o directamente sobre la superficie sobre la que se apoya, debiendo estar separada
ésta, para permitir su aireacion.

Se impedira, durante el almacenaje de los elementos de madera o materiales derivados de este
material, que se encuentren sometidos a tensiones superiores a las previstas para las condiciones
de servicio. Si se tratara de elementos de grandes dimensiones, especialmente si se trata de piezas
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de madera laminada, se impedird que en su manipulacidn se produzcan distorsiones que dafen
los de manera permanente.

Si se trata de madera laminada, ésta se mantendra protegida de la accidon de la humedad,
atendiendo a las caracteristicas de los adhesivos que unen las laminas.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Control de recepcion:

Tiene por objeto verificar que las caracteristicas técnicas de los materiales suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Se indicaran las condiciones particulares de control para la
recepcion de los materiales, incluyendo los ensayos precisos para verificar que los mismos redinen
las caracteristicas.

Debera verificarse que los materiales recibidos:

- corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto

- disponen de la documentacién exigida:

- estan caracterizados por las propiedades exigidas;

- estos han sido ensayados, con la frecuencia establecida, si asi se establece en el pliego de
condiciones o lo determine la Direccién Facultativa.

Existe Marcado CE Para la maderay los materiales derivados de madera para uso estructural, que
se irdn actualizando segun las resoluciones oficiales que se publiquen.

A la llegada de los materiales a la obra, el director de la ejecucién de la obra verificara:

Con caracter general: aspecto y estado general del suministro y que el material es identificable, y
se ajusta a las especificaciones del proyecto.

Con caracter especifico: se haran, también, las comprobaciones que en cada caso se consideren
oportunas de las que a continuacion se establecen salvo, en principio, las que se encuentren
avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;

Madera aserrada:

Especie botanica: La identificacion anatémica se realizard en laboratorio especializado;

Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificaran
segun notacién y ensayos del CTE DB SE-M, apartado 4.1.2;

Tolerancias en las dimensiones: Se debera ajustar a la norma UNE-EN 336:2014 para maderas de
coniferas. Esta norma, mientras no exista norma propia, se aplicard también para maderas de
frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la especie de frondosa utilizada;
Contenido de humedad: Salvo especificacién en contra, deberd ser 20%.

Tableros:

Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinaran segln notacién y ensayos del CTE
DB SE-M, apartado 4.4.2;

Tolerancias en las dimensiones: Segun UNE-EN 312-1:2010 para tableros de particulas, UNE-EN
300:2007 para tableros de virutas orientadas (OSB), UNE-EN 622-1:2004 y UNE-EN 622-1:2004
ERRATUM para tableros de fibras y EN 315:2001 para tablero contrachapado;
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Elementos estructurales de madera laminada encolada:

Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se
especificardn seglin notacion del CTE DB SE-M, apartado 4.2.2;

Tolerancias en las dimensiones: Segun UNE-EN 14080:2013.

Dimensiones de la muestra a ensayar: se tomara una rebanada de la seccion transversal de la
pieza con una anchura de 50 mm, tomada del extremo de la pieza

Determinacién de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de empalme de laminas.
Norma de ensayo UNE-EN 408:2011+A1:2012 Estructuras de madera. Madera aserrada y madera
laminada encolada para uso estructural. Determinacion de algunas propiedades fisico-mecanicas.
Otros elementos estructurales realizados en taller.

Comprobaciones segln lo especificado en la documentacién del proyecto: Tipo, propiedades,
tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (en su caso).

Madera y materiales derivados de la madera, tratados con materiales protectores: se verificara la
certificacion del tratamiento.

Elementos mecanicos de fijacidn: Se verificara la certificacion del tipo de material utilizado y del
tratamiento de proteccidn.

Criterio general de no-aceptacion del material.

Serd condicion suficiente para la no-aceptacion del material y en su caso de la partida el
incumplimiento de alguna de las especificaciones de un material, salvo demostracion de que no
suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad,

Control de la documentacién de los suministros

Se debera verificar que todos los materiales vienen acompafados por los documentos de
identificacidn exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto
o por la Direccidn Facultativa. Estos documentos seran al menos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los materiales de construccién,
declaracién de prestaciones, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los materiales suministrados.

El suministrador facilitara en el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, al
menos, la siguiente informacién para la identificaciéon de los materiales y de los elementos
estructurales:

Con caracter general: nombre y direccién de la empresa suministradora; nombre y direccion de
la fabrica o del aserradero, segln corresponda; fecha del suministro; cantidad suministrada;
certificado de origen, y distintivo de calidad del material, en su caso.

Con caracter especifico:

Madera aserrada: especie botdnica y clase resistente, dimensiones nominales; contenido de
humedad o indicacion de acuerdo con la norma de clasificacidn correspondiente.

Tablero: tipo de tablero estructural segiin norma UNE (con declaracién de los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo de tablero estructural);
dimensiones nominales.

Elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase
resistente (de la madera laminada encolada utilizada); dimensiones nominales; marcado segun
UNE-EN 386, o la UNE-EN 14080:2013.
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Otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y declaracién de
la capacidad portante del elemento con indicacién de las condiciones de apoyo (o los valores de
las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo conforman);
dimensiones nominales.

Madera y materiales derivados de la madera tratados con materiales protectores:

certificado del tratamiento en el que debera figurar: la identificacién del aplicador;

la especie de madera tratada; el protector empleado y su nimero de registro (Ministerio de
Sanidad y Consumo); el método de aplicacién empleado; la categoria de riesgo que cubre; la fecha
del tratamiento; precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento;
informaciones complementarias, en su caso.

Elementos mecanicos de fijacidn: tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa)
y resistencia caracteristica a traccidon del acero y tipo de proteccidon contra la corrosion;
dimensiones nominales;

Declaracidon, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y
momento plastico para uniones madera-madera, madera-tablero y madera-acero.

Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica
(garantias de calidad)

Se debera verificar que los materiales de construccién incorporados a la unidad de obra, llevan el
marcado CE, de conformidad con el Reglamento (UE) n2 305/2011 de materiales de construccion.
El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los materiales, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentar3, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de materiales, equipos y sistemas
innovadores.

La realizacion del control de recepcion se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en
el proyecto o los indicados por la Direccidn Facultativa sobre el muestreo del material. Y de ser
preciso realizar ensayos y pruebas sobre algunos materiales, segin lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la Direccion
Facultativa.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso,
mediante ensayos de acuerdo con las normas UNE-EN 408:2011+A1:2012 y UNE-EN 1194, o la
UNE-EN 14080:2013.

Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deberan ser superiores, o iguales, a
los correspondientes a la clase resistente a asignar.

Criterios de aceptacién y rechazo

En caso de que no haya que realizar ensayos el criterio de aceptacion sera:

Comprobar que la documentacion de suministro facilitada es suficiente y adecuada a la normativa
de aplicacién y a lo especificado en proyecto.

Que el material esta en posesién de un distintivo de calidad que exime de ensayos.

Que los resultados de los ensayos se encuentren de acuerdo con los valores admisibles de la
normativa, del proyecto o de la Direccién Facultativa.

Se verificara que la documentacién anterior es suficiente para la aceptacion de los materiales,
equipos y sistemas, de no ser asi la Direccién Facultativa estimara si ha de rechazarse; o bien
ordenara la realizacién de los oportunos ensayos o a la presentaciéon de informes o actas de
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ensayos realizados por un laboratorio ajeno al fabricante.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

La madera debera secarse, en la medida que sea posible, hasta alcanzar contenidos de humedad
adecuados a la obra acabada (humedad de equilibrio higroscdpico), antes de su utilizacién en la
construccion.

En caso de que los efectos de las contracciones o mermas no se consideran importantes, o si han
sido reemplazadas las partes dafadas de la estructura, pueden aceptarse contenidos mas
elevados de humedad durante el montaje siempre que se asegure que la madera podra secarse
al contenido de humedad deseado.

Se impedird el contacto de la madera directamente con el terreno. En el caso de que el primer
forjado sobre el terreno fuera de madera, éste se construira elevado del mismo, con cdmara
ventilada la cdmara, con orificios protegidos con rejilla y situados a tal altura que evite la posible
entrada de agua a la misma. La seccion minima de los mismos es de 1.500 cm3.

Los anclajes de los durmientes a la cimentacion seran de barras o pletinas de acero con seccidn
minima de 5 mm2 con una separacion maxima de 180 cm entre siy de 60 cm a las esquinas de la
construccién. La longitud del anclaje embebido en obra gruesa serd de 10 cm como minimo.

Las piezas de solera se anclardn al durmiente con la misma cuantia anterior, y separacion no
superior a 100 cm. La solucion del anclaje sera capaz de resistir acciones de succion mediante
pletinas de pequefio espesor que se clavan o atornillan a los montantes y se anclan en el hormigén
de la cimentacion.

La longitud de entrega de las viguetas sobre las vigas sera de al menos 10 cm.

Para maderas de conifera, en la construccién de juntas entre elementos, se consideraran las
siguientes variaciones dimensionales de origen higrotérmico:

Tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, serdn como maximo de valor 0,02% por cada
1% de variacién de contenido de humedad del mismo.

Madera aserrada, laminada o microlaminada se podra tomar, por cada 1% de variacion de de
contenido de humedad, un valor de 0,01% en direccion longitudinal y 0,2% en la transversal (esta
ultima corresponde en realidad a la tangencial, y la radial se podra tomar como 0,1%).

Buenas practicas que mejoran notablemente la durabilidad de la estructura:

impedir el contacto directo de la madera con el terreno, distancia minima de 20 cm y disponiendo
un material hidréfugo (barrera antihumedad);

impedir que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigdn u otro material
de fabrica. Para ello se protegeran de la humedad colocandolos a una distancia suficiente del
suelo o sobre capas impermeables;

ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacién minima de 15 mm entre
la superficie de la madera y el material del muro. El apoyo en su base debera realizarse a través
de un material intermedio, separador, que no transmita la posible humedad del muro (véase CTE
DB SE-M, figura 11.2.a);

impedir uniones en las que se pueda acumular el agua;

proteger la cara superior de los elementos de madera que se encuentren expuestos directamente
a la intemperie y en los que pueda acumularse el agua. Cuando se utilice una albardilla
(normalmente de chapa metalica), esta albardilla deberd permitir, ademas, la aireacién de la
madera que cubre (véase CTE DB SE-M figura 11.2.b);
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impedir que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de
lluvia ocultandolas, cuando sea preciso, con una pieza de remate protector (véase CTE DB SE-M,
figura 11.2.c);

facilitar, generalmente, al conjunto de la cubierta la rapida evacuacién de las aguas de lluvia y
disponer sistemas de desagiie de las condensaciones en los lugares pertinentes.

Los elementos de unidn no restringiran los posibles cambios de dimensiones, producidos por la
hinchazén o merma de la madera.

Generalmente, en piezas de canto superior a 80 cm, no se debera utilizar empalmes ni nudos
rigidos realizados con placas de acero que coarten el movimiento de la madera (CTE DB SE-M,
figura 11.3.a);

Generalmente las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las
que se esperan pequeios cambios de las condiciones higrotérmicas del ambiente y el canto de
los elementos estructurales no supera los 80 cm. Igualmente acontece en uniones de tipo corona
en los nudos de unidn de pilar/dintel en pérticos de madera laminada, figura 11.3, del CTE DB SE-
M.

Cuando se realice atornillado de los elementos metalicos de unidn se practicardn pre-taladros,
con un didametro no mayor del 70% del diametro del tornillo o elemento de sujecidn, y en todo
caso atendiendo a las especificaciones del DB SE-M para impedir la rotura de la pieza por hienda.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Se haran tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para las estructuras
de madera, y las operaciones precisas para su presentacién en obra y montaje final.

Es conveniente que los soportes se fijen a las bases de hormigdn o de fabrica de ladrillo previstas
en proyecto, mediante elementos metalicos no envolventes, que permitan la aireacién del
extremo del mismo. Estas bases deberan estar perfectamente niveladas para permitir el facil
asiento de la estructura.

Para elementos horizontales que se incorporan a la estructura vertical pétrea, se prevera realizar
un replanteo exacto de los mismos, mas la holgura precisa para su montaje y posterior aireacion
de las cabezas. Es conveniente nivelar perfectamente la zona de apoyo de los elementos
horizontales mediante la preparacion de una capa de mortero, sobre la que se podra colocar
previamente, una plancha metadlica para garantizar un completo apoyo de los mismos.

Las uniones se replantearan con especial cuidado para que una vez unidas o ensambladas las
distintas piezas, éstas encajen perfectamente.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Las tolerancias dimensionales admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera
aserrada, se recogen en lanorma UNE-EN 336:2014 de la clase 1, para coniferas y chopo. Mientras
no exista norma propia, se podra aplicar para maderas de otras especies de frondosas con los
coeficientes de hinchazén y merma correspondientes. Para las dimensiones nominales de la
madera laminada encolada, lo haran a los limites de tolerancia definidos en la norma UNE-EN 390,
o la UNE-EN 14080:2013.

En columnas y vigas la combadura, medida en el punto medio del vano, en aquellos casos en los
que puedan presentarse problemas de inestabilidad lateral, o en barras de pérticos, debera
limitarse a 1/500 de la longitud del vano en piezas de madera laminada y microlaminada o a 1/300
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en piezas de madera maciza.

Montaje de madera laminada:

El montador de la estructura de madera deberd verificar el replanteo de la obra en los puntos de
apoyo de las piezas. El constructor observara las siguientes tolerancias no acumulables admitidas,
generalmente:

Sobre laluz 2 cm

Transversalmente 1 cm

De nivelacion 2 cm

En las esquinas de la construcciénl cm

Estas tolerancias se reduciran a la mitad cuando se coloquen las placas de anclaje en el momento
del vertido del hormigon.

Celosias con uniones de placas dentadas:

Una vez montadas, se admite una combadura maxima de 10 mm en cualquier pieza de la cercha
siempre que se afiance de manera segura en la cubierta terminada de forma que se evite el
momento provocado por dicha distorsion. La desviacion maxima respecto a la vertical de una
cercha no excederd de 10 + 5(H- 1) mm, con un valor maximo de 25 mm; donde H es la altura
(diferencia de cota entre apoyos y punto mas alto), expresada en metros.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Durabilidad:

Se garantizard la durabilidad del material y de las fijaciones metdlicas usadas en las uniones.
Tomando las medidas necesarias para garantizar la durabilidad de la estructura al menos durante
el tiempo que se considere periodo de servicio y en condiciones de uso adecuado. No solo del
disefio de la propia estructura, asi como la posibilidad de afiadir un tratamiento.

Tratamiento contra la humedad:

Se tratara contra la humedad, segun la clase de riesgo. Las especificaciones del tratamiento hardn
referencia a:

- tipo de material a utilizar

- sistema de aplicacion: pincelado, pulverizado, autoclave, inmersion

- retencién y penetracién del material

Proteccién de la madera:

Se hard una proteccion preventiva de la madera ante los agentes bidticos y abidticos. Se prevera
la posibilidad de que la madera no sufra ataques debidos a este origen en un nivel aceptable. Los
tratamientos aplicar deberan estar indicados por los fabricantes, se indicaran las instrucciones de
uso y mantenimiento en el envase y en la documentacidn técnica.

Proteccidn preventiva frente a los agentes bidticos.

Se establecen cuatro niveles de riesgo de los elementos estructurales (CTE SE M, art. 3.2.1.2),
segun el grado de exposicién al aumento del contenido de humedad de la madera durante el
tiempo en el que estara en servicio.

Tipos de proteccién frente a agentes bidticos y métodos de impregnacién

Se establecen seis niveles de proteccion (NP) (UNE-EN 351-1:2008 y UNE-EN 351-1:2008
ERRATUM:2008)

- NP1, clases de riesgo 1y 2, es conveniente proteccién superficial con material insecticida para
clase de riesgo 1, y con material insecticida y fungicida para clase de riesgo 2: es aquélla en la que
la penetracién es como minimo de 1 mm en cualquier parte de la superficie tratada.
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- NP2, clase de riesgo 3.1, es aquélla en la que la penetracién media alcanzada por el protector es
de al menos 3 mm en la albura de todas las caras de la pieza tratada.

- NP3, clase de riesgo 3.2, es aquélla en la que la penetracién media alcanzada por el protector es
de al menos 6 mm en la albura de todas las caras de la pieza tratada.

- NP4, clase de riesgo 4, es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el protector es
de al menos 25 mm en todas las caras de la pieza tratada, siendo éstas de seccion circular. De
utilizarse maderas no durables, éstas han de ser impregnables.

- NP5, clase de riesgo 4, es aquélla en la que la penetracidn es total en la albura y todas las caras
tratadas.

- NP6, clase de riesgo 5, es aquélla en la que la penetracion es total en la albura y de al menos 6
mm en la madera de duramen expuesta. De utilizarse maderas no durables, éstas han de ser
impregnables

En le CTE DB SE-M, tabla 3.1, se indica el tipo de proteccidn exigido en funcién de la clase de
riesgo.

Se deberd tener en cuenta que no todas las especies son igualmente impregnables. Entre las
dificilmente impregnables, en las que hay que utilizar procedimientos especiales, se encuentran
algunas especies coniferas: abetos, piceas, cedro rojo. El fabricante garantizara que se alcanza la
proteccién para la clase de uso.

Cada especie en las zonas de duramen y albura, pueden tener asociada lo que se llama durabilidad
natural. La albura o el duramen de una especie no tienen por qué requerir proteccidn para una
determinada clase de riesgo a pesar de que asi lo indicase la tabla 3.1 del CTE DB SE-M. La
durabilidad natural de cada especie se define en la norma UNE-EN 350-1:1995 y UNE-EN 350-
2:1995.

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad, es decir, una cierta capacidad
de ser impregnada con mayor o menor profundidad. Cuando se especifique la especie y zona,
debera verificarse que el tratamiento prescrito al elemento es compatible con suimpregnabilidad.
En caso de que el tratamiento alterara el contenido de humedad la madera, en obra se debera
constatar que el material se entrega conforme a los requisitos del proyecto.

El fabricante garantizara que la especie a tratar es compatible con el tratamiento en profundidad
y con las colas, en el caso de usarse.

En el caso de obras de rehabilitacion estructural, donde se hayan detectado ataques previos por
agentes xiléfagos, los niveles de proteccion correspondientes a las clases de uso normales, se
incrementaran en una categoria.

A los nuevos elementos que se integren en la obra, se aplicara como minimo:

- Tratamiento superficial (NP 2) insecticida y fungicida, cuando no posean una durabilidad natural,
segun patologias observadas.

- Tratamiento en profundidad (NP5), donde se hayan detectado ataques previos por termitas,
garantizdndose en cabezas de vigas, en una longitud axial de 50 cm; si una vez tratada la madera
se produjera un retestado de la pieza, debera aplicarse in situ un tratamiento superficial en las
testas (NP 2), con un material protector al menos con caracter insecticida. Si el ataque fuera
activo, se valorara la conveniencia de tratamientos de barrera adicionales destinados a proteger
el conjunto del edificio, o de tratamientos mediante sistemas de cebos para erradicar la colonia.
A los elementos estructurales existentes, se aplicaran tratamientos curativos:

- Tratamiento en profundidad, por inyeccidon (minimo NP 5) para ataques activos de hongos de
pudricién y termitas, para poder impregnar la zona de duramen.
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Proteccidn de piezas de madera laminada encolada:

a) Clase de uso 2, se realizara sobre la pieza terminada y después de las operaciones de acabado
(cepillado, mecanizado de aristas y taladros etc.).

b) Proteccién y clase de uso 3.1, el tratamiento protector podra realizarse sobre la pieza
terminada o sobre las laminas previamente a su encolado.

c) Clases de uso 3.2 6 4, se realizara sobre las ldminas previamente a su encolado. El fabricante
debera verificar que el material protector es compatible con el encolado, especialmente en el
caso de protectores organicos.

Proteccidn preventiva frente a agentes meteoroldgicos.

Se tendra especial cuidado en el diseio de los detalles constructivos, para mantener alejada la
humedad de los elementos de madera, se evitard que el agua quede retenida en los elementos
de madera. En clase de riesgo igual o superior a 3, los elementos estructurales deberan estar
protegidos frente a los agentes meteoroldgicos, se debera utilizar en el exterior productos de
poro abierto, como los lasures, que no forman pelicula, permitiéndose asi el flujo de humedad
entre el ambiente y la madera. En el caso de utilizar productos que formen una pelicula como las
pinturas y los barnices, se deberd establecer y seguir un programa de mantenimiento posterior.
Proteccidn contra la corrosion de los elementos metalicos.

Se cumplird lo recogido en el DB SE-M tabla 3.2., para los valores minimos del espesor del
revestimiento de proteccion frente a la corrosion o el tipo de acero preciso segun las diferentes
clases de servicio.

Proteccidn preventiva frente a la accidn del fuego.

Se cumplira lo que se recoja en el CTE, DB SI.

En las uniones se tendra en consideracion que las uniones expuestas al agua se disefiaran de tal
forma que se evite la retencidn de agua. En las clases de servicio distintas a las 1 y 2, las uniones
quedaran ventiladas y no se permitiran retenciones de agua, de tal forma que puedan evacuarla
rapidamente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se cuidard especialmente que los elementos estructurales construidos en madera natural, o bien
con materiales derivados de este material no se mojen debido a las filtraciones de agua de lluvia
durante los trabajos impermeabilizacién de la cubierta, o por no estar cerrados los vanos, o por
las aportaciones de agua en otros oficios.

Se deberd tener especial cuidado también con las manchas superficiales que se puedan producir
en la superficie de la madera, ya que, debido a su estructura porosa, la mancha penetra y es
complicada su limpieza posterior.

Se consultard a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara
su importancia y dictaminara la solucidn a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Sera preceptiva la aceptacidon previa de todos los materiales constituyentes o componentes de
dicha unidad de inspeccidén, cualquiera que haya sido el modo de control utilizado para la
recepcién del mismo.

El control de la ejecucidn de las obras se realizara en las diferentes fases, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por la Direccién
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Facultativa y las instrucciones del director de la ejecucidn de la obra.

Se verificara el replanteo de ejes, la verticalidad de los soportes, se verificaran las dimensiones y
disposicidn de los elementos resistentes, las ensambladuras y uniones, tanto visualmente como
de su geometria. Para uniones atornilladas, se comprobara el apriete de los tornillos. Y
especialmente las condiciones de arriostramiento de la estructura.

Si existe disconformidad con la unidad de inspeccién la Direccién Facultativa dard la orden de
reparacion o demolicidn y nueva ejecucion. Una vez se subsane deficiencia, se debera proceder
de nuevo a la inspeccién hasta que este satisfactoriamente ejecutado; pudiéndose en su caso
ordenar una prueba de servicio de esa unidad de inspeccidn antes de su aceptacion.

Aceptadas las diferentes unidades, solo se dara por aceptado el elemento en el caso de no estar
programada la prueba de servicio.

Ensayos y pruebas

Los ensayos que se realicen, en caso de duda, serdn de comprobacién de las caracteristicas
mecanicas y de tratamientos de los elementos estructurales de acuerdo con la normativa de
ensayos recogidas por las normas vigentes.

De realizarse pruebas de carga, conforme a la programacién de control o bien por orden de la
Direccion Facultativa, se verificara si sus resultados estan de acuerdo con los valores de la
normativa, del proyecto o de las indicaciones de la Direccidn Facultativa. En caso afirmativo
procedera a la aceptacidn final.

En el caso de que la prueba de carga de unos resultados no conformes, la Direccidn Facultativa
dara las érdenes oportunas de reparacion o, en su caso, de demolicién. Una vez subsanada la
deficiencia, se deberad proceder de nuevo como en el caso general, hasta que se produzca la
aceptacién final del elemento controlado.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicidn y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el
caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m2 de forjado con vigueta de madera, especificando escuadria de la vigueta y tipo de madera, de
bovedilla y de hormigén.

Unidad de cercha de madera especificando tipo de madera, luz y carga.

m2 de estructura de madera laminada en arcos especificando luz y tipo de arcos.

m2 de estructura de madera laminada pérticos especificando luz y tipo de pérticos.

m2 de entablado de cubierta especificando tipo de madera y seccién.

m2 de estructura de madera laminada para cubierta, especificando tipo de madera, luz y
pendiente.

ml de elementos de postes, vigas, correas, y cabios, especificando escuadria y tipo de madera.
m2 de tratamiento de la madera contra insectos xil6fagos al exterior, mediante rociado a presién.
m2 de tratamiento de la madera contra insectos xiléfagos al exterior, mediante gasificado o
humo.

m2 de tratamiento interior de muros contra insectos xil6fagos, mediante inyector de f12 mm.
m2 de tratamiento interior de muros contra insectos xildfagos, hasta 1 m, mediante inyector de
f18 mm.

ud de tapdn para tratamiento de madera.

m2 de tratamiento de proteccién de la madera contra el fuego, especificando tipo de material y
procedimiento de aplicacidn.
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Se consideraran incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacién, medios auxiliares
empleados en el montaje, desperdicios por uniones, ensambladuras y diferentes pérdidas por
acoples de los elementos para el montaje de la estructura, incluidos los herrajes precisos para
realizar las ensambladuras y uniones, es decir, todos los conceptos que intervienen para ultimar
perfectamente la unidad de obra.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Es conveniente tener en cuenta las incompatibilidades quimicas de ciertos materiales de
construccidn que se encuentren en contacto entre si. Se evitara el contacto de la cal y el cemento
debido a que producen alteraciones sobre la madera.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Se verificard el aspecto final de la estructura y especialmente de las uniones y ensambladuras. Se
comprobara la eficacia de la impermeabilidad de la cubierta, asi como de los cerramientos
verticales, ya que es de especial importancia debido a las alteraciones que un aumento en el
contenido de humedad de la madera puede ocasionar.

En la entrada en carga se verificard visualmente su eficaz comportamiento, no produciéndose
deformaciones o grietas en los elementos estructurales. En caso de detectar algln problema, por
estar indicado en proyecto, con caracter voluntario, o bien en caso que la Direccion Facultativa lo
requiera, se podran realizar pruebas de carga, u otras comprobaciones sobre el material
terminado si el resultado no fuera satisfactorio. Estas se haran de acuerdo con un Plan de Ensayos
gue evalue la viabilidad de la prueba, por una organizacién con experiencia en este tipo de
trabajos, dirigida por un técnico competente, que debera recoger los siguientes aspectos
(Instruccién EHE-08, articulo 101.2):

Viabilidad y finalidad de la prueba

Magnitudes que deberan medirse y localizacion de los puntos de medida

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

Se verificard, ademas, la efectividad de las uniones metalicas, asi como la proteccidon a fuego.

2.4. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

2.4.1. FABRICAS DE LADRILLO

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, se verificard que los materiales cumplen las especificaciones
de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica,
factor de resistencia a la difusidn del vapor de agua, densidad y calor especifico, de manera que
se cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente
térmica.

DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberdn expresarse las
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caracteristicas acuUsticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de
separacién. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

-Revestimiento exterior (las condiciones son las mismas que enfoscados, guarnecidos vy
enlucidos):

Mortero para revoco y enlucido: conforme al CTE DB S| 2, apartado 1, la clase de reaccién al fuego
de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior serd B-s3,d2, hasta
una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al
publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando
esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque. Como recoge el CTE
DB SE F, apartado 3. Si se utiliza un acabado exterior impermeable al agua de lluvia, éste debera
ser permeable al vapor, para impedir condensaciones en la masa del muro, en los términos
establecidos en el DB HE.

En el caso de que el aislante se coloque en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el
revestimiento podra ser de adhesivo cementoso mejorado armado con malla de fibra de vidrio
acabado con revestimiento plastico delgado, etc.

-Hoja principal:

Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcareo o bloque de hormigdn vy arcilla aligerada,
recibido con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida. Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en caso de que se exija en
proyecto que el ladrillo sea de baja higroscopicidad, se verificard que la succion es menor o igual
que 4,5 kg/m2segun el ensayo descrito en la UNE-EN 772-11:2011.

Bloque de hormigon.

Bloque de arcilla aligerada.

Piezas silicocalcareas.

Mortero de albaiiileria. Para elegir el tipo de mortero apropiado se deberd considerar el grado de
exposicion, incluyendo la proteccidon prevista contra la saturacién de agua. Las clases
especificadas de morteros para albafileria para las siguientes propiedades: resistencia al hielo y
contenido en sales solubles en las condiciones de servicio.

Conforme al CTE DB SE F, apartado 4.2. El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera
inferior a M1. El mortero ordinario para fabrica armada o pretensada, los morteros de junta
delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M4. Para impedir roturas fragiles de los
muros, la resistencia a la compresién del mortero no debera ser superior al 0,75 de la resistencia
normalizada de las piezas.

Segln RC-16, para los morteros de albaiiileria se utilizardn, preferentemente, los cementos de
albafiileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes con un contenido de adicion
apropiado, seleccionando los mdas adecuados en funcidon de sus caracteristicas mecdnicas, de
blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante de los cementos de albaiiileria.
-Sellantes para juntas:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes serdn
impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos y tendran una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos.

-Armaduras de tendel:

Segln CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicidn |, pueden utilizarse armaduras de acero
al carbono sin proteccién. En las clases Ila y Ilb, se utilizardn armaduras de acero al carbono
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protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccidén equivalente, a menos que la fabrica esté
terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea superior a
M5 vy el recubrimiento lateral minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso podran
utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccién. Para las clases lll, IV, H, F y Q, en todas
las subclases las armaduras de tendel serdn de acero inoxidable austenitico o equivalente.
-Revestimiento intermedio:

El revestimiento intermedio sera siempre preciso cuando la hoja exterior sea cara vista. Podrd
tratarse de enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc.
Conforme al CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. Si se exige en proyecto que sea de resistencia alta a la
filtracion, el mortero tendra aditivos hidrofugantes.

-Camara de aire:

Tendra un espesor minimo de 3 cm y contando con separadores de la longitud y material
adecuados (plastico, acero galvanizado, etc.), serd recomendable que dispongan de goterdn.
Podra ser ventilada (muy ventilada o ligeramente ventilada) o sin ventilar. En muros con
revestimiento con aplacado, la ventilacion se producira a través de los elementos del mismo.
Conforme al CTE DB Sl 2, apartado 1.La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen
mas del 10% de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas sera B-s3,d2, hasta una altura
de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde
la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de
18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

-Aislante térmico y/o acustico:

Podran ser paneles de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de lana
mineral (MW), de poliuretano (PUR), etc.

Conforme al CTE DB HS 1 Apéndice A, si el aislante debera ser no hidroéfilo, se verificara que tiene
una succién o absorcion de agua a corto plazo por inmersion parcial menor que 1kg/m2 segln
ensayo UNE-EN 1609:2013 o una absorcion de agua a largo plazo por inmersion total menor que
el 5% segun ensayo UNE-EN 12087: 2013.

Conforme al CTE-DB HR, apartado 4.1, de utilizar el relleno de las cdmaras para aplicaciones
acusticas, se caracterizaran por la resistividad al flujo del aire, r, en kPa:s/m2, obtenida segun
UNE-EN 29053:1994. Se verificard que se corresponde con la especificada en proyecto.

-Hoja interior:

De hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de
acero galvanizado, panel de yeso laminado con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero,
etc.

Para ladrillos de arcilla cocida.

Mortero de albafiileria. Ver mortero de albaiiileria de la hoja principal en cuanto a lo indicado en
el RC-16.

Para placas de yeso laminado.

Perfiles de acero galvanizado.

-Conforme al DB HR, apartado 4.1, de utilizar bandas elasticas estaran caracterizadas por la rigidez
dindmica, s en MN/m3, obtenida segin UNE-EN 29052-1:1994 y la clase de compresibilidad,
definida en sus propias normas UNE. Se consideran materiales adecuados para las bandas
aquellos que tengan una rigidez dinamica, s, menor que 100 MN/m3 tales como el poliestireno
elastificado, el polietileno y otros materiales con niveles de prestacion analogos.

-Revestimiento interior (las condiciones son las mismas que enfoscados, guarnecidos y enlucidos):
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Podra ser guarnecido y enlucido de yeso.

-Remates:

De material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigdén, o metalico, en cuyo caso
estard protegido contra la corrosion. Las piezas no se presentardn piezas agrietadas, rotas,
desportilladas ni manchadas, tendran un color y una textura uniformes.

No se acopiardn en contacto con el terreno, los ladrillos y bloques se apilardn en superficies
planas, limpias y en caso de recibirse empaquetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

El cemento a granel se almacenara en silos.

Tanto los cementos envasados y la arena se almacenardn sobre palets, o plataforma similar, en
lugar cubierto, seco, con ventilacién y protegido de la exposicién directa al sol y de la humedad y
un maximo de 3 meses. El cemento a granel se almacenard en silos.

El mortero se utilizara a continuacion de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Se limpiaran
los utiles de amasado previo a ejecutar un nuevo mortero.

Si el yeso se recibe a granel se almacenara en silos. Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto
y protegidos de la humedad.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera el control de la documentacidén de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de
Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la Gltima publicacion en el B.O.E. del listado completo
de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de
los cerramientos de la envolvente térmica en el pliego de condiciones del proyecto

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresardn las caracteristicas acusticas
de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en laboratorio. De obtenerse
mediante métodos de cdlculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deberan
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucién

Hoja principal:

Se replanteard la situacion de la fachada. Se llevara a cabo la verificacion del replanteo por parte
de la Direccién Facultativa. Se comprobardan las desviaciones entre forjados

En la cara interior de la fachada se colocardn miras rectas y aplomadas en todas las esquinas,
huecos, quiebros, juntas de movimiento, y en los tramos ciegos a distancias no mayores que 4 m.
En los pilares se marcard un nivel general de planta con un nivel de agua. En el forjado se marcard
la situacion de los huecos sefialando, juntas de dilatacidén y otros puntos de inicio de la fabrica,
siguiendo el plano de replanteo del proyecto, a fin de evitar colocar piezas menores de medio
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ladrillo.

Las juntas de dilatacion de la fabrica colocaran de forma que las juntas estructurales coincidan
con ellas.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumpliran las distancias maximas entre juntas de
dilatacidn, en funcion del material componente: 12 m cuando se trate de piezas de arcilla cocida,
y 6 m cuando se trate de bloques de hormigén.

A su vez el replanteo vertical se realizara de forjado a forjado, se marcaran en las reglas las alturas
de las hiladas, del alféizar y del dintel. Ajustando el nimero de hiladas para no tener que cortar
las piezas. En bloques, se calculard el espesor del tendel (1 cm + 2 mm, generalmente) para que
encajen un numero entero de bloques.

Se colocara la primera hilada en cada planta recibida sobre una capa de mortero de 1 cm de
espesor, extendida en toda la superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas iran ejecutando
niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altura. Se verificard que la hilada que se esta
ejecutando no se desploma sobre la anterior.

Las fabricas deberan levantarse por hiladas horizontales en toda la extension de la obra, siempre
gue sea posible. Cuando dos partes de una fabrica hayan de levantarse en épocas distintas, la que
se ejecute primero se dejara escalonada. De no ser posible, se dejara escalonada. En las esquinas
0 encuentros con otras fabricas se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las
hiladas.

Se dispondran los precercos en obra.

Cuando se trate de ladrillos de arcilla cocida:

Las piezas se humedeceran antes de su colocacidn, principalmente las de arcilla cocida (excepto
los ladrillos completamente hidrofugados y aquellos que tienen una succién inferior a 0,10 gr/cm?2
min. Se realizara por aspersion o por inmersion. La cantidad de agua embebida en la pieza debera
ser la precisa para que al ponerla en contacto con el mortero no haga cambiar la consistencia de
este, es decir, para que la pieza ni absorba agua, ni la aporte.

Los ladrillos se colocaran a restregodn, utilizando suficiente mortero para que penetre en los
huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante en
cada hilada. Se verificara mediante el uso de plomadas la verticalidad de todo el muro y también
el plomo de las juntas verticales correspondientes a hiladas alternas. Dichas juntas seguiran la ley
de traba usada segun el tipo de aparejo.

Para fabricas cara vista, a medida que se vaya levantando la fabrica se ira limpiando y realizando
las llagas (en primer lugar las llagas verticales para que obtenga las horizontales mas limpias).
Cuando se trate de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedecerdn antes de su colocacion. Las juntas de mortero de asiento se haran
de 1 cm de espesor como minimo en una banda Unica. Las piezas con machihembrado lateral no
se colocardn a restregon, sino verticalmente sobre la junta horizontal de mortero, y golpeando
con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones hasta hacer tope con
los machihembrados, dando lugar a fabricas con llagas a hueso. No obstante, la colocacién de las
piezas dependera de su tipologia, debiendo seguirse en todo momento las recomendaciones del
fabricante. Para ajustar la modulacion vertical se podran variar los espesores de las juntas de
mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizardn piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en
obra con cortadora de mesa. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se verificara que el
espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1 y 1,5 cm. La
separacién entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas debera no serd menor de 7 cm.
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Cuando se trate de bloques de hormigén:

Los blogues se colocaran secos, Unicamente, si el fabricante lo recomienda, se humedecerad la
superficie del bloque en contacto con el mortero.

En la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extendera sobre la cara
superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocara sobre las paredes y tabiquillos,
excepto cuando se pretenda interrumpir el puente térmico y la transmisidon de agua a través de
la junta, en cuyo caso solo se colocara sobre las paredes, quedando el mortero en dos bandas
separadas. Los bloques huecos presentan alveolos cénicos, por eso, para ofrecer una superficie
de apoyo mayor al mortero de la junta, la cara que tiene mas superficie de hormigdn se colocara
en la parte superior.

En la formacidn de la junta vertical, el mortero se aplicara presiondndolo sobre los salientes de la
testa, los bloques se llevaran a su posicién mientras el mortero esté aun blando y plastico. El
mortero sobrante se quitard evitando caidas del mismo tanto en la cdmara como en el interior de
los bloques, evitando ensuciar ni rayar el bloque. Las hiladas intermedias se colocaran con sus
juntas verticales alternadas. De necesitar cortar los bloques se utilizara una maquinaria adecuada.
No se utilizardn piezas menores de medio bloque.

Durante la ejecucion de la fabrica, se conservaran los plomos y niveles de forma que el paramento
resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Se rellenaran con mortero fresco los
agujeros o pequefas zonas que no hayan quedado completamente ocupadas, comprobando que
el mortero esté todavia fresco y plastico. De realizarse llagueado de las juntas, éste no se realizara
inmediatamente después de la colocacidn, sino después del inicio del fraguado del mortero, pero
antes de su endurecimiento. En el caso de reparaciones de junta después de que el mortero haya
endurecido se debera eliminar el mortero de la junta en una profundidad minima de 15 mmy
maximo del 15% del espesor del mismo, se mojara con agua y se repasara con mortero fresco. No
se haran juntas matadas inferiormente, porque favorecen la entrada de agua en la fabrica. Los
enfoscados se haran transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para impedir fisuracién
por retraccion del mortero de las juntas, tanto los interiores, como los exteriores.
Generalmente:

Se rellenaran las llagas y los tendeles con mortero ajustandose a las especificaciones del
fabricante de las piezas.

La temperatura ambiente durante la ejecucion de las fabricas sera entre 5 y 40 oC. Si se
sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada.

Protecciones durante la ejecucién:

Frente al calor y los efectos de secado por el viento: se mantendra humeda la fabrica
recientemente ejecutada, para impedir una evaporacién del agua del mortero demasiado rdpida,
hasta que alcance la resistencia adecuada.

Frente a las heladas: Si ha habido heladas antes del inicio de la ejecucién de los trabajos, se
revisara lo ejecutado en las 48 horas previas, y si existen zonas dafiadas se demoleran. De
producirse durante la ejecucidon se paralizaran los trabajos y se protegeran los tramos
recientemente construidos con mantas de aislante térmico o plasticos.

Frente a la lluvia: Se procurara colocar lo antes posible elementos de proteccion, como alfeizares,
albardillas, etc. Las partes recientemente ejecutadas se protegerdn con pldsticos para impedir el
lavado de los morteros, la erosién de las juntas y la acumulacién de agua en el interior del muro.
Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra, se protegeran
los elementos vulnerables de las fabricas (aristas, huecos, zécalos, etc.). Las fabricas deberan ser
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estables durante su construccion, por lo que se elevaradn a la vez que sus correspondientes
arriostramientos. En condiciones de viento superior a 50 km/h, se paralizaran los trabajos y se
aseguraran las fabricas realizadas. De no poderse garantizar la estabilidad frente a acciones
horizontales, los muros se arriostraran a elementos suficientemente sélidos.

Las rozas realizadas para paso de instalaciones se deberan retacar con mortero para impedir
menoscabar el aislamiento acustico inicialmente previsto.

Condiciones de los puntos singulares:

Juntas de dilatacion:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.1.

Deberan disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada junta
estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién contiguas sea
como maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas
sustentadas del DB-SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

Se colocard un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profundidad del sellante serd
mayor o igual que 1 cmy la relacion entre su espesor y su anchura estara comprendida entre 0,5
y 2. En fachadas enfoscadas el sellante quedard enrasado con el paramento de la hoja principal
sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metdlicas en las juntas de dilatacion, se dispondran de
forma que cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada
chapa se fijard mecanicamente en dicha banda y se sellara su extremo correspondiente.
Arranqgue de la fabrica desde cimentacion:

Se atender3d a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.2. En el arranque de la fabrica desde
cimentacion se dispondra una barrera impermeable a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo
exterior que cubra todo el espesor de la fachada. Cuando la fachada esté constituida por un
material poroso o tenga un revestimiento poroso, se dispondrd un zécalo de un material cuyo
coeficiente de succién sea menor que el 3%, u otra solucion que proteja la fachada de salpicaduras
hasta una altura minima de 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muroy
la fachada. La union del zdcalo con la fachada en su parte superior debera sellarse o adoptarse
otra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté
interrumpida por los forjados, se dispondra de una junta de desolidarizacion entre la hoja
principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura de 2 cm, disponer refuerzos
locales (ver CTE). Esta holgura se rellenara después de la retraccion de la hoja principal, con un
material cuya elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del forjado, y se protegera
de la filtracidn con un goterdn.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté
interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal por la
parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, se dispondra una
armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.5. Cuando la cdmara quede
interrumpida por un forjado o un dintel, se dispondra un sistema de recogida y evacuacion del
agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema de recogida de agua se utilizara un
elemento continuo impermeable (lamina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la
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camara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como
minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema de
evacuacion Cuando se disponga una ldmina, ésta se introducira en la hoja interior en todo su
espesor. Para la evacuacién se dispondra el sistema indicado en proyecto: tubos de material
estanco, llagas de la primera hilada desprovistas de mortero cuando se trate de fabrica cara vista,
etc., que, en cualquier caso, estaran separados 1,5 m como maximo. Para poder verificar la
limpieza del fondo de la camara tras la construccion del pafio completo, se dejaran sin colocar
uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro
se sellard con un corddn que se introducird en un llagueado practicado en el muro de forma que
quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del
paramento exterior de la fachada, se rematara el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia
el exterior el agua de lluvia y se dispondra un goterdn en el dintel para impedir que el agua de
lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se adoptaran soluciones que
produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las
carpinterias estan retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondra
precerco y una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su
caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vierteaguas tendra una pendiente
hacia el exterior, sera impermeable o se dispondra sobre una barrera impermeable fijada al cerco
o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas
dispondra de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la
fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba serd de 2 cm como minimo. La junta de
las piezas con goterdn tendra la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia
la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Se atenderad a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.7. Los antepechos se remataran con
la solucién indicada en proyecto para evacuar el agua de lluvia. Las albardillas y vierteaguas
tendran una inclinacion, dispondran de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que
discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cmy
seran impermeables o se dispondran sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente.
Se dispondran juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada
2 m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se haran de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado. Se replantearan las piezas de remate. Los paramentos
de aplicacién estardn saneados, limpios y himedos. Si es preciso se repicaran previamente. En
caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con mortero, se humedecera la superficie del
soporte para que no absorba el agua del mismo; no se apoyaran elementos sobre ellos, al menos
hasta tres dias después de su ejecucion.

Anclajes de elementos a la fachada:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos
tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre
el anclaje y la fachada se realizara de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella,
mediante el sistema indicado en proyecto: sellado, elemento de goma, pieza metalica, etc.
Aleros y cornisas:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de
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constitucidon continua tendran una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua y los que
sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada cumpliran las siguientes condiciones: seran
impermeables o tendran la cara superior protegida por una barrera impermeable; dispondrdn en
el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccidon realizados in situ o
prefabricados que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva
de forma que evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate; dispondran de un goterdn
en el borde exterior de la cara inferior. La junta de las piezas con goterdn tendra la forma del
mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Encuentro de la fachada con los elementos de separacion vertical:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HR, apdo. 3.1.4.1.1.1, en los encuentros de los
elementos de separacion vertical con fachadas de dos hojas, deberd interrumpirse la hoja interior
de la fachada, ya sea ésta de fabrica o de entramado y en ningun caso, la hoja interior debera
cerrar la cdmara del elemento de separacion vertical o conectar sus dos hojas. Si el elemento de
separacioén vertical es tipo 2 (es decir, es de dos hojas de fabrica o paneles prefabricados pesados
con bandas elasticas en su perimetro) cuando acometa a una fachada deberan disponerse las
bandas elasticas en:

- los encuentros con la hoja principal de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el de fachadas
con el aislamiento por el exterior;

- el encuentro con la hoja exterior de una fachada de dos hojas.

Dinteles:

Se adoptara la solucion de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles
metalicos, cargadero de piezas de arcilla cocida / hormigén y hormigén armado, etc.). Se
consultara a la Direccidn Facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de
perfiles al forjado, etc.

Revestimiento intermedio: (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y
enlucidos)

Aislante térmico:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HE 1, apdo. 7.1. se controlara que la puesta en obra de
los aislantes térmicos, en cuanto a su colocacidn, posicién, dimensiones y tratamiento de puntos
singulares, se deberd ajustar a lo indicado en el proyecto y sus modificaciones autorizadas por el
director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la
buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion
de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE.

De colocarse por fijacién mecanica, el nimero de fijaciones debera ser el recomendado por el
fabricante, aumentandose el nimero en los puntos singulares y dependera de la rigidez de los
paneles. Si se fijan mediante adhesion, los paneles se colocaran de abajo hacia arriba, colocandose
sin sobrepasar el tiempo de utilizacién del adhesivo o, si se coloca por adherencia sobre
revestimiento intermedio, se colocara recién aplicado el revestimiento, mientras aun esté fresco.
Los paneles deberan quedar estables en posicion vertical, y continuos, evitando puentes térmicos.
No se interrumpira el aislante en la junta de dilatacién de la fachada.

Aislamiento acustico.

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HR, apdo. 5.1.1.1, el material absorbente acustico o
amortiguador de vibraciones situado en la cdmara debera cubrir toda su superficie. Si éste no
rellena todo el ancho de la camara, debera fijarse a una de las hojas, para impedir el
desplazamiento del mismo dentro de la cdmara.
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Barrera de vapor:

De ser necesaria, se colocara en la cara caliente del cerramiento, controlandose que no se
produzcan roturas o deterioros en la misma durante su ejecucién

Bandas elasticas:

Deberan quedar adheridas al forjado y al resto de particiones y fachadas, para lo que se usaran
los morteros y pastas adecuadas para cada tipo de material.

Hoja interior: fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn: (las condiciones son las mismas
que Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfileria: (las
condiciones son las mismas que Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigdn)
Revestimiento exterior (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigon:

Los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado estaran limitados a
flecha. Una vez terminada la estructura, se verificard que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.)
haya fraguado totalmente, esté nivelado, seco, y limpio de cualquier resto de obra. Si hay alguna
irregularidad en el forjado se rellenard con mortero. De utilizarse dinteles metélicos, estaran
protegidos contra la corrosion antes de su colocacion.

Revestimiento intermedio: (las condiciones son las mismas que enfoscados, guarnecidos vy
enlucidos).

Aislante térmico y/o acustico:

Si se colocan paneles rigidos se verificara que la hoja principal no tenga falta de planeidad ni
desplomes. De existir defectos considerables en la superficie del revestimiento se corregiran, por
ejemplo, aplicando una capa de mortero de regularizacién, para facilitar la colocacién y el ajuste
de los paneles.

Hoja interior:

-fabrica de piezas arcilla cocidas o de hormigén: se verificara la limpieza del soporte (forjado, losa,
etc.), asi como la colocacidn del aislante.

-trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metilica:

(Las condiciones son las mismas que Particiones / trasdosados de placa de yeso).

Revestimiento exterior:

-enfoscado de mortero (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).
Los pilares, vigas y viguetas de acero, se forrardn previamente con piezas de arcilla cocida o de
cemento.

Remate:

Los antepechos estaran saneados, limpios y terminados al menos tres dias antes de ejecutar el
elemento de remate.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se evitard la acumulacién de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en las
condiciones de arriostramiento o la forma de trabajo de los cerramientos.

De apreciarse alguna anomalia, se debera realizar una inspeccion, para comprobar si la aparicion
de fisuras de retraccién.

40



UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

#£24% Universidad

PROYECTO DE CONSOLIDACION DE ESTRUCTURAS Y CUBIERTAS:::::}, de Alcalé
DE LA ANTIGUA CARCEL DE MUJERES “LA GALERA”

OFICINA DE GESTION DE INFRAESTRUCTURASY MANTENIMIENTO

Los muros de cerramiento no se someteran a condiciones continuas de humedad. Detectando y
reparando cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.
Se impedira el vertido sobre la fabrica de materiales cdusticos y de agua procedente de las
jardineras.

Cualquier tipo de alteracidon apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido se
comunicard de forma inmediata a la Direccidn Facultativa que lo estudiara y dictaminara su
importancia y peligrosidad vy, las reparaciones que deban realizarse, en su caso.

En el caso de fabricas cara vista, se impedird ensuciarla durante su ejecucién, llegando a
protegerla si fuera preciso. De ser necesaria una limpieza final se realizara por profesional
cualificado, mediante los procedimientos adecuados como el lavado con agua, limpieza quimica,
proyeccion de abrasivos, etc. El procedimiento de limpieza dependerd del tipo de pieza y la
sustancia implicada.

Se consultard a la Direccidén Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard
su importancia y dictaminara la solucidn a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Se prestara especial atencion en el control de ejecucién de.

-Replanteo:

Control del replanteo de las hojas del cerramiento, para evitar las desviaciones respecto al
proyecto.

En las zonas de circulacion, altura minima de los vuelos, 2,20 m, protecciones de elementos
volados y salientes cuya altura sea menor que 2,00 m.

Huecos para el servicio de extincion de incendios: altura maxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones
minimas del hueco: 0,80 m horizontal y 1,20 m vertical; distancia maxima entre ejes de huecos
consecutivos: 25 m, etc.

Juntas verticales de la hoja. Distancia maxima.

-Ejecucion:

Composicion del cerramiento segun lo especificado en proyecto: espesor y caracteristicas.
Barrera impermeable, si la fachada arranca desde la cimentacidn.

Zécalo si el cerramiento es de material poroso.

Colocacién de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion, solapes de piezas
(traba).

Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

Aparejo y espesor de juntas en fabrica cara vista.

Encuentro con el forjado superior, holgura del cerramiento de 2 cm (relleno a las 24 horas).
Arriostramiento durante la construccion.

Encuentros con los forjados: con hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacidn.
Encuentros con los pilares: con piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior
de los pilares, existencia de armadura.

Encuentro de la fachada con la carpinteria: con grado de impermeabilidad 5 y carpinteria
retranqueada, colocacién de barrera impermeable.

Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacidon sobre barrera
impermeable y, con goterdn con separacion de la fachada de 2 cm como minimo.

Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza
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metdlica, etc.

Juntas de dilatacion: aplomadas y limpias.

Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mas de 20 cm: impermeabilizados, encuentro
con el paramento vertical con proteccion hacia arriba minima de 15 cm y goteron.

Dinteles: dimension y entrega.

Revestimiento intermedio: (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y
enlucidos).

Cadmara de aire: espesor. Limpieza. Cuando se trate de camara ventilada, disposicién de un
sistema de recogida y evacuacion del agua.

Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continuidad. Correcta colocacién: cuando no rellene la
totalidad de la cdmara, en contacto con la hoja interior y existencia separadores.

Ejecucion de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos
integrados en los cerramientos segln detalles constructivos correspondientes.

Barrera de vapor: existencia, de venir recogida en proyecto. Colocacién en la cara caliente del
cerramiento y no deterioro durante su ejecucion.

Revestimiento exterior: (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)
-Comprobacion final:

Desplome, no mayor de 10 mm por planta. En todo el edificio, no mayor de 30 mm

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Ensayos y pruebas

Se realizara la prueba de servicio consistente en:

Prueba de estanqueidad de los pafios de fachada al agua de escorrentia.

Muestreo: una prueba por cada tipo de fachada y fraccion.

Las pruebas de servicio se haran generalmente durante la ejecucién de la fachada, una vez
terminada la ejecucion de las hojas a las que se confia la estanquidad del conjunto del cerramiento
y antes de colocar la hoja del aislamiento térmico / acustico, a fin de poder detectar la posible
existencia de infiltraciones aunque sean minimas.

La duracidon de las pruebas de estanquidad en fachadas serd de entre 60 a 120 minutos,
calculandose a partir del grado de impermeabilidad minimo exigido.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicidn y valoracidn sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el
caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m2 de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn,
recibido con mortero de cemento y/o cal, de una o varias hojas, con o sin cdmara de aire, con o
sin enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no
aislamiento térmico y/o acustico, con o sin revestimiento interior y exterior, con o sin trasdosado
interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes,
mermas y roturas, humedecido de los ladrillos o bloques y limpieza, incluso ejecucién de
encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

ml de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas,
eliminacién de restos y limpieza.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO
Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ
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mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de
limitacién del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en
las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en
la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de
reverberacion. Segun se establece en el Anejo H del DB HR, la valoracion global de resultados de
las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos
por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apdo. 2.1 del DB HR:- Aislamiento a
ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

Si se han dispuesto como aberturas de admisién de aire, segin DB-HS 3, sistemas con dispositivo
de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacidn, la verificacién de la exigencia de
aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizard con dichos dispositivos cerrados.

Se realizaran las pruebas de servicio y comprobaciones previstas en el proyecto u ordenadas por
la Direccion Facultativa, asi como las exigidas por la legislacion aplicable, y las que puedan
establecerse con cardcter voluntario. Estas pruebas podran realizarse sobre el edificio en su
conjunto, en diferentes partes del mismo, o bien sobre sus instalaciones, parcial o totalmente
terminadas.

2.4.2. HUECO DOBLE

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Las fabricas pueden estar constituidas por:

-Piezas de arcilla cocida.

-Bloques de hormigdn de aridos densos y ligeros.

-Bloques de hormigdn celular curado en autoclave.

-Auxiliares para fabricas de albafiileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos, dinteles,
etc.

-Bandas elasticas. Se debera indicar su rigidez dindmica, s, en MN/m3, obtenida segiin UNE-EN
29052-1:1994 y la clase de compresibilidad, definida en sus propias normas UNE. Se consideran
materiales adecuados para las bandas aquellos que tengan una rigidez dinamica, s, menor que
100 MN/m3 tales como el poliestireno elastificado, el polietileno y otros materiales con niveles
de prestacién andlogos.

-Mortero de albaiiileria. Se utilizaran, preferentemente, los cementos de albafiileria, pudiéndose
utilizar también cementos comunes con un contenido de adicién apropiado, seleccionando los
mas adecuados en funcion de sus caracteristicas mecdanicas, de blancura, en su caso, y del
contenido de aditivo aireante en los cementos de albafileria. Conforme a la instruccién RC-16.
-Yeso.

La envolvente térmica comprende los cerramientos del edificio que separan los recintos
habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables
de los no habitables que a su vez se encuentren en contacto con el ambiente exterior.

Se verificard que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las
propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica factor de resistencia a la
difusion del vapor de agua densidad fi y calor especifico, de manera que se cumpla la
transmitancia térmica mdaxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.
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Segln CTE DB HE 1, apartado 6.

Deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos
constructivos de separacidén. Los materiales que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Segtiin DB HR, apartado
4.1.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los ladrillos y bloques no se acopiaran en contacto con el terreno, se apilardn en superficies
planas, limpias y en caso de recibirse empaquetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.
Tanto los cementos envasados y la arena se almacenaran sobre palets, o plataforma similar, en
lugar cubierto, seco, con ventilacion y protegido de la exposicion directa al sol y de la humedad y
un maximo de 3 meses. El cemento a granel se almacenara en silos.

El mortero se utilizara a continuacion de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Se limpiaran
los utiles de amasado previo a ejecutar un nuevo mortero.

Si el yeso se recibe a granel se almacenara en silos. Los sacos de yeso se almacenaran a cubierto
y protegidos de la humedad.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de
Construccién (RPC) 305/2011. Se atenderd a la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo
de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deberan de
deberan indicar las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos de la envolvente
térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deberadn expresarse
las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en
laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la
justificacion de los calculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el
pliego de condiciones.

Ejecucién

-Replanteo:

Se realizard el replanteo horizontal de la fabrica, segin el plano de replanteo del proyecto,
respetando en el tabique las juntas estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones de
diametro mayor o igual que 2 cm serdn de hueco doble.

Se colocaran miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcaran las alturas
de las hiladas.

-Generalmente:
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La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida
en toda la superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas, guiandose de las
lienzas que marcan su altura. Se verificara que la hilada que se estd ejecutando no se desploma
sobre la anterior. Las fabricas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos
partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada.
Si esto no fuera posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas,
se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Deberan rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustandose a las especificaciones del
fabricante de las piezas.

En dos hojas de fabrica con bandas elasticas perimetrales en ambas hojas:

Primera hoja de fabrica: se colocaran las bandas elasticas en la base y laterales.

Después se recibira sobre la base, con yeso o pasta de agarre, la primera hoja de fabrica.

Se colocard la banda en el remate superior y retacado de yeso o pasta la apertura existente entre
la fila superior de las piezas de fabrica y la banda eldstica, se evitara que el yeso o pasta esté en
contacto con el forjado superior.

Se fijara el aislamiento acustico, a la cara interior de la primera hoja de fabrica, ocupando toda la
superficie de suelo a techo. Se tendra especial cuidado de no romperlo en su instalacion.

Por ultimo se replanteard y se ejecutard la segunda hoja siguiendo los pasos anteriores.

En dos hojas de fabrica con bandas elasticas perimetrales en una hoja:

Se ejecutara primero la hoja que no lleve bandas elasticas.

Se fijara el aislamiento acustico, a la cara interior de la primera hoja de fabrica, ocupando toda la
superficie de suelo a techo. Se te