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CARACTERÍSTICAS DEL ACERO
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N +5.78

N +5.76

N +5.86

N +5.76

N +5.73

N +5.85

N +5.73

N +5.73

N +7.66

B

B

AA

PLANTA PRIMERA           E=1/750 D

D

C

C

E

E

ESTADO: Nº PLANO :

ESCALA :

FECHA :
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SECCIONES Y DETALLES ( III ) EST-07
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LONG.: Ø8 c/250
LOSA HORMIGÓN DE REFUERZO

CONECTOR X-HVB 80 c/130 mm.

10
0

22
0

ENTREVIGADO EXISTENTE

VIGUETA EXISTENTE
1000

TRANS.: Ø8 c/130 130

10
0

22
0

CONECTOR
X-HVB 80 c/130

LONG.: Ø8 c/250
TRANS.: Ø8 c/130

VIGUETA EXISTENTE

L/3 L/3 L/3

700

14
0

80

ENTREVIGADO EXISTENTE

# Ø8 c/200 mm. LOSA HORMIGÓN
DE REFUERZO

CONECTOR X-HVB 50 c/200 mm.
(Girados)

VIGUETA EXISTENTE

80
14

0

VIGUETA EXISTENTE

200 # Ø8 c/200 mm.

CONECTOR X-HVB 50 c/200 mm.
(Girados)

L/2 L/2

700

LOSA HORMIGÓN
DE REFUERZO

80
16

0

# Ø8 c/300 mm.
CONECTOR X-HVB 50 c/300 mm.
(Girados)

10
0

16
0

VIGUETA EXISTENTE

300
# Ø8 c/300 mm. CONECTOR X-HVB 50 c/300 mm.

(Girados)

L/2 L/2

80
20

0

VIGUETA EXISTENTE

150
# Ø8 c/200 mm.

CONECTOR X-HVB 80 c/150 mm.

150
# Ø8 c/150 mm.

LOSA HORMIGÓN DE REFUERZO

CONECTOR X-HVB 80 c/150 mm.

10
0

20
0

700/1000

L/3 L/3 L/3

(H
)

80

LOSA SUPERIOR HORMIGÓN DE
REFUERZO CON CONECTORES

VIGUETA EXISTENTE
PLACA DE ACERO GALVANIZADA
ESTIRADA

RELLENO MORTERO ÁRIDO LIGERO

PLANTA 1ª

(H
)

80

CONECTOR

VIGUETA EXISTENTE
IPE CANTO H

PLACA DE ACERO GALVANIZADA ESTIRADA
RELLENO MORTERO ÁRIDO LIGERO

IPE CANTO H

VIGUETA EXISTENTE
IPE CANTO h IPE CANTO H

HUECO

ARMADURA LOSA SUPERIOR

LOSA SUPERIOR

VIGUETA EXISTENTE

LOSA SUPERIOR CON CONECTORES

VIGUETA EXISTENTE

LOSA SUPERIOR

PLANTA 2ª

(H
)

80

VIGUETA EXISTENTE NUEVA VIGUETA
(MISMO CANTO QUE EL RESTO)

LOSA SUPERIOR CON CONECTORES
JUNTA POREX

PLACA ACERO GALVANIZADA ESTIRADA

VIGUETA EXISTENTERELLENO MORTERO ÁRIDO
LIGERO

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN LA INSTRUCCIÓN "EHE-08"

HORMIGÓN
ELEMENTO

ESTRUCTURAL
Tipo de hormigón Nivel de control

Recubrimiento nominal (mm) Coeficientes parciales de seguridad
(ˠc)Lateral Superior Inferior

Toda la obra HA-25/B/20/IIa ESTADÍSTICO 35 35 35
Situación persistente     1,50

Situación accidental      1,30

ACERO
ELEMENTO

ESTRUCTURAL
Tipo de acero Nivel de control

El acero a emplear en las armaduras debe de estar
certificado

Coeficientes parciales de seguridad
(ˠs)

Toda la obra B 500 S NORMAL
Situación persistente     1,15

Situación accidental      1,00

EJECUCIÓN

Nivel de control de la
ejecución

Coeficientes parciales de seguridad para Estados Límite Últimos

TIPO DE ACCIÓN
Situación permanente o transitoria Situación accidental

Efecto favorable Efecto desfavorable Efecto favorable Efecto desfavorable

NORMAL
Variable ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,35 ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,00

Permanente ˠG= 1,50

E: 1/5
TIPO 1 REFORZADO E: 1/10

SECCIÓN LONGITUDINAL TIPO 1

APUNTALAMIENTO DE EJECUCIÓN TIPO 1

E:1/10
TIPO 2 REFORZADO

E: 1/10
SECCIÓN LONGITUDINAL TIPO 2

APUNTALAMIENTO DE EJECUCIÓN TIPO 2

E:1/10
TIPO 3 REFORZADO

E: 1/10
SECCIÓN LONGITUDINAL TIPO 3

APUNTALAMIENTO DE EJECUCIÓN T3

E:1/10
TIPO 4 REFORZADO

E: 1/10
SECCIÓN LONGITUDINAL TIPO 4

APUNTALAMIENTO DE EJECUCIÓN T4

E: 1/10
RESTITUCIÓN DE ENTREVIGADO

TIPO VIGUETA INTEREJE (I)  (cm) CANTO (H) (cm)
1 DOBLE T 220 ALA 60 100 22
2 IPN 140 70 14
3 IPN 160 70 16
4 IPN 200 70 - 100 20

E:1/10
FORMACIÓN DE HUECOS EN FORJADO EXISTENTE

E: 1/10
FORMACIÓN DE JUNTA DE DILATACIÓN

ESTADO: Nº PLANO :

ESCALA :

FECHA :

P R O Y E C T O  B Á S I C O  D E  R E H A B I L I T A C I Ó N
D E L  C U A R T E L  D E L  P R Í N C I P E  P A R A
D I S T I N T O S   U S O S   U N I V E R S I T A R I O S

Universidad
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Oficina  de  Gestión
de  Infraestructuras  y  Mantenimiento

ELENA GONZÁLEZ MARTÍNEZ
ARQUITECTA OGIM

ELENA MARTÍNEZ PÉREZ-HERRERA
ARQUITECTA OGIM

CARLOS CHAMORRO CUENCA
ARQUITECTO OGIM

MIGUEL ANGEL SÁNCHEZ RANERA
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM

JOSÉ LUIS VIGARA RAMOS
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM

DICIEMBRE 2021

1/10

e: 1/10

CUADRO DE CARGAS FORJADO REFORZADO
PESO PROPIO 450 kg/m²

CARGA PERMANENTE 350 kg/m²
SOBRECARGA DE USO 500 kg/m²

REFUERZO DE FORJADOS EXISTENTES
EST-08

ESCALA GRÁFICA

0 1

1:10

0.5



SOLERA ARCHIVO

RESTO SOLERA

0,2
0

0,1
0

0,2
5

C

RELLENO ZAHORRA COMPACTADA
HORMIGÓN DE LIMPIEZA HL-20

PIEZAS PREFABRICADA
HORMIGÓN HA-25

MALLAZO REPARTO

MALLAZO TERRENO EXISTENTE
HORMIGÓN DE LIMPIEZA

PIEZA PREFABRICADA

HORMIGÓN HA-25
PARAMENTO

TUBO DE
VENTILACIÓN

REJILLA

0,2
0

0,1
0

0,2
5

C

MALLAZO TERRENO EXISTENTE
HORMIGÓN DE LIMPIEZA

PIEZA PREFABRICADA
HORMIGÓN HA-25

POLIESTIRENO EXPANDIDO

0,2
0

0,1
0

0,2
5

C

POLIESTIRENO EXPANDIDO

Se garantiza la discontinuidad de la capa de compresión

ESTADO: Nº PLANO :

ESCALA :

FECHA :
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INDICADAS
E:

DETALLES SOLERA 
1/20

DETALLES SOLERAS
EST-09 Rev.01

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN LA INSTRUCCIÓN "EHE-08"

HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigón Nivel de control

Recubrimiento nominal (mm) Coeficientes parciales de

seguridad (ˠc)Lateral Superior Inferior

Toda la obra HA-25/B/20/IIa ESTADÍSTICO 35 35 35

Situación persistente
1,50

Situación accidental      1,30

ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de acero Nivel de control

El acero a emplear en las armaduras debe de
estar certificado

Coeficientes parciales de

seguridad (ˠs)

Toda la obra B 500 S NORMAL

Situación persistente
1,15

Situación accidental      1,00

EJECUCIÓN

Nivel de control
de la ejecución

Coeficientes parciales de seguridad para Estados Límite Últimos

TIPO DE
ACCIÓN

Situación permanente o transitoria Situación accidental

Efecto favorable Efecto desfavorable Efecto favorable Efecto desfavorable

NORMAL
Variable ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,35 ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,00

Permanente ˠG= 1,50

CUADRO DE CARGAS FORJADO ARCHIVO
SOBRECARGA DE USO "RESTO SOLERA" 5 kN/m²

SOBRECARGA DE USO "ZONA DE ARCHIVO" 10 kN/m²E:
PLANTA SOLERA

1/20

210

ESCALA GRÁFICA 1:20

C= 5 cm. Mallazo de reparto Ø6 c/150x150
C= 10 cm. Mallazo de reparto Ø8 c/150x150

DICIEMBRE 2021

MIGUEL ÁNGEL SÁNCHEZ RANERA
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM



CUADRO DE CARGAS CERCHAS
CARGA PERMANENTE 100 kg/m²
SOBRECARGA DE USO 100 kg/m²

DETALLE A

IPE 220

IPE 180

IPE 220

01 02

13,86

1,0
0

3,0
6

1,57

1,57

1,57

1,57

1,63

1,57

1,57

1,57

1,57

1,63

50 200
300

50
20

0
30

0

IPE 220

12
30

0

# 12 mm.

DETALLE B

IPE 200

IPE 180

MURO EXISTENTE
HORMIGÓN
4Ø16

SOLDADURA

PLACA DE ANCLAJE

01 02

B

A

13,86

IPE 220

IPE 220

IP
E 

20
0

IP
E 

20
0

IP
E 

20
0

IP
E 

20
0
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E 

20
0
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E 
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0
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E 

20
0
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E 
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0
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E 
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0

IP
E 
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0
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E 
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0
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E 
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0

EJE CERCHA EXISTENTE

B

A
IPE 220

IPE 220

IP
E 

20
0
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E 

20
0
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E 

20
0

IP
E 

20
0

IP
E 

20
0

IP
E 

20
0

IP
E 

20
0

IP
E 

20
0

IP
E 

20
0

IP
E 

20
0

6,0
0

6,0
0

SOLDADURA

VIGA METÁLICA "A"

B A

ANGULAR  80.80.8
APOYO PROVISIONAL

VIGA METÁLICA "B"

VIGA METÁLICA "A" Vista A Vista B
VIGA METÁLICA "B"

e
H H≈2

/3H

ANGULAR  80.80.8
APOYO PROVISIONAL VIGA METÁLICA "A"

≈2
/3H

ANGULAR  80.80.8
APOYO PROVISIONAL

CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO ESTRUCTURAL

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO

PINTURA

C-2

PERFILES

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS 

CHAPAS

ELEMENTOS

DE ACERO

LAMINADO

UNIONES ENTRE ELEMENTOS 

TRATAMIENTO CONTRA LA

S 275 JR

275 / 410

S 275 JR

275 / 410

TODA LA OBRA

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE

DESIGNACIÓN

SOLDADURA

APOYOS Y 
EMBROCHALADOS

ARCO VOLTAICO275 / 410

CORROSIÓN

TORNILLERÍA ZINCADA CLASE 8.8

aa

e1

e2

SOLDADURAS:

- LOS CORDONES SERÁN CONTINUOS Y DE PENETRACIÓN COMPLETA SALVO
INDICACIÓN EN CONTRA

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR UN LADO, LA GARGANTA TENDRÁ UN VALOR
a>0,7xmin(e1, e2)

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR AMBOS LADOS, LA GARGANTA TENDRÁ UN
VALOR a>0,5xmin(e1, e2)

60°

3

2

ALTERNATIVAS DE SOLDADURA

PREPARACIÓN SOLDADURA A TOPE

e1 > e2 : a ≥ 12 e1
e2 > e1 : a ≥ 12 e1

E:
PÓRTICOS A-B

1/50

E:
DETALLE A

1/10

DETALLE B

E:
PLANTA

1/50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN LA INSTRUCCIÓN "EHE-08"

HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigón Nivel de control

Recubrimiento nominal (mm) Coeficientes parciales de

seguridad (ˠc)Lateral Superior Inferior

Toda la obra HA-25/B/20/IIa ESTADÍSTICO 35 35 35

Situación persistente
1,50

Situación accidental      1,30

ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de acero Nivel de control

El acero a emplear en las armaduras debe de
estar certificado

Coeficientes parciales de

seguridad (ˠs)

Toda la obra B 500 S NORMAL

Situación persistente
1,15

Situación accidental      1,00

EJECUCIÓN

Nivel de control
de la ejecución

Coeficientes parciales de seguridad para Estados Límite Últimos

TIPO DE
ACCIÓN

Situación permanente o transitoria Situación accidental

Efecto favorable Efecto desfavorable Efecto favorable Efecto desfavorable

NORMAL
Variable ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,35 ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,00

Permanente ˠG= 1,50

VISTAS 3D

DETALLE UNIÓN VIGAS DISTINTO CANTO

ESTADO: Nº PLANO :

ESCALA :

FECHA :

P R O Y E C T O  B Á S I C O  D E  R E H A B I L I T A C I Ó N
D E L  C U A R T E L  D E L  P R Í N C I P E  P A R A
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CARLOS CHAMORRO CUENCA
ARQUITECTO OGIM

JOSÉ LUIS VIGARA RAMOS
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1/50

NUEVA ESTRUCTURA CUBIERTA SALAS INSTALACIONES EST-10

540 1 2 3

ESCALA GRÁFICA 1:50

DICIEMBRE 2021

MIGUEL ÁNGEL SÁNCHEZ RANERA
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM

NOTA:
ANTES DE LA EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS POR PARTE DEL CONTRATISTA SE DEBERÁN DE COMPROBAR
TODAS LAS MEDIDAS EN OBRA



MURO EXISTENTE

MURO EXISTENTE

MURO EXISTENTE

MU
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ARRANQUE DE ESCALERA

ARRANQUE DE ESCALERA

FOSO ASCENSOR

1,8
0

1,85MU
RO

 D
E 
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A 
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MA

DO

JUNTA SELLADA

SOLERA

2Ø12

1Ø18c/20

1Ø18c/20

1Ø18c/20

JUNTA HORMIGONADO

0,2
5

#Ø8c/20

VA
RI

AB
LE

≥0,20

#Ø8c/20
≥0,20

HORMIGÓN DE LIMPIEZA

1Ø18c/20

2Ø12

1Ø18c/20

1Ø18c/20

JUNTA SELLADA

SOLERA

JUNTA WATERSTOP

□1
00

.5

□1
00

.5

PLACA 200x200x8
CON 4 ANCLAJES Ø10

0,20 VARIABLE 0,20

CUADRO DE CARGAS ESCALERAS
PESO PROPIO 500 kg/m²

CARGA PERMANENTE 150 kg/m²
SOBRECARGA DE USO 500 kg/m²

≥ 0,20

Ø8 c/0,20

Ø8 c/0,15

0,20

SOLERA

0,60

≥ 0,20

HORMIGÓN DE LIMPIEZA 10 cm.

#Ø12 c/0,20

0,4
0

0,20
±0.00

Ø8 C/0,15

Ø12 C/0,10

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,15

Ø12 c/0,10

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,20

0,2
0

Ø8 c/0,20

0,2
0

Ø8 c/0,20

Ø8 c/0,15

ARMADURA SUPERIOR ARMADURA INFERIOR
LONGITUDINAL TRANSVERSAL LONGITUDINAL TRANSVERSAL

TIRO Ø8 c/0,20 Ø8 c/0,15 Ø12 c/0,10 Ø8 c/0,15
DESCANSILLO Ø8 c/0,20 Ø8 c/0,20 Ø12 c/0,10 Ø12 c/0,10

Mínimo 1,85 m. (Lado puerta ascensor)
Mí

nim
o 1

,80
 m

.

0,2
5

□1
00

.5

100 100

200

20
0e= 80 mm.

4 ANCLAJES SOLDADOS
B500S Ø10 □100.5

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN LA INSTRUCCIÓN "EHE-08"

HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigón Nivel de control

Recubrimiento nominal (mm) Coeficientes parciales de

seguridad (ˠc)Lateral Superior Inferior

Toda la obra HA-25/B/20/IIa ESTADÍSTICO 35 35 35

Situación persistente
1,50

Situación accidental      1,30

ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de acero Nivel de control

El acero a emplear en las armaduras debe de
estar certificado

Coeficientes parciales de

seguridad (ˠs)

Toda la obra B 500 S NORMAL

Situación persistente
1,15

Situación accidental      1,00

EJECUCIÓN

Nivel de control
de la ejecución

Coeficientes parciales de seguridad para Estados Límite Últimos

TIPO DE
ACCIÓN

Situación permanente o transitoria Situación accidental

Efecto favorable Efecto desfavorable Efecto favorable Efecto desfavorable

NORMAL
Variable ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,35 ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,00

Permanente ˠG= 1,50

E:
PLANTA DE CIMENTACIÓN

1/50

ESTADO: Nº PLANO :

ESCALA :

FECHA :

P R O Y E C T O  B Á S I C O  D E  R E H A B I L I T A C I Ó N
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INDICADAS

DETALLE FOSO DE ASCENSOR

ESTRUCTURA ENTREPLANTA SALÓN CIUDAD
Y ESCALERAS 

ARRANQUE DE ESCALERA

DETALLES DE ESCALERAS

EST-11

DIMENSIONES FOSO DE ASCENSOR E:
DETALLE 1

1/10

E:
DETALLE PLACA DE ANCLAJE

1/5

540 1 2 3

ESCALA GRÁFICA 1:50

DICIEMBRE 2021

MIGUEL ÁNGEL SÁNCHEZ RANERA
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM
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N. +2.95

FORJADO MIXTO
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CUADRO DE CARGAS FORJADO
PESO PROPIO 215 kg/m²

CARGA PERMANENTE 200 kg/m²
SOBRECARGA DE USO 300 kg/m²

CUADRO DE CARGAS ESCALERAS
PESO PROPIO 500 kg/m²

CARGA PERMANENTE 150 kg/m²
SOBRECARGA DE USO 500 kg/m²

e

MURO EXISTENTE

0,6
0

0,6
0

HORMIGÓN
#Ø8 c/0,20

MORTERO ALTA RESISTENCIA SIN
RETRACCIÓN

VIGA

Tabla de características de losas mixtas
CANTO 60 mm.
INTEREJE 220 mm.
ANCHO PANEL 880 mm.
ANCHO SUPERIOR 93 mm.
ANCHO INFERIOR 60 mm.
TIPO DE SOLAPE LATERAL INFERIOR
LÍMITE ELÁSTICO 240 MPa
PERFIL 0,80 mm.
PESO SUPERFICIAL 0,08 kN/m²
SECCIÓN ÚTIL 10,51 cm²/m
MOMENTO DE INERCIA 62,63 cm⁴/m
MÓDULO RESISTENTE 18,71 cm³/m

TODOS LOS FORJADOS 60/220 0,80 mm. 12,0 cm.
SOPANDAS SIN SOPANDAS
NOTA 1
Las chapas deben fijarse al perfil de apoyo mediante tornillos o
fijaciones que eviten su movimiento en fase de ejecución. Consulte
los detalles de entrega y solape de la chapa sobre los apoyos, así
como las piezas especiales de borde.
NOTA 2
Consulte el tipo de solape lateral entre paneles, posición y resaltes
para las losas mixtas colaborantes de acuerdo al catálogo del
fabricante.

12
0

60 93

220

60

> 50 mm.

> 40 mm.

0,6
0

0,6
0

HORMIGÓN
#Ø8 c/0,20

CHAPA
COLABORANTE

CONECTOR Ø16
c/0,22 h= 93 mm.

HEA 220

L100.10

VARILLA ROSCADA M12 ACERO
FYK≥500 MPa c/0,35 CON RESINA EPOXI
ESFUERZO DE ADHERENCIA ASTM
C882M-13A 10,8 MPa O EQUIVALENTE

HORMIGÓN

TIRANTE GALVANIZADO

0,6
0

0,6
0

#Ø8 c/0,20

MURO

> 75 mm.

VISTA A

350

L100.10
M12 c/0,35 CON RESINA EPOXI

B

SOLDADURA
VIGA METÁLICA "A"

VIGA METÁLICA "B"

VIGA METÁLICA "A"

A

Vista A Vista B
VIGA METÁLICA "B"

VIGA METÁLICA "A"

e
H

≈2
/3H

e
H

≈2
/3H

SOLDADURA

VIGA METÁLICA "A"

B A

ANGULAR  80.80.8
APOYO PROVISIONAL

VIGA METÁLICA "B"

VIGA METÁLICA "A" Vista A Vista B
VIGA METÁLICA "B"

e
H H≈2

/3H

ANGULAR  80.80.8
APOYO PROVISIONAL VIGA METÁLICA "A"

≈2
/3H

ANGULAR  80.80.8
APOYO PROVISIONAL

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,15

Ø12 c/0,10

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,20

0,2
0

Ø8 c/0,20

0,2
0

Ø8 c/0,20

Ø8 c/0,15

ARMADURA SUPERIOR ARMADURA INFERIOR
LONGITUDINAL TRANSVERSAL LONGITUDINAL TRANSVERSAL

TIRO Ø8 c/0,20 Ø8 c/0,15 Ø12 c/0,10 Ø8 c/0,15
DESCANSILLO Ø8 c/0,20 Ø8 c/0,20 Ø12 c/0,10 Ø12 c/0,10

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,20

0,2
0

MURO DE FÁBRICA RESISTENTE

LOSA DE ESCALERA

≥ 5 cm.

Ø12 c/0,50 CON RESINA EPOXI

VIGA METÁLICA
ANGULAR L100.10
SOLDADO AL ALMA

FORJADOØ8 c/0,20
Ø8 c/0,15

Ø8 c/0,15
Ø12 c/0,10

0,20

VIGA

CONECTORES Ø16
H= 93 mm. c/220

> 75 mm.
> 50 mm.

HORMIGÓN

CHAPA
COLABORANTE

REMATE PERIMETRAL

TIRANTE
GALVANIZADO

0,6
0

0,6
0

#Ø8 c/0,20

PROTECCIÓN CONTRA EL FUEGO
R 60

PINTURA INTUMESCENTE

400 400

VIGA DE FORJADO

MURO EXISTENTE

VIGA DE APOYO

VIGA DE
FORJADO400 400

HUECO DE VENTANA

VIGA DE APOYO
(IGUAL A LA DE FORJADO)

MORTERO ALTA RESISTENCIA
SIN RETRACCIÓN

MORTERO ALTA RESISTENCIA
SIN RETRACCIÓN

DETALLE A

MURO EXISTENTE

MORTERO ALTA
RESISTENCIA SIN
RETRACCIÓN

400

VIGA DE
APOYO

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN LA INSTRUCCIÓN "EHE-08"

HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigón Nivel de control

Recubrimiento nominal (mm) Coeficientes parciales de

seguridad (ˠc)Lateral Superior Inferior

Toda la obra HA-25/B/20/IIa ESTADÍSTICO 35 35 35

Situación persistente
1,50

Situación accidental      1,30

ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de acero Nivel de control

El acero a emplear en las armaduras debe de
estar certificado

Coeficientes parciales de

seguridad (ˠs)

Toda la obra B 500 S NORMAL

Situación persistente
1,15

Situación accidental      1,00

EJECUCIÓN

Nivel de control
de la ejecución

Coeficientes parciales de seguridad para Estados Límite Últimos

TIPO DE
ACCIÓN

Situación permanente o transitoria Situación accidental

Efecto favorable Efecto desfavorable Efecto favorable Efecto desfavorable

NORMAL
Variable ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,35 ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,00

Permanente ˠG= 1,50

CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO ESTRUCTURAL

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO

PINTURA

C-2

PERFILES

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS 

CHAPAS

ELEMENTOS

DE ACERO

LAMINADO

UNIONES ENTRE ELEMENTOS 

TRATAMIENTO CONTRA LA

S 275 JR

275 / 410

S 275 JR

275 / 410

TODA LA OBRA

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE

DESIGNACIÓN

SOLDADURA

APOYOS Y 
EMBROCHALADOS

ARCO VOLTAICO275 / 410

CORROSIÓN

TORNILLERÍA ZINCADA CLASE 8.8

aa

e1

e2

SOLDADURAS:

- LOS CORDONES SERÁN CONTINUOS Y DE PENETRACIÓN COMPLETA SALVO
INDICACIÓN EN CONTRA

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR UN LADO, LA GARGANTA TENDRÁ UN VALOR
a>0,7xmin(e1, e2)

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR AMBOS LADOS, LA GARGANTA TENDRÁ UN
VALOR a>0,5xmin(e1, e2)

60°

3

2

ALTERNATIVAS DE SOLDADURA

PREPARACIÓN SOLDADURA A TOPE

e1 > e2 : a ≥ 12 e1
e2 > e1 : a ≥ 12 e1

E:
PLANTA DE FORJADO ENTREPLANTA

1/50

ESTADO: Nº PLANO :

ESCALA :

FECHA :

P R O Y E C T O  B Á S I C O  D E  R E H A B I L I T A C I Ó N
D E L  C U A R T E L  D E L  P R Í N C I P E  P A R A
D I S T I N T O S   U S O S   U N I V E R S I T A R I O S

Universidad
de Alcalá

Oficina  de  Gestión
de  Infraestructuras  y  Mantenimiento

ELENA GONZÁLEZ MARTÍNEZ
ARQUITECTA OGIM

ELENA MARTÍNEZ PÉREZ-HERRERA
ARQUITECTA OGIM

CARLOS CHAMORRO CUENCA
ARQUITECTO OGIM

JOSÉ LUIS VIGARA RAMOS
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM

1/50

ESTRUCTURA ENTREPLANTA Y ESCALERAS

DETALLE FORJADO LOSA MIXTA

DETALLE EMPOTRAMIENTO EN MURO DE FORJADO LOSA MIXTA ARMADO DE ESCALERA PLANTA PRIMERA

DETALLE FORJADO LOSA CON ANGULAR A PARED (SECCIÓN B-B´)

VISTA POR "A"

DETALLE UNIÓN VIGAS MISMO CANTO

DETALLE UNIÓN VIGAS DISTINTO CANTO

ARMADO DE ESCALERAS

VIGA e (cm)
HEA 320 40
HEA 220 40
HEA 140 40

DETALLE CONECTORES

SALÓN CIUDAD N. +2.95

DETALLE FORJADO LOSA MIXTA EN BORDE

DETALLE APOYO VIGA EN HUECO DE VENTANA

DETALLE A

EST-12

540 1 2 3

ESCALA GRÁFICA 1:50
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MIGUEL ÁNGEL SÁNCHEZ RANERA
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM
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B B´
N. +5.90
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FORJADO MIXTO
H= 60+60 mm.

VIGA DE APOYO

VIGA DE APOYO

1,08
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10
0.5
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S 

10
0.5

CUADRO DE CARGAS FORJADO
PESO PROPIO 215 kg/m²

CARGA PERMANENTE 200 kg/m²
SOBRECARGA DE USO 500 kg/m²

CUADRO DE CARGAS ESCALERAS
PESO PROPIO 500 kg/m²

CARGA PERMANENTE 150 kg/m²
SOBRECARGA DE USO 500 kg/m²

e

MURO EXISTENTE

0,6
0

0,6
0

HORMIGÓN
#Ø8 c/0,20

MORTERO ALTA RESISTENCIA SIN
RETRACCIÓN

VIGA

Tabla de características de losas mixtas
CANTO 60 mm.
INTEREJE 220 mm.
ANCHO PANEL 880 mm.
ANCHO SUPERIOR 93 mm.
ANCHO INFERIOR 60 mm.
TIPO DE SOLAPE LATERAL INFERIOR
LÍMITE ELÁSTICO 240 MPa
PERFIL 0,80 mm.
PESO SUPERFICIAL 0,08 kN/m²
SECCIÓN ÚTIL 10,51 cm²/m
MOMENTO DE INERCIA 62,63 cm⁴/m
MÓDULO RESISTENTE 18,71 cm³/m

TODOS LOS FORJADOS 60/220 0,80 mm. 12,0 cm.
SOPANDAS SIN SOPANDAS
NOTA 1
Las chapas deben fijarse al perfil de apoyo mediante tornillos o
fijaciones que eviten su movimiento en fase de ejecución. Consulte
los detalles de entrega y solape de la chapa sobre los apoyos, así
como las piezas especiales de borde.
NOTA 2
Consulte el tipo de solape lateral entre paneles, posición y resaltes
para las losas mixtas colaborantes de acuerdo al catálogo del
fabricante.
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0

60 93

220

60

> 50 mm.

> 40 mm.

0,6
0

0,6
0

HORMIGÓN
#Ø8 c/0,20

CHAPA
COLABORANTE

CONECTOR Ø16
c/0,22 h= 93 mm.

HEA 220

L100.10

VARILLA ROSCADA M12 ACERO
FYK≥500 MPa c/0,35 CON RESINA EPOXI
ESFUERZO DE ADHERENCIA ASTM
C882M-13A 10,8 MPa O EQUIVALENTE

HORMIGÓN

TIRANTE GALVANIZADO

0,6
0

0,6
0

#Ø8 c/0,20

MURO

> 75 mm.

VISTA A

350

L100.10
M12 c/0,35 CON RESINA EPOXI

B

SOLDADURA
VIGA METÁLICA "A"

VIGA METÁLICA "B"

VIGA METÁLICA "A"

A

Vista A Vista B
VIGA METÁLICA "B"

VIGA METÁLICA "A"

e
H

≈2
/3H

e
H

≈2
/3H

SOLDADURA

VIGA METÁLICA "A"

B A

ANGULAR  80.80.8
APOYO PROVISIONAL

VIGA METÁLICA "B"

VIGA METÁLICA "A" Vista A Vista B
VIGA METÁLICA "B"

e
H H≈2

/3H

ANGULAR  80.80.8
APOYO PROVISIONAL VIGA METÁLICA "A"

≈2
/3H

ANGULAR  80.80.8
APOYO PROVISIONAL

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,15

Ø12 c/0,10

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,20

0,2
0

Ø8 c/0,20

0,2
0

Ø8 c/0,20

Ø8 c/0,15

ARMADURA SUPERIOR ARMADURA INFERIOR
LONGITUDINAL TRANSVERSAL LONGITUDINAL TRANSVERSAL

TIRO Ø8 c/0,20 Ø8 c/0,15 Ø12 c/0,10 Ø8 c/0,15
DESCANSILLO Ø8 c/0,20 Ø8 c/0,20 Ø12 c/0,10 Ø12 c/0,10

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,20

0,2
0

MURO DE FÁBRICA RESISTENTE

LOSA DE ESCALERA

≥ 5 cm.

Ø12 c/0,50 CON RESINA EPOXI

VIGA METÁLICA
ANGULAR L100.10
SOLDADO AL ALMA

FORJADOØ8 c/0,20
Ø8 c/0,15

Ø8 c/0,15
Ø12 c/0,10

0,20

VIGA

CONECTORES Ø16
H= 93 mm. c/220

> 75 mm.
> 50 mm.

HORMIGÓN

CHAPA
COLABORANTE

REMATE PERIMETRAL

TIRANTE
GALVANIZADO

0,6
0

0,6
0

#Ø8 c/0,20

PROTECCIÓN CONTRA EL FUEGO
R 120

PLACAS DE PROTECCIÓN

400 400

VIGA DE FORJADO

MURO EXISTENTE

VIGA DE APOYO

VIGA DE
FORJADO400 400

HUECO DE VENTANA

VIGA DE APOYO
(IGUAL A LA DE FORJADO)

MORTERO ALTA RESISTENCIA
SIN RETRACCIÓN

MORTERO ALTA RESISTENCIA
SIN RETRACCIÓN

DETALLE A

MURO EXISTENTE

MORTERO ALTA
RESISTENCIA SIN
RETRACCIÓN

400

VIGA DE
APOYO

E:
PLANTA DE FORJADO ENTREPLANTA
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ESTADO: Nº PLANO :

ESCALA :

FECHA :

P R O Y E C T O  B Á S I C O  D E  R E H A B I L I T A C I Ó N
D E L  C U A R T E L  D E L  P R Í N C I P E  P A R A
D I S T I N T O S   U S O S   U N I V E R S I T A R I O S

Universidad
de Alcalá

Oficina  de  Gestión
de  Infraestructuras  y  Mantenimiento

ELENA GONZÁLEZ MARTÍNEZ
ARQUITECTA OGIM

ELENA MARTÍNEZ PÉREZ-HERRERA
ARQUITECTA OGIM

CARLOS CHAMORRO CUENCA
ARQUITECTO OGIM

JOSÉ LUIS VIGARA RAMOS
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM

1/50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN LA INSTRUCCIÓN "EHE-08"

HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigón Nivel de control

Recubrimiento nominal (mm) Coeficientes parciales de

seguridad (ˠc)Lateral Superior Inferior

Toda la obra HA-25/B/20/IIa ESTADÍSTICO 35 35 35

Situación persistente
1,50

Situación accidental      1,30

ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de acero Nivel de control

El acero a emplear en las armaduras debe de
estar certificado

Coeficientes parciales de

seguridad (ˠs)

Toda la obra B 500 S NORMAL

Situación persistente
1,15

Situación accidental      1,00

EJECUCIÓN

Nivel de control
de la ejecución

Coeficientes parciales de seguridad para Estados Límite Últimos

TIPO DE
ACCIÓN

Situación permanente o transitoria Situación accidental

Efecto favorable Efecto desfavorable Efecto favorable Efecto desfavorable

NORMAL
Variable ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,35 ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,00

Permanente ˠG= 1,50

CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO ESTRUCTURAL

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO

PINTURA

C-2

PERFILES

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS 

CHAPAS

ELEMENTOS

DE ACERO

LAMINADO

UNIONES ENTRE ELEMENTOS 

TRATAMIENTO CONTRA LA

S 275 JR

275 / 410

S 275 JR

275 / 410

TODA LA OBRA

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE

DESIGNACIÓN

SOLDADURA

APOYOS Y 
EMBROCHALADOS

ARCO VOLTAICO275 / 410

CORROSIÓN

TORNILLERÍA ZINCADA CLASE 8.8

aa

e1

e2

SOLDADURAS:

- LOS CORDONES SERÁN CONTINUOS Y DE PENETRACIÓN COMPLETA SALVO
INDICACIÓN EN CONTRA

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR UN LADO, LA GARGANTA TENDRÁ UN VALOR
a>0,7xmin(e1, e2)

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR AMBOS LADOS, LA GARGANTA TENDRÁ UN
VALOR a>0,5xmin(e1, e2)

60°

3

2

ALTERNATIVAS DE SOLDADURA

PREPARACIÓN SOLDADURA A TOPE

e1 > e2 : a ≥ 12 e1
e2 > e1 : a ≥ 12 e1

ESTRUCTURA ENTREPLANTA
SALÓN CIUDAD Y ESCALERAS N. +6.00

DETALLE FORJADO LOSA MIXTA

DETALLE EMPOTRAMIENTO EN MURO DE FORJADO LOSA MIXTA DETALLE APOYO ESCALERA EN MURO Y VIGA

DETALLE FORJADO LOSA A PARED (SECCIÓN B-B´)
VISTA POR "A"

DETALLE UNIÓN VIGAS MISMO CANTO DETALLE UNIÓN VIGAS DISTINTO CANTO

ARMADO DE ESCALERAS

VIGA e (cm)
HEA 240 40
IPE 240 40
IPE 220 40
IPE 200 40

DETALLE CONECTORES

DETALLE FORJADO LOSA MIXTA EN BORDE

DETALLE APOYO VIGA EN HUECO DE VENTANA

DETALLE A

EST-13

540 1 2 3

ESCALA GRÁFICA 1:50

DICIEMBRE 2021

MIGUEL ÁNGEL SÁNCHEZ RANERA
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM
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CUADRO DE CARGAS FORJADO
PESO PROPIO 215 kg/m²

CARGA PERMANENTE 200 kg/m²
SOBRECARGA DE USO 500 kg/m²

PROTECCIÓN CONTRA EL FUEGO
R 120

PLACAS DE PROTECCIÓN

> 50 mm.

> 40 mm.

0,6
0

0,6
0

HORMIGÓN

#Ø8 c/0,20

CHAPA
COLABORANTE

> 75 mm.
> 50 mm.

HORMIGÓN

CHAPA
COLABORANTE

REMATE PERIMETRAL

TIRANTE
GALVANIZADO

0,6
0

0,6
0

#Ø8 c/0,20
e

MURO EXISTENTE

0,6
0

0,6
0

HORMIGÓN
#Ø8 c/0,20

MORTERO ALTA RESISTENCIA SIN
RETRACCIÓN

VIGA

HEA 220
IPN 200 EXISTENTES

0,6
0

0,6
0

HORMIGÓN #Ø8 c/0,20

CHAPA
COLABORANTE

PILAR EXISTENTE

Tabla de características de losas mixtas
CANTO 60 mm.
INTEREJE 220 mm.
ANCHO PANEL 880 mm.
ANCHO SUPERIOR 93 mm.
ANCHO INFERIOR 60 mm.
TIPO DE SOLAPE LATERAL INFERIOR
LÍMITE ELÁSTICO 240 MPa
PERFIL 0,80 mm.
PESO SUPERFICIAL 0,08 kN/m²
SECCIÓN ÚTIL 10,51 cm²/m
MOMENTO DE INERCIA 62,63 cm⁴/m
MÓDULO RESISTENTE 18,71 cm³/m

TODOS LOS FORJADOS 60/220 0,80 mm. 12,0 cm.
SOPANDAS SIN SOPANDAS
NOTA 1
Las chapas deben fijarse al perfil de apoyo mediante tornillos o
fijaciones que eviten su movimiento en fase de ejecución. Consulte
los detalles de entrega y solape de la chapa sobre los apoyos, así
como las piezas especiales de borde.
NOTA 2
Consulte el tipo de solape lateral entre paneles, posición y resaltes
para las losas mixtas colaborantes de acuerdo al catálogo del
fabricante.
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VISTA "A"

L100.10

VARILLA ROSCADA M12 ACERO
FYK≥500 MPa c/0,35 CON RESINA EPOXI
ESFUERZO DE ADHERENCIA ASTM
C882M-13A 10,8 MPa O EQUIVALENTE

HORMIGÓN

TIRANTE GALVANIZADO

0,6
0

0,6
0

#Ø8 c/0,20

MURO

> 75 mm.

350

L100.10
M12 c/0,35 CON RESINA EPOXI

E:
PLANTA DE FORJADO ZONA A

1/50

E:
PLANTA DE FORJADO ZONA B

1/50

ESTADO: Nº PLANO :

ESCALA :

FECHA :

P R O Y E C T O  B Á S I C O  D E  R E H A B I L I T A C I Ó N
D E L  C U A R T E L  D E L  P R Í N C I P E  P A R A
D I S T I N T O S   U S O S   U N I V E R S I T A R I O S

Universidad
de Alcalá

Oficina  de  Gestión
de  Infraestructuras  y  Mantenimiento

ELENA GONZÁLEZ MARTÍNEZ
ARQUITECTA OGIM

ELENA MARTÍNEZ PÉREZ-HERRERA
ARQUITECTA OGIM

CARLOS CHAMORRO CUENCA
ARQUITECTO OGIM

JOSÉ LUIS VIGARA RAMOS
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM

INDICADAS

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN LA INSTRUCCIÓN "EHE-08"

HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigón Nivel de control

Recubrimiento nominal (mm) Coeficientes parciales de

seguridad (ˠc)Lateral Superior Inferior

Toda la obra HA-25/B/20/IIa ESTADÍSTICO 35 35 35

Situación persistente
1,50

Situación accidental      1,30

ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de acero Nivel de control

El acero a emplear en las armaduras debe de
estar certificado

Coeficientes parciales de

seguridad (ˠs)

Toda la obra B 500 S NORMAL

Situación persistente
1,15

Situación accidental      1,00

EJECUCIÓN

Nivel de control
de la ejecución

Coeficientes parciales de seguridad para Estados Límite Últimos

TIPO DE
ACCIÓN

Situación permanente o transitoria Situación accidental

Efecto favorable Efecto desfavorable Efecto favorable Efecto desfavorable

NORMAL
Variable ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,35 ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,00

Permanente ˠG= 1,50

CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO ESTRUCTURAL

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO

PINTURA

C-2

PERFILES

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS 

CHAPAS

ELEMENTOS

DE ACERO

LAMINADO

UNIONES ENTRE ELEMENTOS 

TRATAMIENTO CONTRA LA

S 275 JR

275 / 410

S 275 JR

275 / 410

TODA LA OBRA

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE

DESIGNACIÓN

SOLDADURA

APOYOS Y 
EMBROCHALADOS

ARCO VOLTAICO275 / 410

CORROSIÓN

TORNILLERÍA ZINCADA CLASE 8.8

aa

e1

e2

SOLDADURAS:

- LOS CORDONES SERÁN CONTINUOS Y DE PENETRACIÓN COMPLETA SALVO
INDICACIÓN EN CONTRA

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR UN LADO, LA GARGANTA TENDRÁ UN VALOR
a>0,7xmin(e1, e2)

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR AMBOS LADOS, LA GARGANTA TENDRÁ UN
VALOR a>0,5xmin(e1, e2)

60°

3

2

ALTERNATIVAS DE SOLDADURA

PREPARACIÓN SOLDADURA A TOPE

e1 > e2 : a ≥ 12 e1
e2 > e1 : a ≥ 12 e1

FORJADO ZONA A FORJADO ZONA B

DETALLE FORJADO LOSA MIXTA

DETALLE FORJADO LOSA MIXTA EN BORDE

EMPOTRAMIENTO EN MURO DE FORJADO LOSA MIXTA (SECCIÓN C-C´)
SECCIÓN A-A´

DETALLE FORJADO LOSA MIXTA CON ANGULAR A LA PARED (SECCIÓN B-B´)

VISTA POR "A"

FORJADO INSTALACIONES 
SALÓN CIUDAD N. +11.15

EST-14

540 1 2 3

ESCALA GRÁFICA 1:50

DICIEMBRE 2021

MIGUEL ÁNGEL SÁNCHEZ RANERA
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM
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HEA 240

9,851,36 1,29 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 0,62

5,9
1

2,2
1

FORJADO MIXTO
H= 60+60 mm.

B B´

B B´

N. +2.95

0,4
0

0,2
0

0,4
0

0,4
0

APOYO EN VIGA APOYO EN VIGA

APOYO EN VIGA

CUADRO DE CARGAS FORJADO
PESO PROPIO 215 kg/m²

CARGA PERMANENTE 200 kg/m²
SOBRECARGA DE USO 500 kg/m²

CUADRO DE CARGAS ESCALERAS
PESO PROPIO 500 kg/m²

CARGA PERMANENTE 150 kg/m²
SOBRECARGA DE USO 500 kg/m²

e

MURO EXISTENTE

0,6
0

0,6
0

HORMIGÓN
#Ø8 c/0,20

MORTERO ALTA RESISTENCIA SIN
RETRACCIÓN

VIGA

CONECTOR Ø16
c/0,22 h= 93 mm.

Tabla de características de losas mixtas
CANTO 60 mm.
INTEREJE 220 mm.
ANCHO PANEL 880 mm.
ANCHO SUPERIOR 93 mm.
ANCHO INFERIOR 60 mm.
TIPO DE SOLAPE LATERAL INFERIOR
LÍMITE ELÁSTICO 240 MPa
PERFIL 0,80 mm.
PESO SUPERFICIAL 0,08 kN/m²
SECCIÓN ÚTIL 10,51 cm²/m
MOMENTO DE INERCIA 62,63 cm⁴/m
MÓDULO RESISTENTE 18,71 cm³/m

TODOS LOS FORJADOS 60/220 0,80 mm. 12,0 cm.
SOPANDAS SIN SOPANDAS
NOTA 1
Las chapas deben fijarse al perfil de apoyo mediante tornillos o
fijaciones que eviten su movimiento en fase de ejecución. Consulte
los detalles de entrega y solape de la chapa sobre los apoyos, así
como las piezas especiales de borde.
NOTA 2
Consulte el tipo de solape lateral entre paneles, posición y resaltes
para las losas mixtas colaborantes de acuerdo al catálogo del
fabricante.
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220
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L100.10

VARILLA ROSCADA M12 ACERO
FYK≥500 MPa c/0,35 CON RESINA EPOXI
ESFUERZO DE ADHERENCIA ASTM
C882M-13A 10,8 MPa O EQUIVALENTE

HORMIGÓN

TIRANTE GALVANIZADO

0,6
0

0,6
0

#Ø8 c/0,20

MURO

> 75 mm.

VISTA A

350

L100.10
M12 c/0,35 CON RESINA EPOXI

SOLDADURA

VIGA METÁLICA "A"

B A

ANGULAR  80.80.8
APOYO PROVISIONAL

VIGA METÁLICA "B"

VIGA METÁLICA "A" Vista A Vista B
VIGA METÁLICA "B"

e
H H≈2

/3H

ANGULAR  80.80.8
APOYO PROVISIONAL VIGA METÁLICA "A"

≈2
/3H

ANGULAR  80.80.8
APOYO PROVISIONAL

> 50 mm.

> 40 mm.

0,6
0

0,6
0

HORMIGÓN
#Ø8 c/0,20

CHAPA
COLABORANTE

CONECTOR Ø16
c/0,22 h= 93 mm.

HEA 220

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,15

Ø12 c/0,10

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,20

0,2
0

Ø8 c/0,20

0,2
0

Ø8 c/0,20

Ø8 c/0,15

ARMADURA SUPERIOR ARMADURA INFERIOR
LONGITUDINAL TRANSVERSAL LONGITUDINAL TRANSVERSAL

TIRO Ø8 c/0,20 Ø8 c/0,15 Ø12 c/0,10 Ø8 c/0,15
DESCANSILLO Ø8 c/0,20 Ø8 c/0,20 Ø12 c/0,10 Ø12 c/0,10

≥ 0,20
Ø8 c/0,20

Ø8 c/0,15

0,20

SOLERA

0,60

≥ 0,20

HORMIGÓN DE LIMPIEZA 10 cm.
#Ø12 c/0,20

0,4
0

0,20
±0.00

Ø8 C/0,15

Ø12 C/0,10

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,20

0,2
0

MURO DE FÁBRICA RESISTENTE

LOSA DE ESCALERA

≥ 5 cm.

Ø12 c/0,50 CON RESINA EPOXI

VIGA METÁLICA
ANGULAR L100.10
SOLDADO AL ALMA

FORJADO
Ø8 c/0,20

Ø8 c/0,15

Ø8 c/0,15
Ø12 c/0,10

0,20

VIGA

CONECTORES Ø16
H= 93 mm. c/220

PROTECCIÓN CONTRA EL FUEGO
R 120

PLACAS DE PROTECCIÓN

400 400

VIGA DE FORJADO

MURO EXISTENTE

VIGA DE APOYO

VIGA DE
FORJADO400 400

HUECO DE VENTANA

VIGA DE APOYO
(IGUAL A LA DE FORJADO)

MORTERO ALTA RESISTENCIA
SIN RETRACCIÓN

MORTERO ALTA RESISTENCIA
SIN RETRACCIÓN

DETALLE A

MURO EXISTENTE

MORTERO ALTA
RESISTENCIA SIN
RETRACCIÓN

400

VIGA DE
APOYO

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN LA INSTRUCCIÓN "EHE-08"

HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigón Nivel de control

Recubrimiento nominal (mm) Coeficientes parciales de

seguridad (ˠc)Lateral Superior Inferior

Toda la obra HA-25/B/20/IIa ESTADÍSTICO 35 35 35

Situación persistente
1,50

Situación accidental      1,30

ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de acero Nivel de control

El acero a emplear en las armaduras debe de
estar certificado

Coeficientes parciales de

seguridad (ˠs)

Toda la obra B 500 S NORMAL

Situación persistente
1,15

Situación accidental      1,00

EJECUCIÓN

Nivel de control
de la ejecución

Coeficientes parciales de seguridad para Estados Límite Últimos

TIPO DE
ACCIÓN

Situación permanente o transitoria Situación accidental

Efecto favorable Efecto desfavorable Efecto favorable Efecto desfavorable

NORMAL
Variable ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,35 ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,00

Permanente ˠG= 1,50

CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO ESTRUCTURAL

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO

PINTURA

C-2

PERFILES

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS 

CHAPAS

ELEMENTOS

DE ACERO

LAMINADO

UNIONES ENTRE ELEMENTOS 

TRATAMIENTO CONTRA LA

S 275 JR

275 / 410

S 275 JR

275 / 410

TODA LA OBRA

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE

DESIGNACIÓN

SOLDADURA

APOYOS Y 
EMBROCHALADOS

ARCO VOLTAICO275 / 410

CORROSIÓN

TORNILLERÍA ZINCADA CLASE 8.8

aa

e1

e2

SOLDADURAS:

- LOS CORDONES SERÁN CONTINUOS Y DE PENETRACIÓN COMPLETA SALVO
INDICACIÓN EN CONTRA

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR UN LADO, LA GARGANTA TENDRÁ UN VALOR
a>0,7xmin(e1, e2)

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR AMBOS LADOS, LA GARGANTA TENDRÁ UN
VALOR a>0,5xmin(e1, e2)

60°

3

2

ALTERNATIVAS DE SOLDADURA

PREPARACIÓN SOLDADURA A TOPE

e1 > e2 : a ≥ 12 e1
e2 > e1 : a ≥ 12 e1

E:
PLANTA DE FORJADO ENTREPLANTA

1/40

ESTADO: Nº PLANO :

ESCALA :

FECHA :

P R O Y E C T O  B Á S I C O  D E  R E H A B I L I T A C I Ó N
D E L  C U A R T E L  D E L  P R Í N C I P E  P A R A
D I S T I N T O S   U S O S   U N I V E R S I T A R I O S

Universidad
de Alcalá

Oficina  de  Gestión
de  Infraestructuras  y  Mantenimiento

ELENA GONZÁLEZ MARTÍNEZ
ARQUITECTA OGIM

ELENA MARTÍNEZ PÉREZ-HERRERA
ARQUITECTA OGIM

CARLOS CHAMORRO CUENCA
ARQUITECTO OGIM

JOSÉ LUIS VIGARA RAMOS
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM

INDICADAS

ESTRUCTURA ENTREPLANTA 
CIERRE PATIO NORTE Y ESCALERAS N. +2.95

DETALLE FORJADO LOSA MIXTA

DETALLE TIPO EMPOTRAMIENTO EN MURO DE FORJADO LOSA MIXTA

DETALLE FORJADO LOSA MIXTA CON ANGULAR A LA PARED (SECCIÓN B-B´)

VISTA POR "A"

DETALLE UNIÓN VIGAS DISTINTO CANTO
DETALLES DE ESCALERAS

ARRANQUE ESCALERAS

VIGA HEA 220 IPE 140
e (cm.) 40 20

DETALLE APOYO ESCALERA EN MURO DE FÁBRICA

DETALLE DE CONECTORES

DETALLE APOYO VIGA EN HUECO DE VENTANA

DETALLE A

EST-15

3210

ESCALA GRÁFICA 1:40
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MIGUEL ÁNGEL SÁNCHEZ RANERA
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM



FORJADO MIXTO
H= 60+60
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B B´

B B´

N. +2.95

0,4
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0

APOYO EN VIGA

APOYO EN VIGA

e

MURO EXISTENTE

0,6
0

0,6
0

HORMIGÓN
#Ø8 c/0,20

MORTERO ALTA RESISTENCIA SIN
RETRACCIÓN

VIGA

Tabla de características de losas mixtas
CANTO 60 mm.
INTEREJE 220 mm.
ANCHO PANEL 880 mm.
ANCHO SUPERIOR 93 mm.
ANCHO INFERIOR 60 mm.
TIPO DE SOLAPE LATERAL INFERIOR
LÍMITE ELÁSTICO 240 MPa
PERFIL 0,80 mm.
PESO SUPERFICIAL 0,08 kN/m²
SECCIÓN ÚTIL 10,51 cm²/m
MOMENTO DE INERCIA 62,63 cm⁴/m
MÓDULO RESISTENTE 18,71 cm³/m

TODOS LOS FORJADOS 60/220 0,80 mm. 12,0 cm.
SOPANDAS SIN SOPANDAS
NOTA 1
Las chapas deben fijarse al perfil de apoyo mediante tornillos o
fijaciones que eviten su movimiento en fase de ejecución. Consulte
los detalles de entrega y solape de la chapa sobre los apoyos, así
como las piezas especiales de borde.
NOTA 2
Consulte el tipo de solape lateral entre paneles, posición y resaltes
para las losas mixtas colaborantes de acuerdo al catálogo del
fabricante.
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L100.10

VARILLA ROSCADA M12 ACERO
FYK≥500 MPa c/0,35 CON RESINA EPOXI
ESFUERZO DE ADHERENCIA ASTM
C882M-13A 10,8 MPa O EQUIVALENTE

HORMIGÓN

TIRANTE GALVANIZADO

0,6
0

0,6
0

#Ø8 c/0,20

MURO

> 75 mm.

VISTA "A"

350

L100.10
M12 c/0,35 CON RESINA EPOXI

CUADRO DE CARGAS FORJADO
PESO PROPIO 215 kg/m²

CARGA PERMANENTE 200 kg/m²
SOBRECARGA DE USO 500 kg/m²

SOLDADURA

VIGA METÁLICA "A"

B A

ANGULAR  80.80.8
APOYO PROVISIONAL

VIGA METÁLICA "B"

VIGA METÁLICA "A" Vista A Vista B
VIGA METÁLICA "B"

e
H H≈2

/3H

ANGULAR  80.80.8
APOYO PROVISIONAL VIGA METÁLICA "A"

≈2
/3H

ANGULAR  80.80.8
APOYO PROVISIONAL

> 50 mm.

> 40 mm.

0,6
0

0,6
0

HORMIGÓN
#Ø8 c/0,20

CHAPA
COLABORANTE

CONECTOR Ø16
c/0,22 h= 93 mm.

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,15

Ø12 c/0,10

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,20

0,2
0

Ø8 c/0,20

0,2
0

Ø8 c/0,20

Ø8 c/0,15

ARMADURA SUPERIOR ARMADURA INFERIOR
LONGITUDINAL TRANSVERSAL LONGITUDINAL TRANSVERSAL

TIRO Ø8 c/0,20 Ø8 c/0,15 Ø12 c/0,10 Ø8 c/0,15
DESCANSILLO Ø8 c/0,20 Ø8 c/0,20 Ø12 c/0,10 Ø12 c/0,10

≥ 0,20
Ø8 c/0,20

Ø8 c/0,15

0,20

SOLERA

0,60

≥ 0,20

HORMIGÓN DE LIMPIEZA 10 cm.
#Ø12 c/0,20

0,4
0

0,20
±0.00

Ø8 C/0,15

Ø12 C/0,10

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,20

0,2
0

MURO DE FÁBRICA RESISTENTE

LOSA DE ESCALERA

≥ 5 cm.

Ø12 c/0,50 CON RESINA EPOXI

CUADRO DE CARGAS ESCALERAS
PESO PROPIO 500 kg/m²

CARGA PERMANENTE 150 kg/m²
SOBRECARGA DE USO 500 kg/m²

VIGA METÁLICA
ANGULAR L100.10
SOLDADO AL ALMA

FORJADO
Ø8 c/0,20

Ø8 c/0,15

Ø8 c/0,15
Ø12 c/0,10

0,20

VIGA

CONECTORES Ø16
H= 93 mm. c/220

PROTECCIÓN CONTRA EL FUEGO
R 120

PLACAS DE PROTECCIÓN

PINTURA INTUMESCENTE

400 400

VIGA DE FORJADO

MURO EXISTENTE

VIGA DE APOYO

VIGA DE
FORJADO400 400

HUECO DE VENTANA

VIGA DE APOYO
(IGUAL A LA DE FORJADO)

MORTERO ALTA RESISTENCIA
SIN RETRACCIÓN

MORTERO ALTA RESISTENCIA
SIN RETRACCIÓN

DETALLE A

MURO EXISTENTE

MORTERO ALTA
RESISTENCIA SIN
RETRACCIÓN

400

VIGA DE
APOYO

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN LA INSTRUCCIÓN "EHE-08"

HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigón Nivel de control

Recubrimiento nominal (mm) Coeficientes parciales de

seguridad (ˠc)Lateral Superior Inferior

Toda la obra HA-25/B/20/IIa ESTADÍSTICO 35 35 35

Situación persistente
1,50

Situación accidental      1,30

ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de acero Nivel de control

El acero a emplear en las armaduras debe de
estar certificado

Coeficientes parciales de

seguridad (ˠs)

Toda la obra B 500 S NORMAL

Situación persistente
1,15

Situación accidental      1,00

EJECUCIÓN

Nivel de control
de la ejecución

Coeficientes parciales de seguridad para Estados Límite Últimos

TIPO DE
ACCIÓN

Situación permanente o transitoria Situación accidental

Efecto favorable Efecto desfavorable Efecto favorable Efecto desfavorable

NORMAL
Variable ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,35 ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,00

Permanente ˠG= 1,50

CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO ESTRUCTURAL

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO

PINTURA

C-2

PERFILES

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS 

CHAPAS

ELEMENTOS

DE ACERO

LAMINADO

UNIONES ENTRE ELEMENTOS 

TRATAMIENTO CONTRA LA

S 275 JR

275 / 410

S 275 JR

275 / 410

TODA LA OBRA

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE

DESIGNACIÓN

SOLDADURA

APOYOS Y 
EMBROCHALADOS

ARCO VOLTAICO275 / 410

CORROSIÓN

TORNILLERÍA ZINCADA CLASE 8.8

aa

e1

e2

SOLDADURAS:

- LOS CORDONES SERÁN CONTINUOS Y DE PENETRACIÓN COMPLETA SALVO
INDICACIÓN EN CONTRA

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR UN LADO, LA GARGANTA TENDRÁ UN VALOR
a>0,7xmin(e1, e2)

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR AMBOS LADOS, LA GARGANTA TENDRÁ UN
VALOR a>0,5xmin(e1, e2)

60°

3

2

ALTERNATIVAS DE SOLDADURA

PREPARACIÓN SOLDADURA A TOPE

e1 > e2 : a ≥ 12 e1
e2 > e1 : a ≥ 12 e1

DETALLE FORJADO LOSA MIXTA

E:
PLANTA DE FORJADO ENTREPLANTA

1/40

DETALLE TIPO EMPOTRAMIENTO EN MURO DE FORJADO LOSA MIXTA

DETALLE FORJADO LOSA MIXTA A LA PARED (SECCIÓN B-B´)

VISTA POR "A"

DETALLE UNIÓN VIGAS DISTINTO CANTO

ESTADO: Nº PLANO :

ESCALA :

FECHA :

P R O Y E C T O  B Á S I C O  D E  R E H A B I L I T A C I Ó N
D E L  C U A R T E L  D E L  P R Í N C I P E  P A R A
D I S T I N T O S   U S O S   U N I V E R S I T A R I O S

Universidad
de Alcalá

Oficina  de  Gestión
de  Infraestructuras  y  Mantenimiento

ELENA GONZÁLEZ MARTÍNEZ
ARQUITECTA OGIM

ELENA MARTÍNEZ PÉREZ-HERRERA
ARQUITECTA OGIM

CARLOS CHAMORRO CUENCA
ARQUITECTO OGIM

JOSÉ LUIS VIGARA RAMOS
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM

INDICADAS

ESTRUCTURA ENTREPLANTA CIERRE PATIO SUR
Y ESCALERAS N. +2.95 

DETALLES DE ESCALERAS ARRANQUE ESCALERAS

VIGA HEA 200 IPE 120
e (cm.) 40 20

DETALLE APOYO ESCALERA EN MURO DE FÁBRICA

DETALLE DE CONECTORES

DETALLE APOYO VIGA EN HUECO DE VENTANA

DETALLE A

EST- 16

3210

ESCALA GRÁFICA 1:40
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MURO A DEMOLER

2 IPE 300

MURO A DEMOLER

±0.00

-0.47

+1.93
+2.15

+3.77

+5.96

+7.66

+9.29

+11.11

MURO A DEMOLER

2 IPE 300

4,81

MURO EXISTENTE MURO EXISTENTE

RELLANO ESCALERA PLANTA 1ª - 2ª

DETALLE 1

A

A´

0,40

VIGUETAS FORJADO ESCALERA
IPN 120

3Ø20

3Ø20

Ø10

eØ8 c/0,20

0,50

0,5
0

FORJADO LOSA MIXTA

ESTADO: Nº PLANO :

ESCALA :

FECHA :

P R O Y E C T O  B Á S I C O  D E  R E H A B I L I T A C I Ó N
D E L  C U A R T E L  D E L  P R Í N C I P E  P A R A
D I S T I N T O S   U S O S   U N I V E R S I T A R I O S

Universidad
de Alcalá

Oficina  de  Gestión
de  Infraestructuras  y  Mantenimiento

ELENA GONZÁLEZ MARTÍNEZ
ARQUITECTA OGIM

ELENA MARTÍNEZ PÉREZ-HERRERA
ARQUITECTA OGIM

CARLOS CHAMORRO CUENCA
ARQUITECTO OGIM

JOSÉ LUIS VIGARA RAMOS
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM

INDICADAS

CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO ESTRUCTURAL

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO

PINTURA

C-2

PERFILES

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS 

CHAPAS

ELEMENTOS

DE ACERO

LAMINADO

UNIONES ENTRE ELEMENTOS 

TRATAMIENTO CONTRA LA

S 275 JR

275 / 410

S 275 JR

275 / 410

TODA LA OBRA

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE

DESIGNACIÓN

SOLDADURA

APOYOS Y 
EMBROCHALADOS

ARCO VOLTAICO275 / 410

CORROSIÓN

TORNILLERÍA ZINCADA CLASE 8.8

aa

e1

e2

SOLDADURAS:

- LOS CORDONES SERÁN CONTINUOS Y DE PENETRACIÓN COMPLETA SALVO
INDICACIÓN EN CONTRA

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR UN LADO, LA GARGANTA TENDRÁ UN VALOR
a>0,7xmin(e1, e2)

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR AMBOS LADOS, LA GARGANTA TENDRÁ UN
VALOR a>0,5xmin(e1, e2)

60°

3

2

ALTERNATIVAS DE SOLDADURA

PREPARACIÓN SOLDADURA A TOPE

e1 > e2 : a ≥ 12 e1
e2 > e1 : a ≥ 12 e1

E:
CARGADEROS ESCALERA PRINCIPAL (SECCIÓN A-A´)

1/75

E:
CARGADEROS ESCALERA PRINCIPAL PLANTA 1ª Y 2ª

1/30

MURO EXISTENTE

CARGADERO
2 IPE 300

PELDAÑO ESCALERA DE PLANTA

MORTERO DE ALTA
RESISTENCIA SIN RETRACCIÓN

E:
DETALLE 1

1/10

CARGADEROS ESCALERA PRINCIPAL

PROTECCIÓN CONTRA EL FUEGO
R 90

PINTURA INTUMESCENTE

EST-17

VIGA DE HORMIGÓN
(DETALLE 2)

E:
DETALLE 2

1/10

FASES

a) DEMOLER MURO PLANTA 2ª (N. +11.11)
b) COLOCAR CARGADERO N. +11.11
c) DEMOLER MURO PLANTA 1ª (N. +6.00)
d) EJECUTAR VIGA HORMIGÓN PLANTA 1ª (N. +6.00)
e) DEMOLER MURO PLANTA BAJA

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN LA INSTRUCCIÓN "EHE-08"

HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigón Nivel de control

Recubrimiento nominal (mm) Coeficientes parciales de

seguridad (ˠc)Lateral Superior Inferior

Toda la obra HA-25/B/20/IIa ESTADÍSTICO 35 35 35

Situación persistente
1,50

Situación accidental      1,30

ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de acero Nivel de control

El acero a emplear en las armaduras debe de
estar certificado

Coeficientes parciales de

seguridad (ˠs)

Toda la obra B 500 S NORMAL

Situación persistente
1,15

Situación accidental      1,00

EJECUCIÓN

Nivel de control
de la ejecución

Coeficientes parciales de seguridad para Estados Límite Últimos

TIPO DE
ACCIÓN

Situación permanente o transitoria Situación accidental

Efecto favorable Efecto desfavorable Efecto favorable Efecto desfavorable

NORMAL
Variable ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,35 ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,00

Permanente ˠG= 1,50

75 640 1 2 3

ESCALA GRÁFICA 1:75
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MURO EXISTENTE

MURO EXISTENTE

6,04

FOSO ASCENSOR
COTA CIMENTACIÓN -1,00 m

1,80

1,85

MU
RO

 D
E 

FÁ
BR

IC
A 

AR
MA

DA

MURO DE FÁBRICA ARMADA

MU
RO

 D
E 

FÁ
BR

IC
A 

AR
MA

DA

25 25 25

75

30

2Ø12c/30

8Ø12c/30

15

MURO
HORMIGÓN

HORMIGÓN DE
LIMPIEZA 10 cm.

10

±0.00 (SOLERA)

MURO EXISTENTE

MURO EXISTENTE

HE
B 

20
0

HE
B 

20
0

IP
E 

22
0

HEB 220

0,40

0,40

MU
RO

 D
E 

FÁ
BR

IC
A 

AR
MA

DA

1,80

1,85

MU
RO

 D
E 

FÁ
BR

IC
A 

AR
MA

DA

MURO DE FÁBRICA ARMADA

FORJADO EXISTENTE

HEB 220
B

B´

IPE 220

IPE 220

IPE 220

B
B´

MURO EXISTENTE

MURO EXISTENTE

2,02

N. +11.15

0,40

VIGA DE APOYO

MU
RO

 D
E 

FÁ
BR

IC
A 

AR
MA

DA

MU
RO

 D
E 

FÁ
BR

IC
A 

AR
MA

DA

MURO DE FÁBRICA ARMADA

1,21
1,00

1,00
1,00

1,00
1,70

0,40

FORJADO MIXTO
H= 60+60 mm.

SOLDADURA

VIGA METÁLICA "A"

B A

ANGULAR  80.80.8
APOYO PROVISIONAL

VIGA METÁLICA "B"

VIGA METÁLICA "A" Vista A Vista B
VIGA METÁLICA "B"

e
H H≈2

/3H

ANGULAR  80.80.8
APOYO PROVISIONAL VIGA METÁLICA "A"

≈2
/3H

ANGULAR  80.80.8
APOYO PROVISIONAL

Tabla de características de losas mixtas
CANTO 60 mm.
INTEREJE 220 mm.
ANCHO PANEL 880 mm.
ANCHO SUPERIOR 93 mm.
ANCHO INFERIOR 60 mm.
TIPO DE SOLAPE LATERAL INFERIOR
LÍMITE ELÁSTICO 240 MPa
PERFIL 0,80 mm.
PESO SUPERFICIAL 0,08 kN/m²
SECCIÓN ÚTIL 10,51 cm²/m
MOMENTO DE INERCIA 62,63 cm⁴/m
MÓDULO RESISTENTE 18,71 cm³/m

TODOS LOS FORJADOS 60/220 0,80 mm. 12,0 cm.
SOPANDAS SIN SOPANDAS
NOTA 1
Las chapas deben fijarse al perfil de apoyo mediante tornillos o
fijaciones que eviten su movimiento en fase de ejecución. Consulte
los detalles de entrega y solape de la chapa sobre los apoyos, así
como las piezas especiales de borde.
NOTA 2
Consulte el tipo de solape lateral entre paneles, posición y resaltes
para las losas mixtas colaborantes de acuerdo al catálogo del
fabricante.

12
0

60 93

220

60

e

MURO EXISTENTE

0,6
0

0,6
0

HORMIGÓN
#Ø8 c/0,20

MORTERO ALTA RESISTENCIA SIN
RETRACCIÓN

VIGA

> 50 mm.

> 40 mm.

0,6
0

0,6
0

HORMIGÓN
#Ø8 c/0,20

CHAPA
COLABORANTE

CONECTOR Ø16
c/0,22 h= 93 mm.

HEA 220

VARILLA ROSCADA M12 ACERO
FYK≥500 MPa c/0,35 CON RESINA EPOXI
ESFUERZO DE ADHERENCIA ASTM
C882M-13A 10,8 MPa O EQUIVALENTE

HORMIGÓN

TIRANTE GALVANIZADO

0,6
0

0,6
0

#Ø8 c/0,20

MURO

L100.10
> 75 mm.

VISTA "A"

350

L100.10
M12 c/0,35 CON RESINA EPOXI

CUADRO DE CARGAS FORJADO
PESO PROPIO 215 kg/m²

CARGA PERMANENTE 200 kg/m²
SOBRECARGA DE USO 500 kg/m²

JUNTA SELLADA

SOLERA

2Ø12

1Ø18c/20

1Ø18c/20

1Ø18c/20

JUNTA HORMIGONADO

0,2
5

#Ø8c/20

VA
RI

AB
LE

≥0,20

#Ø8c/20
≥0,20

HORMIGÓN DE LIMPIEZA

1Ø18c/20

2Ø12

1Ø18c/20

1Ø18c/20

JUNTA SELLADA

SOLERA

JUNTA WATERSTOP

□1
00

.5

□1
00

.5

PLACA 200x200x8
CON 4 ANCLAJES Ø10

0,20 VARIABLE 0,20

CUADRO DE CARGAS ESCALERAS
PESO PROPIO 500 kg/m²

CARGA PERMANENTE 150 kg/m²
SOBRECARGA DE USO 500 kg/m²

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,15

Ø12 c/0,10

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,20

0,2
0

Ø8 c/0,20

0,2
0

Ø8 c/0,20

Ø8 c/0,15

ARMADURA SUPERIOR ARMADURA INFERIOR
LONGITUDINAL TRANSVERSAL LONGITUDINAL TRANSVERSAL

TIRO Ø8 c/0,20 Ø8 c/0,15 Ø12 c/0,10 Ø8 c/0,15
DESCANSILLO Ø8 c/0,20 Ø8 c/0,20 Ø12 c/0,10 Ø12 c/0,10

≥ 0,20

Ø8 c/0,20

Ø8 c/0,15

0,20

SOLERA

0,60

≥ 0,20

HORMIGÓN DE LIMPIEZA 10 cm.

#Ø12 c/0,20

0,4
0

0,20
±0.00

Ø8 C/0,15

Ø12 C/0,10

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,20

0,2
0

MURO DE FÁBRICA RESISTENTE

LOSA DE ESCALERA

≥ 5 cm.

Ø12 c/0,50 CON RESINA EPOXI

VIGA METÁLICA
ANGULAR L100.10
SOLDADO AL ALMA

FORJADO
Ø8 c/0,20

Ø8 c/0,15

Ø8 c/0,15
Ø12 c/0,10

0,20

VIGA

CONECTORES Ø16
H= 93 mm. c/220

PROTECCIÓN CONTRA EL FUEGO
R 120

PLACAS DE PROTECCIÓN

400 400

VIGA DE FORJADO

MURO EXISTENTE

VIGA DE APOYO

VIGA DE
FORJADO400 400

HUECO DE VENTANA

VIGA DE APOYO
(IGUAL A LA DE FORJADO)

MORTERO ALTA RESISTENCIA
SIN RETRACCIÓN

MORTERO ALTA RESISTENCIA
SIN RETRACCIÓN

DETALLE A

MURO EXISTENTE

MORTERO ALTA
RESISTENCIA SIN
RETRACCIÓN

400

VIGA DE
APOYO

Ø12 c/0,50 CON RESINA EPOXI
MURO DE FÁBRICA RESISTENTE

MURO HORMIGÓN
ARMADURA MURO HORMIGÓN

200
100 50

≥ 5 cm.

MURO DE FÁBRICA RESISTENTE
ROZA EN MURO DE FÁBRICA

Ø12 c/0,50 CON RESINA EPOXI

≥ 5 cm.

2Ø12c/30 L=476

15

16Ø12c/30 L=63

35

18 15 18

50

HORMIGÓN DE LIMPIEZA

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN LA INSTRUCCIÓN "EHE-08"

HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigón Nivel de control

Recubrimiento nominal (mm) Coeficientes parciales de

seguridad (ˠc)Lateral Superior Inferior

Toda la obra HA-25/B/20/IIa ESTADÍSTICO 35 35 35

Situación persistente
1,50

Situación accidental      1,30

ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de acero Nivel de control

El acero a emplear en las armaduras debe de
estar certificado

Coeficientes parciales de

seguridad (ˠs)

Toda la obra B 500 S NORMAL

Situación persistente
1,15

Situación accidental      1,00

EJECUCIÓN

Nivel de control
de la ejecución

Coeficientes parciales de seguridad para Estados Límite Últimos

TIPO DE
ACCIÓN

Situación permanente o transitoria Situación accidental

Efecto favorable Efecto desfavorable Efecto favorable Efecto desfavorable

NORMAL
Variable ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,35 ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,00

Permanente ˠG= 1,50

E:
PLANTA DE CIMENTACIÓN

1/50
E:

PLANTA PRIMERA
1/50

E:
PLANTA SEGUNDA

1/50

CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO ESTRUCTURAL

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO

PINTURA

C-2

PERFILES

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS 

CHAPAS

ELEMENTOS

DE ACERO

LAMINADO

UNIONES ENTRE ELEMENTOS 

TRATAMIENTO CONTRA LA

S 275 JR

275 / 410

S 275 JR

275 / 410

TODA LA OBRA

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE

DESIGNACIÓN

SOLDADURA

APOYOS Y 
EMBROCHALADOS

ARCO VOLTAICO275 / 410

CORROSIÓN

TORNILLERÍA ZINCADA CLASE 8.8

aa

e1

e2

SOLDADURAS:

- LOS CORDONES SERÁN CONTINUOS Y DE PENETRACIÓN COMPLETA SALVO
INDICACIÓN EN CONTRA

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR UN LADO, LA GARGANTA TENDRÁ UN VALOR
a>0,7xmin(e1, e2)

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR AMBOS LADOS, LA GARGANTA TENDRÁ UN
VALOR a>0,5xmin(e1, e2)

60°

3

2

ALTERNATIVAS DE SOLDADURA

PREPARACIÓN SOLDADURA A TOPE

e1 > e2 : a ≥ 12 e1
e2 > e1 : a ≥ 12 e1

DETALLE UNIÓN VIGAS DISTINTO CANTO

DETALLE FORJADO LOSA MIXTA

DETALLE TIPO EMPOTRAMIENTO EN MURO DE FORJADO LOSA MIXTA

DETALLE FORJADO LOSA MIXTA CON ANGULAR (SECCIÓN B-B´)

VISTA POR "A"

ESTADO: Nº PLANO :

ESCALA :

FECHA :

P R O Y E C T O  B Á S I C O  D E  R E H A B I L I T A C I Ó N
D E L  C U A R T E L  D E L  P R Í N C I P E  P A R A
D I S T I N T O S   U S O S   U N I V E R S I T A R I O S

Universidad
de Alcalá

Oficina  de  Gestión
de  Infraestructuras  y  Mantenimiento

ELENA GONZÁLEZ MARTÍNEZ
ARQUITECTA OGIM

ELENA MARTÍNEZ PÉREZ-HERRERA
ARQUITECTA OGIM

CARLOS CHAMORRO CUENCA
ARQUITECTO OGIM

JOSÉ LUIS VIGARA RAMOS
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM

INDICADAS

DETALLE FOSO ASCENSOR

NUCLEO ESCALERA Y ASCENSOR

ZAPATA DE MURO

DETALLES DE ESCALERAS
ARRANQUE DE ESCALERA

VIGA HEB 200 IPE 220
e (cm.) 40 40

DETALLE APOYO ESCALERA EN MURO DE FÁBRICA

DETALLE DE CONECTORES

CRUJÍA C/SAN DIEGO +11.15

DETALLE APOYO VIGA EN HUECO DE VENTANA

DETALLE A

DETALLE 1

EST-18

540 1 2 3

ESCALA GRÁFICA 1:50

CIMENTACIÓN DE MUROS DE FÁBRICA ARMADA
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HEA 220

HEA 220

HEA 220

HEA 220

HEA 220

HEA 220

HEA 220

HEA 220

HEA 220

HEA 220

HEA 220

HEA 220

B
B´

2 IPN 200 (Existentes)

MURO EXISTENTE
MU

RO
 E

XI
ST

EN
TE

MURO EXISTENTE

6,74

6,70

FORJADO MIXTO
H= 60+60 mm.

N. +11.15

0,40

0,40

0,40

1,40
1,40

1,40
1,40

1,40

2,16

0,40

CE
RC

HA
 E

XI
ST

EN
TE

 A
 S

US
TI

TU
IR

 (V
ER

 P
LA

NO
 14

)

CE
RC

HA
 E

XI
ST

EN
TE

 A
 E

LIM
IN

AR

CE
RC

HA
 E

XI
ST

EN
TE

 A
 E

LIM
IN

AR

HEA 200

HEA 200

HEA 200

HEA 200

HEA 200

HEA 200

HEA 200

HEA 200

HEA 200

HEA 200

HEA 200

HEA 200

HEA 200

HEA 200

HEA 200

HEA 200

2 IPN 200 (Existentes)

2 IPN 200 (Existentes)

A

A´

MURO EXISTENTE

MU
RO

 E
XI

ST
EN

TE

MURO EXISTENTE

6,79

6,68

B
B´

1,40
1,40

1,40
1,40

1,40
1,40

1,40
0,80

0,40

0,40

0,40

0,40

FORJADO MIXTO
H= 60+60 mm.

N. +11.15

CE
RC

HA
 E

XI
ST

EN
TE

 A
 E

LIM
IN

AR

CE
RC

HA
 E

XI
ST

EN
TE

 A
 E

LIM
IN

AR

CE
RC

HA
 E

XI
ST

EN
TE

 A
 S

US
TI

TU
IR

 (V
ER

 P
LA

NO
 14

)

> 50 mm.

> 40 mm.

0,6
0

0,6
0

HORMIGÓN

#Ø8 c/0,20

CHAPA
COLABORANTE

HEA 200 - HEA 220

> 75 mm.
> 50 mm.

HORMIGÓN

CHAPA
COLABORANTE

REMATE PERIMETRAL

TIRANTE
GALVANIZADO

0,6
0

0,6
0

#Ø8 c/0,20

HEA 200 - HEA 220

e

MURO EXISTENTE

0,6
0

0,6
0

HORMIGÓN
#Ø8 c/0,20

MORTERO ALTA RESISTENCIA SIN
RETRACCIÓN

VIGA

IPN 200 EXISTENTES

0,6
0

0,6
0

HORMIGÓN #Ø8 c/0,20

CHAPA
COLABORANTE

PILAR EXISTENTE

VIGA PROYECTADA

Tabla de características de losas mixtas
CANTO 60 mm.
INTEREJE 220 mm.
ANCHO PANEL 880 mm.
ANCHO SUPERIOR 93 mm.
ANCHO INFERIOR 60 mm.
TIPO DE SOLAPE LATERAL INFERIOR
LÍMITE ELÁSTICO 240 MPa
PERFIL 0,80 mm.
PESO SUPERFICIAL 0,08 kN/m²
SECCIÓN ÚTIL 10,51 cm²/m
MOMENTO DE INERCIA 62,63 cm⁴/m
MÓDULO RESISTENTE 18,71 cm³/m

TODOS LOS FORJADOS 60/220 0,80 mm. 12,0 cm.
SOPANDAS SIN SOPANDAS
NOTA 1
Las chapas deben fijarse al perfil de apoyo mediante tornillos o
fijaciones que eviten su movimiento en fase de ejecución. Consulte
los detalles de entrega y solape de la chapa sobre los apoyos, así
como las piezas especiales de borde.
NOTA 2
Consulte el tipo de solape lateral entre paneles, posición y resaltes
para las losas mixtas colaborantes de acuerdo al catálogo del
fabricante.

12
0

60 93

220

60

L100.10

VARILLA ROSCADA M12 ACERO
FYK≥500 MPa c/0,35 CON RESINA EPOXI
ESFUERZO DE ADHERENCIA ASTM
C882M-13A 10,8 MPa O EQUIVALENTE

HORMIGÓN

TIRANTE GALVANIZADO

0,6
0

0,6
0

#Ø8 c/0,20

MURO

> 75 mm.

VISTA "A"

350

L100.10
M12 c/0,35 CON RESINA EPOXI

CUADRO DE CARGAS FORJADO
PESO PROPIO 215 kg/m²

CARGA PERMANENTE 200 kg/m²
SOBRECARGA DE USO 500 kg/m²

PROTECCIÓN CONTRA EL FUEGO
R 120

PLACAS DE PROTECCIÓN

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN LA INSTRUCCIÓN "EHE-08"

HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigón Nivel de control

Recubrimiento nominal (mm) Coeficientes parciales de

seguridad (ˠc)Lateral Superior Inferior

Toda la obra HA-25/B/20/IIa ESTADÍSTICO 35 35 35

Situación persistente
1,50

Situación accidental      1,30

ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de acero Nivel de control

El acero a emplear en las armaduras debe de
estar certificado

Coeficientes parciales de

seguridad (ˠs)

Toda la obra B 500 S NORMAL

Situación persistente
1,15

Situación accidental      1,00

EJECUCIÓN

Nivel de control
de la ejecución

Coeficientes parciales de seguridad para Estados Límite Últimos

TIPO DE
ACCIÓN

Situación permanente o transitoria Situación accidental

Efecto favorable Efecto desfavorable Efecto favorable Efecto desfavorable

NORMAL
Variable ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,35 ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,00

Permanente ˠG= 1,50

CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO ESTRUCTURAL

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO

PINTURA

C-2

PERFILES

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS 

CHAPAS

ELEMENTOS

DE ACERO

LAMINADO

UNIONES ENTRE ELEMENTOS 

TRATAMIENTO CONTRA LA

S 275 JR

275 / 410

S 275 JR

275 / 410

TODA LA OBRA

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE

DESIGNACIÓN

SOLDADURA

APOYOS Y 
EMBROCHALADOS

ARCO VOLTAICO275 / 410

CORROSIÓN

TORNILLERÍA ZINCADA CLASE 8.8

aa

e1

e2

SOLDADURAS:

- LOS CORDONES SERÁN CONTINUOS Y DE PENETRACIÓN COMPLETA SALVO
INDICACIÓN EN CONTRA

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR UN LADO, LA GARGANTA TENDRÁ UN VALOR
a>0,7xmin(e1, e2)

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR AMBOS LADOS, LA GARGANTA TENDRÁ UN
VALOR a>0,5xmin(e1, e2)

60°

3

2

ALTERNATIVAS DE SOLDADURA

PREPARACIÓN SOLDADURA A TOPE

e1 > e2 : a ≥ 12 e1
e2 > e1 : a ≥ 12 e1

E:
PLANTA DE FORJADO ZONA A

1/100

E:
PLANTA DE FORJADO ZONA B

1/100

FORJADO ZONA A

FORJADO ZONA B

ESTADO: Nº PLANO :

ESCALA :

FECHA :

P R O Y E C T O  B Á S I C O  D E  R E H A B I L I T A C I Ó N
D E L  C U A R T E L  D E L  P R Í N C I P E  P A R A
D I S T I N T O S   U S O S   U N I V E R S I T A R I O S

Universidad
de Alcalá

Oficina  de  Gestión
de  Infraestructuras  y  Mantenimiento

ELENA GONZÁLEZ MARTÍNEZ
ARQUITECTA OGIM

ELENA MARTÍNEZ PÉREZ-HERRERA
ARQUITECTA OGIM

CARLOS CHAMORRO CUENCA
ARQUITECTO OGIM

JOSÉ LUIS VIGARA RAMOS
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM

INDICADAS

FORJADOS INSTALACIONES C/SAN DIEGO N. +11.15

DETALLE FORJADO LOSA MIXTA

DETALLE FORJADO LOSA MIXTA EN BORDE

DETALLE TIPO EMPOTRAMIENTO VIGA EN MURO
SECCIÓN A-A´

DETALLE FORJADO LOSA MIXTA CON ANGULAR (SECCIÓN B-B´)

VISTA POR "A"

EST-19

109876543210

ESCALA GRÁFICA 1:100
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MIGUEL ÁNGEL SÁNCHEZ RANERA
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM



P1
(CHS 139.7x5)

130 x 130 x 50
X: Ø12c/25
Y: Ø12c/25

MU
RO

 E
XI

ST
EN

TE P2
(CHS 139.7x5)

P3
(CHS 139.7x5)

P4
(CHS 139.7x5)

MU
RO

 E
XI

ST
EN

TE

MU
RO

 E
XI

ST
EN

TE

2,03

2,06

1,96

1,97

5,83

5,83

6,12

130 x 130 x 50
X: Ø12c/25
Y: Ø12c/25

130 x 130 x 50
X: Ø12c/25
Y: Ø12c/25

130 x 130 x 50
X: Ø12c/25
Y: Ø12c/25

FOSO ASCENSOR

1,50

1,55

MURO DE FÁBRICA ARMADA

MU
RO

 D
E 

FÁ
BR

IC
A 

AR
MA

DA

HEB 160

MURO DE FÁBRICA ARMADA

130 x 130 x 50
X: Ø12c/25
Y: Ø12c/25

6,21

MURO DE FÁBRICA ARMADA

MU
RO

 D
E 

FÁ
BR

IC
A 

AR
MA

DA

0,50

0,50

0,50
0,50

0,50

2Ø12c/30 L=476

15

16Ø12c/30 L=63

35

18 15 18

50

HORMIGÓN DE LIMPIEZA

P1, P2, P3 y P4

Ø12c/25 (143) 15

130

50

±0.00 (SOLERA)

HORMIGÓN HM 20 RELLENO
PARA CIMENTACIÓN HASTA
NIVEL 2 (±) -2,50 m.

15
 m

m. 80
 m

m.

ACABADO RUGOSO
CALZOS DE APOYO

H

≥ 0,20 ≥ 0,20

PLACA DE ANCLAJE

MORTERO DE NIVELACIÓN
RIGIDIZADORES

PERNOS DE
ANCLAJE Ø14

PERNO DE ANCLAJE

ESPACIO PARA MORTERO
DE NIVELACIÓN

TUERCA Y CONTRATUERCA

# 15 mm.

# 5 mm.
CHS 139.7x5

RIGIDIZADOR

PERNOS DE
ANCLAJE

≥ 
0,2

0

HORMIGÓN HM 20 RELLENO PARA
CIMENTACIÓN HASTA NIVEL 2
 (±) -2,50 m.

JUNTA SELLADA

SOLERA

2Ø12

1Ø18c/20

1Ø18c/20

1Ø18c/20

JUNTA HORMIGONADO

0,2
5

#Ø8c/20

VA
RI

AB
LE

≥0,20

#Ø8c/20
≥0,20

HORMIGÓN DE LIMPIEZA

1Ø18c/20

2Ø12

1Ø18c/20

1Ø18c/20

JUNTA SELLADA

SOLERA

JUNTA WATERSTOP

□1
00

.5

□1
00

.5

PLACA 200x200x8
CON 4 ANCLAJES Ø10

0,20 VARIABLE 0,20

30 190 30
250

30
19

0
30

25
0

Pernos Ø14
CHS 139.7x5

25
0

150

Ø16

≥ 0,20

Ø8 c/0,20

Ø8 c/0,15

0,20

SOLERA

0,60

≥ 0,20

HORMIGÓN DE LIMPIEZA 10 cm.

#Ø12 c/0,20

0,4
0

0,20
±0.00

Ø8 C/0,15

Ø12 C/0,10

Mínimo 1,55 m. (Lado puerta ascensor)

Mí
nim

o 1
,50

 m
.

0,2
5

□1
00

.5

P1

100 100

200

20
0e= 80 mm.

4 ANCLAJES SOLDADOS
B500S Ø10 □100.5

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN LA INSTRUCCIÓN "EHE-08"

HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigón Nivel de control

Recubrimiento nominal (mm) Coeficientes parciales de

seguridad (ˠc)Lateral Superior Inferior

Toda la obra HA-25/B/20/IIa ESTADÍSTICO 35 35 35

Situación persistente
1,50

Situación accidental      1,30

ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de acero Nivel de control

El acero a emplear en las armaduras debe de
estar certificado

Coeficientes parciales de

seguridad (ˠs)

Toda la obra B 500 S NORMAL

Situación persistente
1,15

Situación accidental      1,00

EJECUCIÓN

Nivel de control
de la ejecución

Coeficientes parciales de seguridad para Estados Límite Últimos

TIPO DE
ACCIÓN

Situación permanente o transitoria Situación accidental

Efecto favorable Efecto desfavorable Efecto favorable Efecto desfavorable

NORMAL
Variable ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,35 ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,00

Permanente ˠG= 1,50

E:
PLANTA DE CIMENTACIÓN

1/50

ARRANQUE DE PILARES EN ZAPATA

CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO ESTRUCTURAL

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO

PINTURA

C-2

PERFILES

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS 

CHAPAS

ELEMENTOS

DE ACERO

LAMINADO

UNIONES ENTRE ELEMENTOS 

TRATAMIENTO CONTRA LA

S 275 JR

275 / 410

S 275 JR

275 / 410

TODA LA OBRA

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE Y DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO/LÍMITE ROTURA (N/mm2)

CLASE

DESIGNACIÓN

SOLDADURA

APOYOS Y 
EMBROCHALADOS

ARCO VOLTAICO275 / 410

CORROSIÓN

TORNILLERÍA ZINCADA CLASE 8.8

aa

e1

e2

SOLDADURAS:

- LOS CORDONES SERÁN CONTINUOS Y DE PENETRACIÓN COMPLETA SALVO
INDICACIÓN EN CONTRA

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR UN LADO, LA GARGANTA TENDRÁ UN VALOR
a>0,7xmin(e1, e2)

- PARA LAS UNIONES EN ÁNGULO, POR AMBOS LADOS, LA GARGANTA TENDRÁ UN
VALOR a>0,5xmin(e1, e2)

60°

3

2

ALTERNATIVAS DE SOLDADURA

PREPARACIÓN SOLDADURA A TOPE

e1 > e2 : a ≥ 12 e1
e2 > e1 : a ≥ 12 e1

CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN
Referencias Dimensiones (cm) Canto (cm) Armado inf. X Armado inf. Y
P1-P2-P3-4 130x130 50 Ø12 c/0,25 Ø12 c/0,25

ARMADO DE ZAPATAS

ESTADO: Nº PLANO :

ESCALA :

FECHA :

P R O Y E C T O  B Á S I C O  D E  R E H A B I L I T A C I Ó N
D E L  C U A R T E L  D E L  P R Í N C I P E  P A R A
D I S T I N T O S   U S O S   U N I V E R S I T A R I O S

Universidad
de Alcalá

Oficina  de  Gestión
de  Infraestructuras  y  Mantenimiento

ELENA GONZÁLEZ MARTÍNEZ
ARQUITECTA OGIM

ELENA MARTÍNEZ PÉREZ-HERRERA
ARQUITECTA OGIM

CARLOS CHAMORRO CUENCA
ARQUITECTO OGIM

JOSÉ LUIS VIGARA RAMOS
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM

INDICADAS

DETALLE FOSO DE ASCENSOR

ESTRUCTURA ENTREPLANTA C/AZUCENA

TENSIÓN ADMISIBLE DEL TERRENO:  2,50 kg/cm²

CIMENTACIÓN MUROS Y PILARES

CIMENTACIÓN DE MUROS DE FÁBRICA ARMADA

DETALLE DE PERNOS DE ANCLAJE

ARRANQUE DE ESCALERA

EST-20

DIMENSIONES FOSO DE ASCENSOR E:
DETALLE 1

1/10

E:
DETALLE PLACA DE ANCLAJE

1/5

109876543210

ESCALA GRÁFICA 1:100
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MIGUEL ÁNGEL SÁNCHEZ RANERA
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM
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P2
(CHS 139.7x5)

P1
(CHS 139.7x5)

P4
(CHS 139.7x5)

P3
(CHS 139.7x5)

MU
RO
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E 

FÁ
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MU
RO

 D
E 

FÁ
BR

IC
A 

AR
MA

DA

HEB 160

MURO DE FÁBRICA ARMADA

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,15

Ø12 c/0,10

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,20

0,2
0

Ø8 c/0,20

0,2
0

Ø8 c/0,20

Ø8 c/0,15

ARMADURA SUPERIOR ARMADURA INFERIOR
LONGITUDINAL TRANSVERSAL LONGITUDINAL TRANSVERSAL

TIRO Ø8 c/0,20 Ø8 c/0,15 Ø12 c/0,10 Ø8 c/0,15
DESCANSILLO Ø8 c/0,20 Ø8 c/0,20 Ø12 c/0,10 Ø12 c/0,10

≥ 0,20

Ø8 c/0,20

Ø8 c/0,15

0,20

SOLERA

0,60

≥ 0,20

HORMIGÓN DE LIMPIEZA 10 cm.

#Ø12 c/0,20

0,4
0

0,20
±0.00

Ø8 C/0,15

Ø12 C/0,10

Ø12 c/0,10

Ø8 c/0,20

0,2
0

MURO DE FÁBRICA RESISTENTE

LOSA DE ESCALERA

≥ 5 cm.

Ø12 c/0,50 CON RESINA EPOXI

VIGA METÁLICA
ANGULAR L100.10
SOLDADO AL ALMA

FORJADO
Ø8 c/0,20

Ø8 c/0,15

Ø8 c/0,15
Ø12 c/0,10

0,20

CUADRO DE CARGAS ESCALERAS
PESO PROPIO 500 kg/m²

CARGA PERMANENTE 150 kg/m²
SOBRECARGA DE USO 500 kg/m²

Mínimo 1,55 m. (Lado puerta ascensor)

Mí
nim

o 1
,50

 m
.

0,2
5

□1
00

.5

P1

100 100

200

20
0e= 80 mm.

4 ANCLAJES SOLDADOS
B500S Ø10 □100.5

E:
PLANTA ARRANQUE DE ESCALERA

1/50

ESTADO: Nº PLANO :

ESCALA :

FECHA :

P R O Y E C T O  B Á S I C O  D E  R E H A B I L I T A C I Ó N
D E L  C U A R T E L  D E L  P R Í N C I P E  P A R A
D I S T I N T O S   U S O S   U N I V E R S I T A R I O S

Universidad
de Alcalá

Oficina  de  Gestión
de  Infraestructuras  y  Mantenimiento

ELENA GONZÁLEZ MARTÍNEZ
ARQUITECTA OGIM

ELENA MARTÍNEZ PÉREZ-HERRERA
ARQUITECTA OGIM

CARLOS CHAMORRO CUENCA
ARQUITECTO OGIM

JOSÉ LUIS VIGARA RAMOS
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM

INDICADAS

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN LA INSTRUCCIÓN "EHE-08"

HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de
hormigón Nivel de control

Recubrimiento nominal (mm) Coeficientes parciales de

seguridad (ˠc)Lateral Superior Inferior

Toda la obra HA-25/B/20/IIa ESTADÍSTICO 35 35 35

Situación persistente
1,50

Situación accidental      1,30

ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

Tipo de acero Nivel de control

El acero a emplear en las armaduras debe de
estar certificado

Coeficientes parciales de

seguridad (ˠs)

Toda la obra B 500 S NORMAL

Situación persistente
1,15

Situación accidental      1,00

EJECUCIÓN

Nivel de control
de la ejecución

Coeficientes parciales de seguridad para Estados Límite Últimos

TIPO DE
ACCIÓN

Situación permanente o transitoria Situación accidental

Efecto favorable Efecto desfavorable Efecto favorable Efecto desfavorable

NORMAL
Variable ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,35 ˠQ= 0,00 ˠQ= 1,00

Permanente ˠG= 1,50

ENTREPLANTA C/AZUCENA

DETALLES DE ESCALERA

DETALLES DE ESCALERA

EST-21

DIMENSIONES FOSO DE ASCENSOR
E:

DETALLE 1
1/10

E:
DETALLE PLACA DE ANCLAJE

1/5

109876543210

ESCALA GRÁFICA 1:100

DICIEMBRE 2021

MIGUEL ÁNGEL SÁNCHEZ RANERA
ARQUITECTO TÉCNICO OGIM
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