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TITULO 1. INSTALACION DE CLIMATIZACION
CAPITULO I.1. DESCRIPCION

Instalaciones de climatizacidn, que con equipos de acondicionamiento de aire modifican las caracteristicas de los
recintos interiores, (temperatura, contenido de humedad, movimiento y pureza) con la finalidad de conseguir el
confort deseado. Los sistemas de aire acondicionado, dependiendo del tipo de instalacion, se clasifican en:

- Centralizados: Todos los componentes estdn agrupados en una sala de mdquinas. En las distintas zonas para
acondicionar existen unidades terminales de manejo de aire, provistas de baterias de intercambio de calor
con el aire a tratar, que reciben el agua enfriada de una central o planta enfriadora.

- Unitarios y semi-centralizados:

= Acondicionadores de ventana.

= Unidades auténomas de condensacién: por aire o por agua.

= Unidades tipo consola de condensacion: por aire o por agua.
= Unidades tipo remotas de condensacion por aire.

= Unidades auténomas de cubierta de condensacién por aire.

La distribucion de aire tratado en el recinto puede realizarse por impulsion directa del mismo, desde el equipo si
es para un unico recinto o canalizandolo a través de conductos provistos de rejillas o difusores en las distintas
zonas a acondicionar. En estos sistemas se le hace absorber calor (mediante una serie de dispositivos) a un fluido
refrigerante en un lugar, transportarlo, y cederlo en otro lugar.

CAPITULO I.2. CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

Las tuberias se mediradn y valoraran por metro lineal de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas
especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

Los conductos de aire de seccion rectangular se medirdn y valorardn por metro cuadrados, incluso codos,
reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados. La medicidn se realizard segun
el método de ANFACA (Asociacion Nacional de Fabricantes de conductos).

Los conductos de aire de seccion circular de la instalacién se medirdn y valoraran por metro lineal por didametro,
a excepcion de los formados por piezas prefabricadas que se mediran por unidad. La medicidn se realizara seguin
el método de ANFACA (Asociacién Nacional de Fabricantes de conductos)

El resto de componentes de la instalacion, como aparatos de ventana, consolas inductoras, ventiloconvectores,
termostatos, etc., se medirdn y valoraran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

CAPITULO 1.3. PRESCRIPCIONES GENERALES

Relativas a seguridad y sanidad.

En general todo material y equipo estara construido de forma que se garantice debidamente la seguridad de las
personas, del edificio y de las otras instalaciones que pudieran ser afectadas por su funcionamiento o por un fallo
del mismo, asi como la salubridad del ambiente interior y exterior al que dicho equipo o material pueda afectar.

No obstante, estas normas, los equipos y materiales deberan cumplir aquellas otras prescripciones que los
reglamentos de caracter especifico ordenan.

Los materiales y equipos utilizados formando parte de un equipo hidrdulico, deberan soportar sin deformacién
goteos y fugas, una presion hidrostatica de prueba equivalente a una vez y media la de trabajo, con un minimo
de 400 kpa, no presentando roturas ni oxidacion.

Todos los materiales que intervienen en la construccion de un equipo deberdn ser adecuados a las temperaturas
y presiones a las que su funcionamiento normal, e incluso extraordinario por averia, pueda someterlos.

Los materiales que por su funcionamiento estén en contacto con el agua o el aire himedo presentaran una
resistencia a la corrosion que evite un envejecimiento o deterioro prematuro.
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Las instalaciones eléctricas de los equipos deberan cumplir el reglamento de baja tension, estando todas sus
partes suficientemente protegidas para evitar cualquier riesgo de accidente para las personas encargadas de su
funcionamiento y el de la instalacién.

Las partes méviles de las maquinas que sean accesibles desde el exterior de las mismas estaran debidamente
protegidas.

Relativas a fiabilidad y duracién.

En general todo material y equipo estara construido de acuerdo con las normas especificas que le sean aplicables
y de tal forma que se garantice la permanencia inalterable de sus caracteristicas y prestaciones durante su vida
uatil. A este objeto, su disefio, construccion y equipamiento auxiliar deberd ser el adecuado para garantizar el
cumplimiento de las prescripciones siguientes.

Los puntos de engrase, ajuste, comprobacidn y puesta a punto seran facilmente accesibles desde el exterior del
equipo, sin necesidad de remover el equipo de su lugar de instalacién, ni desconectarlo del circuito de fluido al
que pertenezca. Las cubiertas, carcasas o protecciones que para el mantenimiento fuera necesario mover,
estardn fijadas en su posicion mediante dispositivos que permitan las maniobras de desmontar y montar con
facilidad, sin herramientas especiales y tantas veces como sea necesario sin sufrir deterioro.

No se emplearan para la sujecidon de estas protecciones tornillos rosca-chapa, ni con cabeza ranurada. La
colocacion de cubiertas, tapas y cierres estarad disefiada de tal forma que fisicamente sélo sea posible su
colocacion en la manera correcta.

El fabricante de todo equipo debera garantizar la disponibilidad de repuestos necesarios durante la vida util del
equipo. Junto con los documentos técnicos del equipo, se exigira una lista de despiece, con esquema de despiece
referenciado numéricamente, de tal forma que cualquier pieza de repuesto necesaria sea identificable
facilmente.

Junto a la documentacion técnica se entregara por el fabricante, normas e instrucciones para el mantenimiento
preventivo del equipo, asi como un cuadro de diagndstico de averias y puesta a punto.

Siun determinado equipo requiere mas de una intervencién manual o automatica en una secuencia determinada
para su puesta en marcha o parada, estara disefiado de tal forma que estas acciones sucesivas no pueden ser
afectadas en una secuencia distinta de la correcta, o en caso de poder serlo, no deberd producir ningin dafio al
equipo ni efectuarse la maniobra correspondiente.

Si para el correcto funcionamiento de una maquina fuera necesario el previo funcionamiento y servicio de otra
maquina o sistema de instalacion, la construccion y disefio de la primera serd tal que impida su puesta en marcha
sino se ha cumplido este requisito.

Todo equipo estara provisto de las indicaciones y elementos de comprobacidn, sefializacion y tarado necesarios
para poder realizar con facilidad todas las verificaciones y comprobaciones precisas para su puesta a punto y
control de funcionamiento.

Todo equipo en que deba poder ajustarse y comprobarse la velocidad de rotacion llevard un extremo del eje
accesible para la conexion del tacémetro.

Todo equipo en cuyo funcionamiento se modifique la presion de un fluido estara dotado de los mandmetros de
control correspondientes.

Todo equipo cuyo engrase se realice por un sistema de engrase a presion llevara el correspondiente indicador de
la presion de engrase. En caso de disponer de un carter de aceite, el nivel de aceite sera facilmente comprobable.

Los anteriores dispositivos de control y temperaturas llevaran una indicaciéon de los limites de seguridad de
funcionamiento.

Cuando la alteracion fuera de los limites correctos de una caracteristica de funcionamiento pueda producir dafio
al equipo, la instalacién, o exista peligro para las personas o el edificio, el equipo estard dotado de un sistema de
seguridad que detenga el funcionamiento al aproximarse dicha situacion critica. Esta circunstancia quedara
determinada por el encendido de una luz roja en el tablero de mando del equipo. Si tal situacion critica, de llegarse
a producir, significara un dafio para el equipo, la instalacion, las personas o el edificio, el equipo estard dotado de
otro dispositivo de seguridad totalmente independiente del anterior y basado en fendmeno fisico diferente,
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tarado en un valor comprendido entre el de bloqueo y el de seguridad, que, por descarga de la presion, impida el
que se alcance la situacién de riesgo.

Relativas a rendimiento energético.

El rendimiento de cualquier maquina componentes de una instalacién de aire acondicionado sera el indicado por
el fabricante en su documentacién técnica con una tolerancia en mas o en menos el cinco por ciento (£5%).

Las condiciones de ensayo se especificaran en cada caso.

La eficacia de intercambio de cualquier equipo, recuperador o intercambiador, serd la indicada por el fabricante
en su documentacién técnica con una tolerancia del tres por ciento (3%).

Los rendimientos y la eficacia de todos los equipos cumplirdn lo establecido para ellos en el Reglamento de
Instalaciones de Calefaccidn, Climatizacion y Agua Caliente para uso Sanitario, con el fin de racionalizar el
consumo energético.

Las pérdidas de presion en las conducciones de fluidos deberan limitarse todo lo posible, con el objeto de reducir
el consumo de bombas y ventiladores.

Los motores eléctricos para el accionamiento de los equipos deberan seleccionarse para trabajar lo mas préoximo
posible a las condiciones de plena carga, pues en estas condiciones es en las que la eficacia de un motor es
maxima, y las variaciones de voltaje respecto al tedrico producen la minima perturbacion y pérdida de eficiencia.
No obstante, en los ventiladores centrifugos deberd ponerse especial cuidado para evitar sobrecargas en un
motor muy justamente dimensionado, debidas a una sobreestimacién de las pérdidas de carga del circuito.

Ningun equipo podrad desprender en su funcionamiento gases u olores desagradables o nocivos, sin que los
mismos estén debidamente controlados y canalizados para su correcta evacuacion.

El funcionamiento de cualquier equipo no producird vibraciones desagradables o que puedan afectar al edificioy
el nivel de ruido producido estard en los limites establecidos para que en el espacio habitable no se sobrepasen
los valores indicados en cada caso.

Informacion técnica.

El fabricante de todo material y equipo debera suministrar una documentacion relativa al mismo en la que figure
la informacion siguiente:

- Caracteristicas del equipo indicadas en la placa de identificacion.

- Potencia frigorifica util total para diferentes condiciones de funcionamiento, incluso con las potencias
nominales absorbidas en cada caso.

- Clase de refrigerante.

- Coeficientes de eficacia energética CEE para diferentes condiciones de funcionamiento.

- Limites y extremos de funcionamiento admitidos.

- Tipoy caracteristicas de la regulacion de capacidad.

- Exigencias y recomendaciones de instalacion: espacios de mantenimiento, situacion y dimensién de
acometidas, etc.

- Exigencias en la conexion y alimentacion eléctrica. Situacion de la caja de conexion.

- Instrucciones de funcionamiento.

- Instrucciones de mantenimiento.

- Presiones maximas de trabajo en las lineas de alta y baja presion de refrigerante.

Toda la informacién debera expresarse en unidades del Sistemas Internacional S.I.

La informacién técnica y comercial que el fabricante publique haciendo referencia a sus fabricados deberd ser
coincidente con la expresa en el documento anteriormente citado.

Placa de caracteristicas.

Todos los equipos que consuman energia o tengan una funcién de intercambio térmico deberdn estar dotados
de una placa de caracteristicas en la que estara consignada la informacién que le sea aplicable, segun los casos,
de la lista siguiente:

- Nombre y razén social del fabricante.
- Numero de fabricacién.
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- Designacion del modelo.

- Caracteristicas de la energia de alimentacién.

- Potencia nominal absorbida en condiciones normales de funcionamiento.

- Potencia frigorifica total Util (se hard referencia a las condiciones o normas de ensayo).
- Tipoy cantidad de refrigerante.

- Coeficiente de eficiencia energética CEE (en las condiciones normalizadas).

- Peso en funcionamiento.

- Ademas, para los equipos de bomba de calor, el coeficiente de eficiencia energética

- lado condensador CEE (en las condiciones normales).

Las pruebas o ensayos a especificar seran:

- Condiciones normales de funcionamiento en frio.

- Condiciones normales de funcionamiento de alta temperatura en bomba de calor.
- Condiciones normales de funcionamiento de baja temperatura en bomba de calor.
- Condiciones maximas de funcionamiento en ciclo de frio.

- Condiciones maximas de funcionamiento en ciclo de calor.

- Condiciones de funcionamiento a baja temperatura en frio.

- Comprobacién de la eficiencia del aislamiento térmico.

Asimismo, de cada equipo se suministrara:

- Nivel sonoro en NC en un punto a un metroy medio (1,5 m.) del suelo y a una distancia de un metro del frente
del equipo.

- Cuando se trate de sistemas tipo partidos, debera indicar la distancia maxima entre ambas partes del equipo.

- Enlos equipos con condensador refrigerado por agua, se indicard el caudal necesario a una temperatura de
entrada del agua a 292Cy a 15°C.

CAPITULO 1.4. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Una instalacion de aire acondicionado debe ser capaz de mantener a lo largo de todo el afio y en todos los
ambientes acondicionados, la temperatura deseada y una humedad relativa aceptable. Debe asegurar una pureza
del ambiente adecuada y simultdneamente mantener la velocidad del aire en las zonas ocupadas dentro de los
limites requeridos para proporcionar un maximo confort a los ocupantes.

Para lograr esto se dispondra del sistema de aire acondicionado que mejor se adecle a las condiciones
ambientales, inversion y amortizacion de los equipos, flexibilidad de regulacion-control y estructura del edificio.

Los sistemas a instalar son los que se determinan en la Documentacion Técnica del Proyecto (memoria, célculos,
planos y cuadros de precios).

1.4.1.- EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO

Serdn de las caracteristicas que se determinan en proyecto.

La carcasa tendra la robustez suficiente para soportar, sin deformacion, los esfuerzos que en su funcionamiento
sean de prever, inclusive los impactos de transporte.

La carcasa estara debidamente protegida contra la corrosion.
Las compuertas no tendran en su movimiento contacto con otras partes méviles del aparato.

Los paneles y secciones que forman la carcasa del aparato estaran firmemente fijados a la estructura. Esta fijacién
no perdera su eficacia por efectos del peso, las vibraciones o consecutivas maniobras de desmontaje y montaje.

Las partes moviles estaran protegidas para evitar dafios a personas.
Todas las partes metdlicas estaran protegidas contra la corrosion.

No existiran vélvulas entre el dispositivo limitador de presion del circuito frigorifico y el circuito de alta presién
entre compresor y condensador.
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Todas las partes del equipo que pueden quedar aisladas y sometidas a presion tendran dispositivos de descarga
para impedir presiones elevadas en caso de incendio, tales como valvulas de descarga, tapones de maxima
presién, tapones fusibles.

Los tapones fusibles se autorizaran sélo para recipientes de didmetro inferior a siete centimetros (7 cm) y de
capacidad inferior a ochenta litros (80 I.). En cualquier caso, estos dispositivos estaran situados por encima del
nivel liquido.

Las partes sometidas a presion del refrigerante en el lado de alta presion deberan resistir como minimo las
presiones que se indican segun el tipo de refrigerante, en la tabla 1 de la Instruccion MI-IF 010.

Los equipos auténomos deberdn ser suministrados con todo el sistema de control necesario para su completo
funcionamiento y seguridad.

Ademas del sistema de control dispondran de las siguientes protecciones eléctricas y dispositivos (segun los tipos
de equipos):

- Proteccién del motor contra sobrecargas.

- Proteccién del motor del ventilador contra sobrecargas.

- Tapodn fusible en el condensador.

- Presostato de alta y baja del compresor.

- Enclavamiento eléctrico entre compresor y ventilador del evaporador.

- Sistema eléctrico de control a 24 v.

- Enlos equipos dotados de un sistema de calefaccién deberd incluirse el correspondiente sistema de control
de capacidad y seguridad.

- Conexidn a tierra a todas las partes metalicas que no formen parte del circuito eléctrico.

Los motores y sus transmisiones deberan estar suficientemente protegidas contra accidentes fortuitos del
personal.

La maquinaria frigorifica y los elementos complementarios deben estar dispuestos de forma que todas las partes
sean facilmente accesibles e inspeccionables y, en particular, las uniones mecénicas deben ser observables en
todo momento.

Entre los distintos elementos de la sala de maquinas existird el espacio libre minimo recomendado por el
fabricante de los elementos para poder efectuar las operaciones de mantenimiento.

Las salas de instalaciones de plantas enfriadoras deben estar dotadas de iluminacidn artificial adecuada.

En general, todos los equipos frigorificos deberdn estar provistos de carcasas de proteccién, de tal forma que los
hagan inaccesibles a personas no autorizadas.

1.4.2.- CLIMATIZADORES

Los climatizadores son Centrales de Tratamiento de Aire.

Se consideran Centrales de Tratamiento de Aire aquellos equipos sin produccion propia de frio o calor que sirven
para suministrar a través de una red de conductores de aire, el aire tratado a los locales pertinentes.

La velocidad de paso del aire por las baterias de enfriamiento no serd superior a dos metros y medio por segundo
(2,5m/s).

La velocidad de paso del aire por las baterias de calefaccién no serd superior a tres metros por segundo (3 m/s).
El nivel de ruido producido por el climatizador serd inferior a 45 NC a una distancia de dos metros (2 m).

Las secciones de filtros, baterias y ventiladores seran facilmente accesibles para su limpieza, inspeccion vy
reparacion.

Excepto en los casos de motor directamente acoplado al eje del ventilador, en todos los demas casos existira un
sistema para ajustar la velocidad de ventilador y la tension de las correas.

La bandeja de recogida de condensado tendra un drenaje con una seccion minima de veinte milimetros (20 mm)
de diametro, facilmente accesible para su limpieza y protegida con una malla filtrante contra trozos de fibras.

Serd construida en chapa galvanizada con un espesor no inferior a 0,8 mm.
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Los paneles estaran dotados con una capa de veinticinco milimetros (25 mm) de fibra de vidrio de densidad no
inferior a doce kilogramos por metro cubico (12 kg/m3).

El interior de los paneles estard tratado de forma que no se desprendan particulas de material aislante y que no
se produzca corrosion en ninguno de sus componentes.

Cuando el caudal de aire a tratar en una central exceda de 50.000 m3/h, podra optase por la construccién en
obra de albafiileria, respetando lo concerniente a aislamientos y componentes.

Los materiales constitutivos de un climatizador seran incombustibles.
Los componentes minimos de un climatizador seran:

- Envolvente con paneles desmontables.

- Aislamientos de la envolvente incorporados en los paneles.

- Ventilador con motor, soportes antivibratorio y acoplamiento.
- Acoplamiento elastico a la salida del ventilador.

- Baterias de tratamiento de aire.

- Filtro de aire.

- Bandeja de drenaje.

- Elementos de soporte o cuelgue.

Opcionalmente, las centrales incluiran:

- Cémara de mezcla de aire recirculado y aire de ventilacién con compuertas.
- Sistema de humidificacién.

- Separador de gotas.

- By-pass sobre baterias.

- Compuertas de zona.

No podran estar situados en la propia sala de maquinas, debiendo existir, necesariamente, una separacion fisica
entre éstay el local donde se encuentre el climatizador.

Las instalaciones deberan ser perfectamente accesibles en todas sus partes de forma que puedan realizarse
adecuadamente y sin peligro todas las operaciones de mantenimiento, vigilancia y conduccion.

Los motores y sus transmisores deberdn protegerse contra accidentes fortuitos del personal.

Deberan existir suficientes pasos y accesos libres para permitir el movimiento, sin riesgo o dafio, de aquellos
equipos que deban ser desmontados y montados para su reparacion fuera del conjunto de la unidad.

El fabricante deberd suministrar la siguiente informacion técnica:

- Descripcion, componentes y designacion.

- Curvas caracteristicas del ventilador incorporado a la central.

- Pérdidas de presion en el circuito del aire en funcion del caudal.

- Pérdidas de presidon en cada una de las baterias en funcién del caudal.
- Caracteristicas y eficiencias del filtro de aire.

- Presion total disponible a la salida de la central.

- Velocidad de salida del aire en la boca del ventilador.

- Dimensiones, pesos y cotas de conexiones.

- Caracteristicas de la corriente eléctrica de alimentacion del motor.

- Nivel de ruido del conjunto del climatizador.

1.4.3.- VENTILOCONVECTORES

Son equipos terminales de las instalaciones de Acondicionamiento de Aire que se instalan en los locales
acondicionados, modifican las condiciones termohigrométricas del ambiente mediante la accién de una o dos
baterias que reciben de una central el agua caliente o enfriada para su funcionamiento.

La circulacion del aire por las baterias se produce por la accion de un ventilador que forma parte del equipo.

Las baterias deberan soportar, sin deformacion, goteos o exudaciones, una presion hidraulica interior de prueba
equivalente a vez y media la de trabajo y como minimo 400 kPa.
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Los diversos componentes del ventiloconvector estaran construidos y ensamblados de forma que no se
produzcan oxidaciones, vibraciones o deformaciones por las condiciones normales de trabajo.

Los cojinetes del motor y ventilador seran autolubrificantes sin necesidad de mantenimiento posterior.
Los motores eléctricos dispondran del mecanismo necesario para su arranque.

El equipo tendra prevista una conexion a la red de tierra del edificio. La bateria estard dotada de purgadores
manuales. La bandeja de condensado tendrad una conexion de desagie de al menos media pulgada (12").

Los ventiloconvectores estaran constituidos por los siguientes elementos:

- Chasis o estructura en material inoxidable.

- Bateria de intercambio térmico agua-aire.

- Ventilador.

- Filtro de aire.

- Placa de mando del ventilador.

- Conexiones de alimentacion de agua.

- Conexiones de alimentacion eléctrica.

- Bandeja de recogida de condensado con drenaje.
- Paneles de cerramiento con aislamiento acustico.
- Placa de identificacion.

- Rejillas de aspiracion y descarga.

- Pueden llevar ademas paneles embellecedores en cubierta.

La capacidad frigorifica de un ventiloconvector se podra realizar actuando sobre la variacion de caudal de aire
mediante las distintas velocidades del ventilador, generalmente en el control manual, o actuando sobre el caudal
de agua suministrado a la tuberia mediante vélvula automética, todo-nada o modulante.

El fabricante deberd suministrar la documentacion técnica correspondiente con la siguiente informacion:

- Denominacidn, tipo y tamafio.

- Caudal de aire en cada velocidad del ventilador.

- Potencia frigorifica sensible y total, en funcién de la temperatura y caudal del agua fria y de las condiciones
higrométricas del aire a la entrada, para cada velocidad del ventilador.

- Consumo del ventilador en cada velocidad.

- Nivel de ruido de presién sonora en dBA para un local tipo en cada velocidad del ventilador.

- Caracteristicas de la corriente eléctrica necesaria.

- Dimensiones, peso y cotas de conexiones.

- Limitacién y presion hidraulica.

1.4.4.- TUBERIAS

Las tuberias de agua caliente o enfriada, en circuitos cerrados con temperaturas entre +1 2Cy 110 ¢C, cumpliran
las Normas UNE 19.040y 19.062.

Las tuberias para agua sobrecalentada cumpliran las normas UNE 19.040, 19.062, 37.107, 37.116, 37.117 y
37.119.

Los materiales empleados en las canalizaciones de las instalaciones seran los indicados a continuacion:

- Conduccién de agua caliente, agua refrigerada o vapor a baja presion: seran de cobre, latdn, acero negro
soldado o estirado sin soldadura.

- Cuando la temperatura no sobrepase los 532C, se podra utilizar hierro galvanizado o tuberia de plastico
homologada.

- Conducciones de agua para refrigeracion de condensadores: se podran utilizar los mismos materiales que
para el agua caliente, enfriada o vapor a baja presion si el circuito es cerrado. Si es abierto, no se empleard
acero negro, salvo que haya equipo anticorrosivo de agua. Tanto si el circuito es cerrado como si es abierto
se podra utilizar tuberia de plastico homologada.

- Alimentacién de agua fria: Tubos de acero galvanizado, cobre o plastico (PVC o polietileno).

- Los tubos de acero negro, soldado o estirado sin soldadura, cumplirdn las normas siguientes:
= UNE 19.047-85. Tubos de acero soldados y galvanizados para instalaciones interiores de agua fria y
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caliente.

= UNE 19.048-85. Tubos de acero sin soldadura, galvanizados para instalaciones interiores de agua fria y
caliente.

= UNE 19.049-84. Tubos de acero inoxidable para instalaciones interiores de agua fria y caliente.

= UNE 19.050-75. Tubos soldados con extremos lisos, de uso general, en acero no aleado, destinados a la
conduccién.

= UNE 19.051-85. Tubos de acero soldados (no galvanizados) para instalaciones interiores de agua.

=  UNE 19.053-75. Tubos sin soldadura, de extremos lisos, en acero no aleado, destinados a la conduccion.
Tubos sin prescripciones de calidad.

= |as tuberias de cobre cumplirdn las normas siguientes:

= UNE 37.107-83. Aleaciones Cu, Zn, C-61XX. Tubos redondos. Estirados en frio, sin soldadura, para usos
generales, medidas, tolerancias, caracteristicas mecanicas y condiciones técnicas de suministro.

= UNE 37.116-81. Cobre C-11XX. Tubos redondos, estirados en frio para usos generales. Medidas,
tolerancias, caracteristicas mecanicas y condiciones técnicas de suministro.

= UNE 37.153-86. Cobre C-1130. Tubos redondos estirados en frio, sin soldadura, para refrigeracion y aire
acondicionado.

= UNE 37.141-84. Cobre C-1130. Tubos redondos de precision estirados en frio sin soldadura, para su
empleo con manguitos soldados por capilaridad. Medidas, tolerancias, caracteristicas mecanicas vy
condiciones técnicas de suministro.

1.4.5.- ELEMENTOS DE BOMBEO

Se utilizaran bombas de circulacion de agua de tipo centrifugo, que segun las condiciones de caudal y presion
necesarios y de disefio del sistema, se clasificaran en circuladoras, monobloc, cdmara partida, vertical en linea,
turbina vertical, etc.

Debera tenerse en cuenta, de cara al ahorro de energia:

- En los circuitos en que existan importantes variaciones de caudal, deberan montarse bombas de serie o
bombas de caudal variable, en lugar de recurrir a by-pass o valvulas de tres vias.

- Enlos circuitos de torres de refrigeracion, es necesario tomar en cuenta el aumento de pérdida de carga, por
incrustaciéon en la tuberia, eligiendo las bombas en un punto de mayor caudal que el tedrico y con una
eficiencia inferior hacia la zona de mayor caudal que la maxima.

- Enlos circuitos de caudal constante, la bomba se elegira en el punto de maximo rendimiento.

Los materiales que entran en la construccion de las bombas deberdn estar seleccionados de acuerdo con las
caracteristicas del liquido que ha de mover la bomba y, concretamente, de acuerdo con:

- Temperatura.
- Grado de corrosividad (pH y oxigeno disuelto).
- Caracteristicas abrasivas.

El fabricante deberd suministrar con las bombas centrifugas la siguiente informacién:

- Tipo, modelo y nimero de serie.
- Curvas caracteristicas de funcionamiento en las que se relacionen caudales, presiones y rendimiento, para
cada combinacion de:
= Motor.
= R.p.m.
= Tipo de impulsor.
- Variacién de la Presién Neta Positiva requerida en la aspiracion de la bomba en funcién del caudal.
- Caracteristicas de la corriente de alimentacion.
- Presiony temperatura maxima de trabajo.
- Limitaciones en cuanto a posiciones de funcionamiento.
- Dimensiones, peso y cotas de conexiones.
- Instrucciones de montaje y mantenimiento.
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1.4.6.- ELEMENTOS AUXILIARES

Cumpliran con los reglamentos y normas de aplicacion enumerados en el Capitulo 1 del presente pliego.
Los elementos auxiliares de equipos de frio podran ser:

- Intercambiadores de calor.

- Condensadores evaporativos.

- Torres de refrigeracion.

- Depdsitos de acumulacion.

- Baterias.

- Humidificadores y deshumidificadores.

- Sistemas integrados de iluminacién-climatizacion.

En general, los materiales de los elementos auxiliares han de reunir las siguientes condiciones:

- Los metalicos serdn resistentes a la corrosién atmosférica incluso en atmdsferas con una concentracion de
SO2 de hasta 100 p.p.m. en atmdsfera con una humedad relativa del 100%.

- Los no metdlicos no seran alterables por ciclos sucesivos de humedad y secado, seran inalterables a la
radiaciéon ultravioleta y no putrescibles por ataque de microorganismos. Seran resistentes al fuego
autoextinguible con una Illama tipo de 800 2 durante 30 minutos.

- No desprenderan particulas ni olores.

- No sufrirdn alteracion por la accion de inhibicidn y algicidas quimicos, en cuya composicidn interviene el cloro,
polifosfato y ecomatos.

Las baterias para refrigeracion y/o deshumidificacién estaran construidas necesariamente en tubo de cobre y
aleta de aluminio o cobre, no permitiéndose el uso de otros materiales metalicos a menos que se garantice
debidamente su inalterabilidad bajo las condiciones de trabajo.

En las redes de tuberias podran existir elementos auxiliares tales como depdsitos de expansion, valvuleria,
dilatadores, filtros y accesorios, que asimismo cumpliran con la normativa citada.

Las redes de aire podran disponer de recuperadores, cajas de expansion, mezcla y variacién de caudal.

Segun el tipo de elemento auxiliar a instalar el fabricante suministrard la respectiva informacion técnica sobre
caracteristicas fisicas, dimensiones, peso e instrucciones de montaje, ajuste y mantenimiento.

1.4.7.- AISLAMIENTOS

Con el fin de evitar los consumos energéticos de caracter superfluo, los aparatos, conductos y equipos que
contengan fluidos a temperatura inferior a la del ambiente o superior a 302 C, dispondran de un aislamiento
térmico para reducir las pérdidas de energia.

El aislamiento térmico de aparatos, equipos o conducciones metélicos cuya temperatura de disefio sea inferior a
la de rocio del ambiente que atraviesan, sera impermeable al vapor del agua, o al menos, estaran protegidos por
una caja que constituya una barrera de vapor.

En cualquier caso, e independientemente del espesor minimo establecido en el Reglamento, |a superficie exterior
del aislamiento no podra presentar, en servicio, una temperatura superior en 152 C. o inferior en 52 C, a la del
ambiente.

El material de aislamiento no contendra sustancias que se presten a la formacién de microorganismos en ellas.
No desprendera olor a la temperatura a la que va a ser sometido.

No sufrird deformaciones debidas a las temperaturas, ni como consecuencia de una accidental de condensacio-
nes.

Sera compatible, quimicamente, con los materiales de la superficie sobre la que se aplique, sin provocar corrosion
de las tuberias en las condiciones normales de uso.

El aislamiento en conductos sera el suficiente para que la pérdida térmica a través de sus paredes no sea superior
al uno por ciento (1%) de la potencia que transportan y siempre el suficiente para evitar condensacion.

Se tomaran precauciones para evitar condensaciones en el interior de las paredes del mismo.
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1.4.8.- ELEMENTOS ANTIVIBRATORIOS

Los elementos antivibratorios seran del tamafio adecuado a la unidad en la que estén montados.
Serdn de tipo soporte metalico o caucho.

Los de caucho seran del tipo antideslizante.

.4.9.- ELEMENTOS DE REGULACION Y CONTROL

El sistema de control serd el adecuado al Sistema de Acondicionamiento de Aire, garantizando las condiciones del
disefio.

Los termostatos de ambiente tendrdn una sensibilidad de £ 22 F (+ 1,12 C).

Podran implantarse, segun proceda, paneles centrales de control, termémetros, mandmetros, indicadores de
nivel, etc.

Se dispondran, segun los casos:

- Controles eléctricos de proteccion contra cortacircuitos, sobrecarga, caida de tensidn, sobrecalentamiento de
nivel, etc.

- Actuadores de tiempo para prevenir el corte de corriente eléctrica a los compresores y que impida su
rearranque antes de transcurridos 5 minutos.

Cada unidad podra incorporar, ademas, un termostato en la linea de descarga, un control de presién del aire
temporizado, una valvula de seguridad y un interruptor automatico de circuito.

Los elementos de regulaciony control seran apropiados para los campos de temperatura, humedades y presiones
en que, normalmente, va a trabajar la instalacién.

Los elementos de regulacion y control estaran situados en locales o elementos, de tal manera que den indicacién
correcta de la magnitud que deben medir o regular.

Los termometros y termostatos de ambiente estardn suficientemente alejados de los elementos emisores
terminales instalados en los locales climatizados, para que no afecten la magnitud de su medida.

El fabricante facilitara la respectiva informacion técnica, caracteristicas, esquemas de montaje, etc.

CAP[TULO 1.5. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

1.5.1.- GENERAL

En la instalacién de equipos autdnomos se tendrdn en cuenta las siguientes condiciones:

- En pasillos, vestibulos de locales no industriales, asi como en habitaciones de locales institucionales, sélo
podran colocarse equipos compactos y partidos, que utilicen refrigerante del grupo primero (no téxicos y no
inflamables).

- Queda prohibida la instalacion de equipos frigorificos en los pasillos, escalerasy sus rellanos, entradas y salidas
de edificios, siempre que dificulten la libre circulacién de personas.

Las instalaciones se realizaran teniendo en cuenta la practica normal dirigida a obtener un buen funcionamiento
durante el periodo de vida que se les puede atribuir, siguiendo en general, las instrucciones de los fabricantes de
la maquinaria.

La instalacion sera especialmente cuidada en aquellas zonas en que una vez montados los aparatos sea de dificil
reparacion cualquier error cometido en el montaje, o en las zonas en que las reparaciones obligasen a realizar
trabajos de albafiileria.

El montaje de la instalacion se ajustara a los planos y condiciones del proyecto. Cuando en la obra sea necesario
hacer modificaciones en estos planos o condiciones se solicitara el permiso del Director. Igualmente, la sustitucién
por otros de los aparatos indicados en el proyecto y oferta deberd ser aprobada por el Director.

Una vez terminado el montaje se procederad a una limpieza general de todo el equipo, tanto exterior como
interiormente.
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Todas las valvulas, motores, aparatos, etc., se montaran de forma que sean facilmente accesibles para su
conservacion, reparacién o sustitucion.

En la sala de mdquinas se instalara un grafico, facilmente visible, en el que, esquematicamente, se presenta la
instalacion con indicacién de valvulas, mandémetros, etc. Cada aparato de maniobra o de control llevard una placa
metalica para ser identificado facilmente en el esquema mencionado. Se recomienda que los aparatos de medida
lleven indicados los valores entre los que, normalmente, se han de mover los valores por ellos medidos.

1.5.2.- VENTILOCONVECTORES E INDUCTORES

La distancia entre la pared inferior de los tubos de aletas del convector y la parte inferior de la abertura de entrada
de aire debera ser de quince centimetros (15 cm.).

Cuando las unidades vayan sujetas a la pared, esta sujecién estara hecha por medio de pernos anclados a la
misma, que pasaran a través de perforaciones realizadas en la chapa posterior del armazdn del aparato cuando
ésta exista.

Si la unidad va colocada en un nicho, la placa frontal tendra cubrejuntas para cubrir la junta entre ésta y la pared.

Se evitard que circule aire entre la chapa posterior y la pared, para la cual se rellenar3, al menos en los laterales y
parte superior, este espacio.

1.5.3.- REDES DE TUBERIAS

Generalidades.

Las conexiones de los aparatos y equipos a las redes de tuberias se haran de forma que no exista interaccion
mecanica entre aparato y tuberia.

Toda conexion serd realizada de tal manera que pueda ser facilmente desmontable para sustitucion o reparacion
del equipo o aparato. Para ello, se debe disponer de las valvulas necesarias para poder aislar todo equipo o
aparato de la instalacion.

Las tuberias no estardn en contacto con ninguna conduccion de energia eléctrica o de telecomunicacion, con el
fin de evitar los efectos de corrosién que una derivacién pueda ocasionar, debiendo preverse siempre una
distancia minima de treinta centimetros (30 cm.) a las conducciones eléctricas y de tres centimetros (3 cm.) a las
tuberias de gas mas cercanas desde el exterior de |a tuberia o del aislamiento si lo tuviese.

Las tuberias no atravesaran chimeneas, conductos de aire acondicionado ni de ventilacién.

En los tramos curvos, los tubos no presentardn garrotas y otros defectos analogos, ni aplastamientos y otras
deformaciones en su seccién transversal.

No se podran realizar uniones en los cruces de elementos estructurales o de particién.

Las redes de tuberias se instalaran en zonas que no requieran un alto nivel de exigencias acusticas vy
preferentemente por conductos registrables de obra y fijaciones antivibratorias.

Tramos de tuberias ocultas.

Solamente se autorizan canalizaciones enterradas o empotradas cuando el estudio del terreno o medio que rodea
la tuberia asegure su no agresividad o se prevea la correspondiente proteccidn contra corrosion.

Cuando las tuberias pasen a través de muros, tabiques, forjados, etc., se dispondran manguitos protectores que
dejen espacio libre alrededor de la tuberia, debiéndose rellenar este espacio de una materia plastica. Si la tuberia
va aislada, no se interrumpird el aislamiento en el manguito. Los manguitos deberan sobresalir, al menos 3 mm.
de la parte superior de los pavimentos.

Tramos de tuberia de superficie.

Las tuberias que vayan a ir vistas estaran instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas
en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre
si.
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Las tuberias horizontales, en general, deberan estar colocadas lo mas préximo al techo o al suelo, dejando
siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico.

La holgura entre tuberias o entre éstas y los pardmetros, una vez colocado el aislamiento, no serd inferior a tres
centimetros (3 cm.).

La accesibilidad sera tal que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto.

En ninglin momento se debilitara un elemento estructural para poder colocar la tuberia, sin autorizacién expresa
del Director.

Los apoyos de la tuberia, en general, seran los suficientes para que, una vez calorifugados no se produzcan flechas
superiores al dos por mil, ni ejerzan esfuerzo alguno sobre elementos o aparatos a que estén unidas.

La sujecion se hard con preferencia en los puntos fijos y partes centrales de los tubos, dejando libres zonas de
posible movimiento, tales como curvas. Cuando por razones de diversa indole, sea conveniente evitar
desplazamientos no convenientes para el funcionamiento correcto de la instalacion, tales como desplazamientos
transversales o giros en uniones, en estos puntos se pondra un elemento de guiado.

Los elementos de sujecidn y de guiados permitiran la libre dilatacion de la tuberia y no perjudicara el aislamiento
de la misma.

Las grapas y abrazaderas seran de forma que permitan un desmontaje facil de los tubos, exigiéndose la utilizacién
de material elastico entre sujecién y tuberia.

Existird, al menos, un soporte cada dos uniones de tuberias y con preferencia se colocaran éstos al lado de cada
unién de los tramos de tuberia.

Los soportes tendran la forma adecuada para ser anclados a la obra de fabrica o a dados situados en el suelo.

Se evitard anclar la tuberia a paredes con espesor menor de ocho centimetros, pero en el caso que fuese preciso,
los soportes irdn anclados a la pared por medio de tacos del material apropiado.

Los soportes de las canalizaciones verticales sujetaran la tuberia en todo su contorno. Seran desmontables para
permitir después de estar anclados colocar o quitar la tuberia con un movimiento perpendicular al eje de la
misma.

Las distancias entre soportes para tuberias de cualquier material seran las indicadas en la normativa vigente.

1.5.4.- DRENAJES Y VACIADOS

Todas las unidades interiores dispondran de tuberias de drenaje de condensados que vertiran por gravedad al
desaglie mas proximo de sifén estanco a los olores.

En la parte mas alta de cada circuito se pondrd un drenaje o purga para eliminar el aire que pueda alli acumularse.
Se recomienda que esta purga se coloque con una conduccién de didmetro no inferior a quince milimetros (15
mm.) con un purgador y conduccion de la posible agua que se eliminase con la purga. Esta conduccion ira
pendiente hacia el punto de vaciado, que debera ser visible.

Se colocaran, ademas, purgas automaticas o manuales, en cantidad suficiente para evitar la formacion de bolsas
de aire en tuberias o aparatos en los que por su disposicion fuese previsibles.

En cada rama de la instalacion que pueda aislarse existird un dispositivo de vaciado de la misma. Cuando las
tuberias de vaciado puedan conectarse a un colector comun que las lleve a un desaglie, esta conexion se realizara
de forma que el paso de agua desde la tuberia al colector sea visible.

Toda la instalacidn, salvo pequefios tramos, con pasos de puerta, etc., podra vaciarse.

El didmetro minimo de la tuberia de vaciado serd el que se indica en el RITE.

1.5.5.- ACOMETIDAS DE AGUA A EQUIPOS Y REDES

En toda instalacion de agua existira un circuito de alimentacién que disponga de una valvula de retencion y otra
de corte, antes de la conexion de un filtro.

La tuberia de alimentacién de agua podra realizarse al depdsito de expansion o a una tuberia de retorno.
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El didmetro minimo de la tuberia de alimentacién de agua serd el sefialado en el RITE, segln la potencia de la
instalacion.

La alimentacién automdtica de agua a las instalaciones Unicamente se permitird cuando esté suficientemente
garantizado el control de la estanqueidad de la misma.

En cualquier caso, la alimentacion de agua al sistema no podra realizarse por razones de salubridad, con una
conexion directa a la red de distribucion urbana.

Serd necesaria la existencia de una separacion fisica entre ambos circuitos. Para este fin, se considerara suficiente
el llenado a través de depdsitos de expansidn abiertos, o bien que la instalacién de fontaneria disponga de grupo
de presiodn instalado de acuerdo con la legislacion vigente.

1.5.6.- ELECTROBOMBAS Y GRUPOS MOTOBOMBA

Serd preceptiva en instalaciones con potencia de bombeo superior a 5 kW la instalacion de dos bombas de
circulacion en paralelo, una de ellas de reserva.

Serd obligatorio que antes y después de cada bomba de circulacion se instale un mandmetro para poder apreciar
la presidn diferencial. En el caso de bombas en paralelo, este mandmetro puede ser Unico, situdndose en el
tramo comun.

La bomba debera ir montada en un punto tal que pueda asegurarse que ninguna parte de la instalacion queda en
depresion con relacion a la atmosfera. La presion a la entrada de la bomba debera ser suficiente para asegurar
que no se producen fendmenos de cavitacion ni a la entrada ni en el interior de la bomba.

El conjunto motor-bomba serd facilmente desmontable. En general, el eje del motor y la bomba quedaran bien
alineados y se montard un acoplamiento elastico si el eje no es comun. Cuando los ejes de la bomba y del motor
no estén en prolongacién el uno del otro, la transmision se efectuara mediante trapezoidales.

Salvo en instalaciones individuales, con bombas especialmente preparadas para ser soportadas por las tuberias,
las bombas no ejerceran ningun esfuerzo sobre la red de distribucion.

La sujecién de la bomba serd preferentemente en el suelo y no a las paredes.
Se recomienda aislar eléctricamente el grupo motobomba del resto de la instalacidon y de la estructura del edificio.

Cuando las dimensiones de las tuberias sean distintas a la entrada y salida de la bomba, se efectuara un
acoplamiento cénico con un angulo en el vértice superior a 309.

La bomba y el motor se instalaran con la holgura suficiente a su alrededor para una facil inspeccién de todas sus
partes.

El agua de goteo se conducira al desagle correspondiente.

1.5.7.- REDES DE CONDUCTOS
Conductos metilicos.

Las uniones longitudinales estaran construidas de forma que quede garantizada la indeformabilidad vy
estanqueidad del conducto.

En los tramos horizontales se recibiran al forjado mediante pletinas de acero de 2,5 cm. de anchura y 8-10 mm.
de espesor cada 240 cm. y coincidiendo con las juntas transversales.

En los tramos verticales la separacion maxima entre soportes serd de 3 m. y se ejecutara en:

- Conducto rectangular: Con pletina de 30 x 3 mm. fijada directamente al paramento.
- Conducto circular: Con la misma pletina fijada a un perfil en L de 35 x 35 x 4 mm., recibido al paramento.

Conductos de fibra de vidrio.

Los conductos de anchura superior a 150 cm. llevaran interiormente y centrado un tubo de chapa de 10 mm.
fijado con redondo de 2 mm. de didmetro y arandelas en el exterior e interior. Se dispondra uno a cada 120 cm.
y separados 6 cm. como maximo de la junta.
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En tramos horizontales, uno de cada tres refuerzos se recibira al forjado mediante redondo de acero de 6 mm.
de didmetro y si la anchura del conducto es superior a 150 cm., se recibird uno de cada dos.

En tramos verticales, los soportes se espaciardn como maximo 360 cm. y se apoyaran en forjado o anclados a la
pared.

El apoyo en forjados se hara con perfil de 30 x 30 x 3 mm. fijado al conducto y con refuerzo de chapa galvanizada
de quince centimetros (15 cm.) de ancho por 8-10 mm. de espesor.

Su anclaje en pared se hara con el mismo perfil fijado al refuerzo transversal y disponiendo interiormente un
manguito de iguales caracteristicas.

Las uniones longitudinales estaran constituidas de forma que quede garantizada la indeformabilidad vy
estanqueidad del conducto y se realizardn con junta machihembrada y solapando el revestimiento exterior,
fijandolo con grapas.

El cierre y el sellado de juntas se hara con cinta adhesiva de 60 mm. de ancho minimo.

1.5.8.- REJILLAS Y DIFUSORES

Las rejillas de retorno se podran colocar en pared o en puerta. La de puerta se fijard directamente y la de pared
a un marco de montaje recibido previamente en el hueco.

La rejilla de impulsidn se colocard en un marco de montaje instalado sobre el hueco del pardmetro y a éste se
fijara la rejilla con tornillos o clips de presion. La pieza especial de unién con el conducto se emboquillara a la
rejilla, sellandose.

Las rejillas exteriores se recibirdn directamente al hueco practicado en el parametro.

Los difusores se conectaran a los conductos a través de un collarin de chapa galvanizada al cual ird atornillado el
cuello del difusor.

La union del collarin con el conducto sera soldada o con pestafias, y si el conducto es de fibra, su union se hara a
través de una placa de reparto de chapa galvanizada. El conducto llevara soportes a ambos lados del collarin.

1.5.9.- COMPUERTAS

Se instalaran con los accesorios adecuados, de forma que no vibren ni originen ruidos.

Permitiran la facil maniobrabilidad de apertura y cierre.

1.5.10.- COMPUERTAS CORTAFUEGOS

Las compuertas cortafuegos se instalaran en los conductos de climatizacién, tanto de impulsién como de retorno,
siempre que se atraviesen dos sectores de incendio distintos. Los sectores de incendio de los edificios seran los
considerados segun el CTE DB-SI.

Los conductos que deban atravesar forjados, muros o tabiques deberan rodearse, en su paso, por un elemento
de material resistente al fuego tipo R-180 (180 minutos), dejando su junta estanca.

Cuando los conductos atraviesen forjados, muros o tabiques correspondientes a distintos propietarios, se
instalaran compuertas cortafuegos de tipo automatico.

.5.11.- ELEMENTOS AUXILIARES

Se instalardn los que se indiguen en la documentacién técnica del Proyecto y segun las instrucciones del
fabricante.

.5.12.- ACCESORIOS PARA DISTRIBUCION DE AIRE
Se empleardn transformaciones para unir dos conductos de diferentes forma o seccién recta.
La pendiente para las piezas laterales de la transformacién sera, como maximo, del 25%, aconsejando el 15%

Si existen en el interior del conducto algunos elementos, tales como baterias de calefaccion, y las dimensiones de
éstos son mayores a las del conducto, entonces la pendiente de la pieza antes de la transformacion sera como
maximo la correspondiente a 302y la de después no superara los 459.
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Las curvas, en lo posible, tendran un radio minimo de curvatura igual a vez y media la dimensién del conducto en
la direccién del radio.

Cuando esto no sea posible, se colocardn alabes directores. La longitud y forma de los dlabes serdn las adecuadas
para que la velocidad del aire sea sensiblemente la misma en toda la seccion.

Como norma, su longitud sera igual, por lo menos, a dos veces la distancia entre alabes.
Los alabes estaran fijos y no vibraran al paso del aire.

1.5.13.- AISLAMIENTOS

Hasta un didmetro de ciento cincuenta milimetros (150 mm) el aislamiento térmico de tuberias colgadas o
empotradas deberd realizarse siempre con coquillas, no admitiéndose para este fin la utilizacion de lanas a granel
o fieltros; sélo podran utilizarse aislamientos a granel en tuberias empotradas en el suelo.

En ningln caso, en las tuberias, el aislamiento por seccién y capa presentard mas de dos juntas longitudinales.

Las valvulas, bridas y accesorios se instalaran, preferentemente, con casquetes aislantes desmontables, de varias
piezas, con espacio suficiente para que, al quitarlos, se puedan desmontar aquellas, del mismo espesor que el de
la tuberia en que estan intercalados. Si es necesario, dispondran de un drenaje.

Los casquetes se sujetaran por medio de abrazaderas de cinta metalica, provista de cierres de palanca para que
sea sencillo su montaje y desmontaje.

Se evitara en los soportes el contacto directo entre éstos y la tuberia.

El recubrimiento o proteccidn del aislamiento de las tuberias y sus accesorios debera quedar liso y firme. Podrdn
utilizarse protecciones adicionales de plastico, aluminio, etc., siendo recomendables en la tuberia y equipos
situados a la intemperie.

Para redes enterradas, el aislamiento deberd protegerse de la humedad y de las corrientes de agua subterrdneas
o0 escorrentia.

1.5.14.- ELEMENTOS ANTIVIBRATORIOS

Todos los equipos con partes méviles (bombas, compresores, etc.) deberan instalarse con las recomendaciones
del fabricante, poniendo especial cuidado en la nivelacién y alineacién de los elementos de transmision.

Deberan estar dotados de los antivibradores que recomiende el fabricante con el fin de no transmitir vibraciones
al edificio.

Se deberd disponer también de una bancada o bloque de inercia en la base de todo equipo de produccién de frio,
compuesta de un hormigdn ligero de diez a veinte centimetros de espesor.

Los antivibradores quedaran instalados de forma que soporten igual carga.

La forma de fijacion de los antivibradores debe ser aquella que mejor permita la funcién a que se destinen,
pudiéndose realizar mediante esparragos o puntos de soldadura.

Las conexiones de los equipos con las canalizaciones se realizaran mediante dispositivos antivibratorios.
1.5.15.- ELEMENTOS DE REGULACION Y CONTROL
Se instalaran todos los elementos que se indican en los planos de la instalacién.

Su montaje y conexionado se realizard segun las instrucciones del fabricante y lo que sea de aplicacién del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Los termostatos de ambiente tendran una sensibilidad de £ 22 F (+ 1,12 C).

Podran implantarse, segun proceda, paneles centrales de control, termdmetros, mandémetros, indicadores de
nivel, etc.

Se dispondran, segun los casos:

- Controles eléctricos de proteccidn contra cortacircuitos, sobrecarga, caida de tensién, sobrecalentamiento de
nivel, etc.

- Actuadores de tiempo para prevenir el corte de corriente eléctrica a los compresores y que impida su
rearranque antes de transcurridos 5 minutos.
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Cada unidad podra incorporar, ademas, un termostato en la linea de descarga, un control de presiéon del aire
temporizado, una valvula de seguridad y un interruptor automatico de circuito.

Los elementos de regulaciony control seran apropiados para los campos de temperatura, humedades y presiones
en que, normalmente, va a trabajar la instalacién.

Los elementos de regulacion y control estaran situados en locales o elementos, de tal manera que den indicacién
correcta de la magnitud que deben medir o regular.

Los termometros y termostatos de ambiente estardn suficientemente alejados de los elementos emisores
terminales instalados en los locales climatizados, para que no afecten la magnitud de su medida.

El fabricante facilitara la respectiva informacion técnica, caracteristicas, esquemas de montaje, etc.

CAPITULO L.6. CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

1.6.1.- CONDICIONES DE TERMINACION

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente antes de realizar las
pruebas de servicio, para eliminar polvo, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hard pasar
una solucidon acuosa con producto detergente y dispersantes orgdnicos compatibles con los materiales
empleados en el circuito. Finalmente se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En el caso de red de distribucidn de aire, una vez completado el montaje de la mismay de la unidad de tratamiento
de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en
marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.

Una vez fijada la estanquidad de los circuitos, se dotara al sistema de cargas completas de liquido refrigerante.

1.6.2.- CONTROL DE EJECUCION

La instalacion se rechazara en caso de: Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o
emplazamiento de cualquier componente de la instalacion de climatizacién. Diferencias a lo especificado en
proyecto o a las indicaciones de la direccién facultativa. Variaciones en didmetros y modo de sujecion de las
tuberias y conductos. Equipos desnivelados. Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el
Reglamento de instalaciones de Calefaccion, Climatizacién y Agua Caliente Sanitaria IT.IC. o cualquiera de los
reglamentos en materia frigorifica. Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas. No se disponga
de aislamiento para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, o aislamiento en la linea de gas. El aislamiento
y barrera de vapor de las tuberias sean diferentes de las indicadas en la tabla 19.1 de la IT.IC y/o distancias entre
soportes superiores a las indicadas en la tabla 16.1. El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y
techos. El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

1.6.3.- ENSAYOS Y PRUEBAS
Sistemas generales

Se medira latemperatura con la instalacién funcionando a régimen en todos los locales climatizados, comparando
los resultados con los valores de proyecto.

Se comprobara el funcionamiento de todos los dispositivos de ahorro de energia proyectados e instalados, segin
(ITE 06.4.5 del RITE).

Tarado de los elementos de seguridad.
Se comprobara y registrara el estado de los elementos de seguridad.
Funcionamiento de la regulacion automatica.

Se comprobara el funcionamiento del sistema de regulacién automatica, su adecuacion a las especificaciones de
proyecto vy la exactitud de la medicidn de las variables de los distintos puntos de la instalacion.

Puesta en marcha de equipos segun (ITE 06.4.5 del RITE).

Se pondran en marcha todos los equipos de la instalacidn, registrando en formato de fichas técnicas las variables
de funcionamiento de proyecto y las medidas, asi como su diferencia. Esto se hara con los equipos de todas las
instalaciones mecanicas, no solo la climatizacién.
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Redes de tuberias

Equilibrado de redes hidraulicas.

La empresa instaladora debera efectuar el equilibrado de la instalacién hidraulica de acuerdo con las indicaciones
del fabricante de las valvulas de equilibrado instaladas.

La Direccion Facultativa comprobara la medicion de caudal en las valvulas destinadas a tal fin, registrando los
resultados obtenidos en comparacion con los valores de proyecto. También comprobara el preajuste de los
detentores instalados.

Pruebas de presién segun (ITE 06.4.1 del RITE).

Comprobacién de la estanqueidad en cada circuito de todas las redes de tuberias: centrales de produccion,
climatizadores, fancoils, radiadores, baterias de agua de equipos auténomos, ACS...

Se elaborara un listado los distintos circuitos a ser probados, y las pruebas finales, independientemente de las
pruebas parciales realizadas durante la ejecucion de las obras, se ejecutaran segin UNE 100151.

Pruebas de libre dilatacién segun (ITE 06.4.3 del RITE)

Segln indicaciones del RITE.

Pruebas de circuitos frigorificos.

Segun instruccién MI.IF.010 del Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.
Redes de conductos

Pruebas de estanqueidad de redes de conductos segun (ITE 06.4.2 del RITE)

Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con la UNE 100104. En caso de no ser posible, y en todo caso
para todas las redes de conductos, de chapa, fibra, o cualquier otro material, se medira el caudal de impulsidn,
retorno o extraccion en cada elemento de difusion, comparando el resultado con los valores de proyecto de los
ventiladores.

CAPITULO I.7. CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se preservaran todos los componentes de la instalacién de materiales agresivos, impactos, humedades y
suciedad.
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TITULO II. INSTALACION DE VENTILACION
CAPITULO II.1. DESCRIPCION

Instalacion para la renovacion de aire de los diferentes locales de edificacion de acuerdo con el @mbito de
aplicacion del CTE DB HS 3. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y
expulsion del aire viciado por los contaminantes. La evacuacién de productos de combustion de las instalaciones
térmicas se producird por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que
se utilice, de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

CAPITULO I1.2. CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Los conductos de la instalacién se mediran y valoraran por metro cuadrado, a excepcion de los formados por
piezas prefabricadas que se mediran por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa
de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del
aspirador estético. El aislamiento térmico se medird y valorard por metro cuadrado. El resto de elementos de la
instalacion de ventilacién se medirdn y valorardn por unidad, totalmente colocados y conectados.

La medicién de conductos se realizara segin el método de ANFACA (Asociacion Nacional de Fabricantes de
conductos)

CAPITULO I1.3. PRESCRIPCIONES GENERALES

Relativas a seguridad y sanidad.

En general todo material y equipo estara construido de forma que se garantice debidamente la seguridad de las
personas, del edificio y de las otras instalaciones que pudieran ser afectadas por su funcionamiento o por un fallo
del mismo, asi como la salubridad del ambiente interior y exterior al que dicho equipo o material pueda afectar.

No obstante, estas normas, los equipos y materiales deberan cumplir aquellas otras prescripciones que los
reglamentos de caracter especifico ordenan.

Las instalaciones eléctricas de los equipos deberan cumplir el reglamento de baja tension, estando todas sus
partes suficientemente protegidas para evitar cualquier riesgo de accidente para las personas encargadas de su
funcionamiento y el de la instalacién.

Las partes moviles de las maquinas que sean accesibles desde el exterior de las mismas estaran debidamente
protegidas.

Relativas a fiabilidad y duracién.

En general todo material y equipo estara construido de acuerdo con las normas especificas que le sean aplicables
y de tal forma que se garantice la permanencia inalterable de sus caracteristicas y prestaciones durante su vida
atil. A este objeto, su disefio, construccidon y equipamiento auxiliar deberd ser el adecuado para garantizar el
cumplimiento de las prescripciones siguientes.

Los puntos de engrase, ajuste, comprobacidn y puesta a punto seran facilmente accesibles desde el exterior del
equipo, sin necesidad de remover el equipo de su lugar de instalacidn, ni desconectarlo del circuito de fluido al
que pertenezca. Las cubiertas, carcasas o protecciones que para el mantenimiento fuera necesario mover,
estardan fijadas en su posicion mediante dispositivos que permitan las maniobras de desmontar y montar con
facilidad, sin herramientas especiales y tantas veces como sea necesario sin sufrir deterioro.

No se emplearan para la sujecion de estas protecciones tornillos rosca-chapa, ni con cabeza ranurada. La
colocacion de cubiertas, tapas y cierres estara disefiada de tal forma que fisicamente sdlo sea posible su
colocacion en la manera correcta.

El fabricante de todo equipo debera garantizar la disponibilidad de repuestos necesarios durante la vida util del
equipo. Junto con los documentos técnicos del equipo, se exigira una lista de despiece, con esquema de despiece
referenciado numéricamente, de tal forma que cualquier pieza de repuesto necesaria sea identificable
facilmente.
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Junto a la documentacién técnica se entregara por el fabricante, normas e instrucciones para el mantenimiento
preventivo del equipo, asi como un cuadro de diagndstico de averias y puesta a punto.

Si un determinado equipo requiere mas de una intervencion manual o automatica en una secuencia determinada
para su puesta en marcha o parada, estara disefiado de tal forma que estas acciones sucesivas no pueden ser
afectadas en una secuencia distinta de la correcta, o en caso de poder serlo, no debera producir ningtn dafio al
equipo ni efectuarse la maniobra correspondiente.

Si para el correcto funcionamiento de una mdaquina fuera necesario el previo funcionamiento y servicio de otra
maquina o sistema de instalacion, la construccion y disefio de la primera serd tal que impida su puesta en marcha
si no se ha cumplido este requisito.

Todo equipo estara provisto de las indicaciones y elementos de comprobacién, sefializacion y tarado necesarios
para poder realizar con facilidad todas las verificaciones y comprobaciones precisas para su puesta a punto y
control de funcionamiento.

Todo equipo en que deba poder ajustarse y comprobarse la velocidad de rotacion llevard un extremo del eje
accesible para la conexién del tacémetro.

Todo equipo cuyo engrase se realice por un sistema de engrase a presion llevard el correspondiente indicador de
la presién de engrase. En caso de disponer de un carter de aceite, el nivel de aceite serd facilmente comprobable.

Los anteriores dispositivos de control y temperaturas llevaran una indicaciéon de los limites de seguridad de
funcionamiento.

Cuando la alteracion fuera de los limites correctos de una caracteristica de funcionamiento pueda producir dafio
al equipo, la instalacién, o exista peligro para las personas o el edificio, el equipo estard dotado de un sistema de
seguridad que detenga el funcionamiento al aproximarse dicha situacion critica. Esta circunstancia quedara
determinada por el encendido de una luz roja en el tablero de mando del equipo. Si tal situacion critica, de llegarse
a producir, significara un dafio para el equipo, la instalacion, las personas o el edificio, el equipo estard dotado de
otro dispositivo de seguridad totalmente independiente del anterior y basado en fendmeno fisico diferente,
tarado en un valor comprendido entre el de bloqueo y el de seguridad, que por descarga de la presién, impida el
gue se alcance la situacién de riesgo.

Informacion técnica.

El fabricante de todo material y equipo debera suministrar una documentacioén relativa al mismo en la que figure
la informacion siguiente:

- Caracteristicas del equipo indicadas en la placa de identificacion.

- Limites y extremos de funcionamiento admitidos.

- Tipoy caracteristicas de la regulacion de capacidad.

- Exigencias y recomendaciones de instalacion: espacios de mantenimiento, situacion y dimensién de
acometidas, etc.

- Exigencias en la conexion y alimentacion eléctrica. Situacion de la caja de conexion.

- Instrucciones de funcionamiento.

- Instrucciones de mantenimiento.

Toda la informacion debera expresarse en unidades del Sistemas Internacional S.1.

La informacion técnica y comercial que el fabricante publique haciendo referencia a sus fabricados debera ser
coincidente con la expresa en el documento anteriormente citado.

Placa de caracteristicas.

Todos los equipos que consuman energia o tengan una funcion de intercambio térmico deberan estar dotados
de una placa de caracteristicas en la que estara consignada la informacion que le sea aplicable, seguin los casos,
de la lista siguiente:

- Nombrey razén social del fabricante.

- Numero de fabricacion.

- Designacion del modelo.

- Caracteristicas de la energia de alimentacion.

- Potencia nominal absorbida en condiciones normales de funcionamiento.

Universidad de Alcald - Oficina de Gestion de Infraestructuras y Mantenimiento Alcala de Henares, 10 de diciembre de 2021

24



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL CUARTEL DEL PRINCIPE PARA DISTINTOS USOS UNIVERSITARIOS

- Coeficiente de eficiencia energética CEE (en las condiciones normalizadas).
- Peso en funcionamiento.

Asimismo, de cada equipo se suministrara:

- Nivel sonoro en NC en un punto a un metroy medio (1,5 m.) del suelo y a una distancia de un metro del frente
del equipo.

CAPITULO I1.4. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra La recepcién de los
productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il.

- Conductos (colector general y conductos individuales): Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigén
vibrado, fibrocemento, etc. Elementos prefabricados, de fibrocemento, metélicas (conductos flexibles de
aluminio y poliéster, de chapa galvanizada, etc.), de plastico (P.V.C.), etc.

- Rejillas.

- Equipos de ventilacidon: extractores, ventiladores centrifugos, etc.

- Sistemas para el control de humos y de calor.

- Alarmas de humo auténomas.

- Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc.

CAPITULO IL.5. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

[1.5.1.- CONDICIONES PREVIAS

El soporte de la instalacion de ventilacion seran los forjados, sobre los que arrancara el elemento columna hasta
el final del conducto, y donde se habran dejado previstos los huecos de paso con una holgura para poder colocar
alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el paso a través del
mismo no sea una union rigida. Cada tramo entre forjados se apoyard en el forjado inferior.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos. Para prevenir el fendmeno
electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

I1.5.2.- PROCESO DE EJECUCION

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debera colocarse un pasamuros cuya seccion interior
tenga las dimensiones minimas de ventilacién previstas y se sellaran los extremos en su encuentro con el muro.
Los elementos de proteccion de las aberturas deberdn colocarse de tal modo que no se permita la entrada de
agua desde el exterior. Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion dispongan de lamas,
éstas deberan colocarse inclinadas en la direccién de la circulacion del aire.

Conductos de extraccion: Deberd preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de
particion horizontal de forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y
zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberdn proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm que se
rellenard con aislante térmico. El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el
forjado inferior de la misma. En caso de conductos de extracciéon para ventilacion hibrida, las piezas deberan
colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 152 con transiciones suaves.
Cuando las piezas sean de hormigdn en masa o de arcilla cocida, se recibiran con mortero de cemento tipo M-5a
(1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados.
Cuando sean de otro material, se realizaran las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus
juntas. Las aberturas de extraccién conectadas a conductos de extraccion se taparan para evitar la entrada de
escombros u otros objetos hasta que se coloquen los elementos de proteccidn correspondientes.

Los aspiradores mecénicos y los aspiradores hibridos deberan disponerse en un lugar accesible para realizar su
limpieza. Previo a los extractores de las cocinas se colocard un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo
que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro. Se dispondra un sistema automatico que actue
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de forma que todos los aspiradores hibridos y mecanicos funcionen simultdneamente o bien adoptar cualquier
otra solucién que impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los puntos.

El aspirador hibrido o el aspirador mecdnico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al conducto de
extraccion o a su revestimiento.

El sistema de ventilacion mecénica debera colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos
antivibratorios. Los empalmes y conexiones seran estancos y estaran protegidos para evitar la entrada o salida de
aire en esos puntos.

CAPITULO I1.6. CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

11.6.1.- CONDICIONES DE TERMINACION

Se revisara que las juntas entre las diferentes piezas estan llenas y sin rebabas, en caso contrario se rellenaran o
limpiaran.

La red de distribucion de aire, una vez completado el montaje de la mismay de la unidad de de aire, pero antes
de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores
hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.

11.6.2.- CONTROL DE EJECUCION

La instalacion se rechazara en caso de: Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o
emplazamiento de cualquier componente de la instalacion de climatizacién. Diferencias a lo especificado en
proyecto o a las indicaciones de la direccién facultativa. Variaciones en didmetros y modo de sujecion de las
tuberias y conductos. Equipos desnivelados. El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos. El
nivel sonoro en las rejillas sea mayor al permitido en IT.IC.

11.6.3.- ENSAYOS Y PRUEBAS
Sistemas generales
Funcionamiento de la regulacion automatica.

Se comprobara el funcionamiento del sistema de regulacién automatica, su adecuacion a las especificaciones de
proyecto y la exactitud de la medicion de las variables de los distintos puntos de la instalacion.

Puesta en marcha de equipos segun (ITE 06.4.5 del RITE).

Se pondran en marcha todos los equipos de la instalacion, registrando en formato de fichas técnicas las variables
de funcionamiento de proyecto y las medidas, asi como su diferencia. Esto se hara con los equipos de todas las
instalaciones mecanicas, no soélo la ventilacion.

Redes de conductos
Pruebas de estanqueidad de redes de conductos segun (ITE 06.4.2 del RITE)

Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con la UNE 100104. En caso de no ser posible, y en todo caso
para todas las redes de conductos, de chapa, fibra, o cualquier otro material, se medira el caudal de impulsion,
retorno o extraccion en cada elemento de difusion, comparando el resultado con los valores de proyecto de los
ventiladores.

CAP[TULO I1.7. CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se preservaran todos los componentes de la instalacién de materiales agresivos, impactos, humedades y
suciedad.
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TITULO 1. INSTALACION DE ELECTRICIDAD
CAPITULO I11.1. ALTA TENSION

I1I.1.1.- DESCRIPCION

La instalacion de alta tensién consta de tres partes:

- Acometida de linea de alta tension.
- Centro de seccionamiento de compafiia
- Centro de transformacion de cliente.

I11.1.2.- PRESCRIPCION GENERAL

Locales destinados a su uso:

Las envolventes empleadas en la ejecucidn de este proyecto cumplirdn las condiciones generales prescritas en el
MIE-RAT 14, Instruccién Primera del Reglamento de Seguridad en Centrales Eléctricas, en lo referente a su
inaccesibilidad, pasos y accesos, conducciones y almacenamiento de fluidos combustibles y de agua,
alcantarillado, canalizaciones, cuadros y pupitres de control, celdas, ventilacién, paso de lineas y canalizaciones
eléctricas a través de paredes, muros y tabiques. Sefializacidn, sistemas contra incendios, alumbrados, primeros
auxilios, pasillos de servicio y zonas de proteccién y documentacion.

I11.1.3.- PRESCRIPCION SOBRE LOS PRODUCTOS
Aparamenta de Media Tension
Las celdas empleadas serdn prefabricadas, con envolvente metalica, y que utilicen gas para cumplir dos misiones:

- Aislamiento: El aislamiento integral en gas confiere a la aparamenta sus caracteristicas de resistencia al medio
ambiente, bien sea a la polucién del aire, a la humedad, o incluso a la eventual sumersién del centro por efecto
de riadas. Por ello, esta caracteristica es esencial especialmente en las zonas con alta polucién, en las zonas
con clima agresivo (costas maritimas y zonas hiumedas) y en las zonas mas expuestas a riadas o entradas de
agua en el centro.

- Corte: El corte en gas resulta mas seguro que el aire, debido a lo explicado para el aislamiento.

Igualmente, las celdas empleadas habran de permitir la extensibilidad "in situ" del centro, de forma que sea
posible afiadir mas lineas o cualquier otro tipo de funcidn, sin necesidad de cambiar la aparamenta previamente
existente en el centro.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan imperativamente
alimentacion externa. Igualmente, estas protecciones seran electronicas, dotadas de curvas CEl normalizadas
(bien sean normalmente inversas, muy inversas o extremadamente inversas), y entrada para disparo por
termostato sin necesidad de alimentacién auxiliar.

Transformadores de potencia

El transformador o transformadores instalados en este Centro de Transformacidn seran trifasicos, con neutro
accesible en el secundario y demas caracteristicas segun lo indicado en la Memoria en los apartados
correspondientes a potencia, tensiones primarias y secundarias, regulacion en el primario, grupo de conexion,
tension de cortocircuito y protecciones propias del transformador.

Estos transformadores se instalaran, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una plataforma ubicada
encima de un foso de recogida, de forma que en caso de que se derrame e incendie, el fuego quede confinado
en la celda del transformador, sin difundirse por los pasos de cable ni otras aberturas al resto del Centro de
Transformacion, si estos son de maniobra interior (tipo caseta).

Los transformadores, para mejor ventilacion, estaran situados en la zona de flujo natural de aire, de forma que la
entrada de aire esté situada en la parte inferior de las paredes adyacentes al mismo y las salidas de aire en la zona
superior de esas paredes.
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Equipos de medida

Este centro incorpora los dispositivos necesitados para la medida de energia al ser de abonado, por lo que se
instalardn en el centro los equipos con caracteristicas correspondientes al tipo de medida prescrito por la
compafifa suministradora.

Los equipos empleados corresponderan exactamente con las caracteristicas indicadas en la Memoria tanto para
los equipos montados en la celda de medida (transformadores de tension e intensidad) como para los montados
en la caja de contadores (contadores, regleta de verificacion...).

I1I.1.4.- PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Todos los materiales, aparatos, maquinas, y conjuntos integrados en los circuitos de instalacién proyectada
cumplen las normas, especificaciones técnicas, y homologaciones que le son establecidas como de obligado
cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Por lo tanto, la instalacién se ajustard a los planos, materiales, y calidades de dicho proyecto, salvo orden
facultativa en contra.

11I.1.5.- CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

Puesta en servicio
El personal encargado de realizar las maniobras estard debidamente autorizado y adiestrado.

Las maniobras se realizaran en el siguiente orden: primero se conectard el interruptor/seccionador de entrada, si
los hubiere. A continuacion, se conectard la aparamenta de conexion siguiente hasta llegar al transformador, con
lo cual tendremos a éste trabajando para hacer las comprobaciones oportunas.

Una vez realizadas las maniobras de MT, procederemos a conectar la red de BT.
Separacion de servicio:

Estas maniobras se ejecutaran en sentido inverso a las realizadas en la puesta en servicio y no se daran por
finalizadas mientras no esté conectado el seccionador de puesta a tierra.

Documentacion
Documentacion necesaria para la tramitacion del proyecto:

- Autorizacién administrativa de la obra.

- Proyecto, firmado por un técnico competente.

- Certificado de tensiones de paso y contacto, emitido por una empresa homologada.
- Certificado de final de obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Conformidad por parte de la compafiia suministradora.

- Libro de 6rdenes del centro de transformacion.

- Autorizacién administrativa de la obra.

- Proyecto, firmado por un técnico competente.

Pruebas y ensayos de fabrica

Las pruebas y ensayos a que seran sometidos los equipos una vez terminada su fabricacién seradn las que
establecen las normas particulares de cada producto, que se encuentran en vigor y que aparecen como normativa
de obligado cumplimiento en el MIE-RAT 02, facilitadas por el fabricante en la entrega de los equipos.

Pruebas de puesta a tierra
Medicion de tensiones de paso y contacto (segin MIE RAT 13): cumpliran las siguientes especificaciones:

- Electrodos de prueba de 200 cm2 de seccion aplicando una fuerza minima sobre el terreno de 250 N cada
uno.

- Intensidad inyectada del 1% de la corriente para la que se ha dimensionado la instalacion, con un minimo de
50 A para centrales y subestaciones y 5 A para centros de transformacién.

- Voltimetro de resistencia interna 1000 ohmios.
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- Distancia entre la toma de tierra que se quiere ensayar y el electrodo auxiliar: minimo 20 metros.

- Tensiones de paso y de contacto.

- Distancia entre electrodos un metro.

- Distancia entre electrodos: 20 cm.

- Electrodos conectados eléctricamente entre siy a la parte metalica cuya tension de contacto se quiere medir,
a través del voltimetro.

- Distancia entre electrodos y parte metdlica: 1 m.

I1I.1.6.- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

El centro deberd estar siempre perfectamente cerrado, de forma que impida el acceso de las personas ajenas al
servicio.

En el interior del centro no se podrd almacenar ningun elemento que no pertenezca a la propia instalacién.

Para la realizacion de las maniobras oportunas en el centro se utilizard banquillo, palanca de accionamiento,
guantes, etc., y deberan estar siempre en perfecto estado de uso, lo que se comprobara periddicamente.

Antes de la puesta en servicio en carga del centro, se realizard una puesta en servicio en vacio para la
comprobacion del correcto funcionamiento de las maquinas.

Se realizardn unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de los diferentes componentes
de la instalacion eléctrica.

Toda la instalacion eléctrica debe estar correctamente sefializada y debe disponer de las advertencias e
instrucciones necesarias de modo que se impidan los errores de interrupcion, maniobras incorrectas, y contactos
accidentales con los elementos en tensién o cualquier otro tipo de accidente.

Se colocaran las instrucciones sobre los primeros auxilios que deben presentarse en caso de accidente en un lugar
perfectamente visible.

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la seguridad del personal.

Este mantenimiento consistird en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes fijos y moviles de todos
aquellos elementos que fuese necesario.

Las celdas empleadas en la instalacion, no necesitan mantenimiento interior, al estar aislada su aparamenta
interior en gas, evitando de esta forma el deterioro de los circuitos principales de la instalacion.

CAPTULO 1II.2. INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION Y RED DE TIERRAS

111.2.1.- DESCRIPCION

La Instalacion de baja tensién: instalacion de la red de distribucién eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V,
desde las bornes de baja del transformador hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensién que, con respecto a la tierra, puedan presentar
en un momento dado las masas metalicas, asegurar la proteccién de las protecciones y eliminar o disminuir el
riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una unién eléctrica directa, sin fusibles ni
proteccion alguna, de una parte, del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo
mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicién y valoracion de unidades Instalacién de baja tensién: los conductores se medirany valoraran
por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo,
bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria cuando existan.
El resto de elementos de la instalacién, como caja general de proteccion, médulo de contador, mecanismos, etc.,
se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes
proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se
mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion,
ayudas de albafiileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso
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excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacién, como picas, placas, arquetas, etc., se medirany
valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

111.2.2.- PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Mecanismos
Generalidades

Se engloba en el término de mecanismos a elementos como bases de enchufe, clavijas, detectores, indicadores,
timbres, zumbadores, pulsadores, interruptores, conmutadores, botoneria, etc. que accionan a su vez a lamparas,
motores, alarmas...

Materiales
Las cajas para mecanismos deberan de ser de material aislante con huellas de ruptura para el paso de tubos.

Los mecanismos estaran constituidos por una base aislante con bornes para conexién del conductor de fase y
mecanismo de contacto, soporte metdlico con dispositivo de fijacion a la caja, mando accionable manualmente y
placa de cierre aislante. Indicaran la marca, tensién nominal en voltios e intensidad nominal en amperios.

Las tomas de corriente estaran constituidas por una base aislante con bornes para conexion de los conductores
de fase, neutro y proteccion, dos o tres alvéolos (segln sea una base de 10/16 A o de 25 A, respectivamente)
para enchufe de clavija, soporte metalico con dispositivo de fijacidn a la cajay placa de cierre aislante. Se indicaran
marca, tensién nominal en voltios e intensidad nominal en amperios.

Aparamenta
Generalidades

Se entiende por aparamenta en baja tension al conjunto de equipos y materiales cuyo objetivo es la protecciony
control de los circuitos eléctricos y receptores asociados a tensiones iguales o inferiores a 1 kV.

Interruptores automaticos

Son aparatos capaces de establecer, soportar e interrumpir corrientes en las condiciones normales del circuito,
asi como establecer, soportar, durante un tiempo especificado, e interrumpir automaticamente, corrientes en
condiciones anormales especificadas del circuito, tales como las de cortocircuito.

Cada automatico deberad llevar, de forma indeleble las indicaciones siguientes:

- Elnombre del fabricante o su marca de fébrica.

- Designacidn de tipo, nimero de catdlogo u otro nimero de identificacion.

- Tensidn asignada con el simbolo.

- Lacorriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo instantédneo (B, C
o D) por ejemplo: B16.

- Lafrecuencia asignada si el interruptor esta previsto para una sola frecuencia.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacion del simbolo de las unidades.

- Elesquema de conexidn, a menos que el modo de conexion sea evidente.

- Latemperatura ambiente de referencia si es diferente de 302C.

- Clases de limitacion de energia.

Interruptores diferenciales

Son interruptores de proteccidén contra corrientes de defecto y tienen como misién principal proteger la vida de
las personas, al evitar las corrientes de derivacion a tierra que puedan ser peligrosas.

Los interruptores diferenciales seran directos hasta 63A, y de accionamiento a través de nucleos toroidales y
relés, para intensidades superiores.

Los interruptores diferenciales estaran constituidos por una envolvente aislante. El dispositivo de proteccidn esta
formado por un ndcleo ferromagnético, pudiendo llevar ademas protecciones adicionales o un sistema
equivalente de par térmico, y bobina de disparo magnético. Se indicard la marca de forma visible el tipo, tension
nominal en voltios, intensidad nominal en amperios e intensidad diferencial nominal de desconexién
(sensibilidad) en amperios 0 mA.
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Interruptores magnéticos en caja moldeada

Estardn compuestos por una caja aislante moldeada con elevada resistencia mecanica y baja higroscopicidad. En
suinterior se alojaran las cdmaras de extincion provistas de placas metalicas para el soplado magnético y extincion
del arco, relés magnetotérmicos de maxima intensidad regulables y recambiables, elemento de accionamiento
manual y automatico, terminales, contactos y demas accesorios; todo ello accesible y recambiable.

Las posiciones de la palanca de mando seran tres:

- Conectado.
- Desconectado automatico (por accion de los relés).
- Desconectado manual.

Para conectar el interruptor de nuevo, siempre y cuando haya sido disparado por la accion de los relés, serd
necesario llevar primero la palanca a la posicién de desconectado manual, para luego pasar a la de conectado.
Todas las maniobras serdn de accionamiento brusco.

Sus caracteristicas eléctricas seran las indicadas en la Mediciones.
Interruptores automaticos de ruptura al aire

Estardn compuestos por un bastidor metalico soporte de polos, contactos, cdmaras de extincion del arco, relés,
timoneria de accionamiento, blogue de contactos auxiliares, escudo, mecanismos de cierre y apertura, etc.

Los polos irdn montados sobre una base de resina con elevada resistencia mecanica y baja higroscopicidad, sus
contactos principales méviles llevaran elementos independientes para la presion de contacto sobre los fijos vy
ambos iran protegidos con plaquitas de material resistente al arco. Estos contactos cerraran antes y abrirdn
después que los principales.

Las camaras de extincion del arco serdn de material refractario de elevada resistencia térmica y mecanica con
placas metalicas transversales para aumentar la resistencia eléctrica al arco.

La construccidn de estos interruptores serd tal, que les permitird permanecer en servicio normal, incluso después
de varios cortes a su intensidad maxima de cortocircuito.

El mando podra ser manual o eléctrico, estando asegurado en ambos casos el disparo libre prevaleciendo siempre
las ordenes de apertura sobre las de cierre y permitird el bloqueo del interruptor para posibles enclavamientos.

El tipo de relés a utilizar, asi como demas caracteristicas eléctricas, corresponderan con lo especificado en las
Mediciones.

Interruptores y conmutadores manuales

Seran de apertura en carga y podrd cerrar contra cortocircuito. Todos los interruptores que se empleen como
seccionador de circuitos alimentadores para una intensidad igual o superior a 100, irdn equipados con mecanismo
de conexidn y desconexidn brusca que acorten la duracién del arco. La extincion del arco podra tener lugar en
camaras cerradas, en cuyo caso los contactos seran de doble ruptura por polo y soplado magnético, o en camaras
abiertas provistas de apaga chispas.

Los contactos seran plateados y en el caso de interruptores de corte omnipolar, el contacto del neutro cerrara
antes y abrird después que los de fases.

Los interruptores de accionamiento brusco, llevaran bornes de conexidn previstos para recibir indistintamente
pletina de cobre o cables con terminal del mismo material.

Los interruptores para accionamiento de elementos de control, mando, sefializacion o medida (pequefias
intensidades) podran ser del tipo de paquete.

Los conmutadores responderan a las mismas prescripciones hechas para los interruptores y en ningun caso, el
paso de una a otra posicion podra realizarse si no es pasando por una posicién intermedia de desconexion.

El estado de conexién o desconexion, quedard perfectamente indicado en los interruptores y conmutadores.
Sus caracteristicas eléctricas, corresponderan con lo indicado en la Memoria.
Todo interruptor deberd llevar marcado de forma indeleble las caracteristicas eléctricas siguientes:

- Intensidad nominal.
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- Tensidon nominal.
- Poderde corte.
- Marca del fabricante.

Contactores
Su sistema de contactos serd de doble ruptura por polo, con cadmara de extincion.

La tension de conexidn de la bobina (mientras no se defina otra tension) sera de 220 V. Y el circuito alimentador
de la misma, deberd ir protegido por un con circuito-fusible comun a todo el mando.

Los contactores que se monten para servicios de arranque de motores o conexion de cargas, seran de la categoria
adecuada a la aplicacion y para el nimero de maniobras que corresponda a su utilizacion. Su sistema de contactos
sera de doble ruptura por polo con cdmara de extincion.

Dispondran asimismo y en cualquier caso, de contactos auxiliares para enclavamiento y sefializacién.

La tension de conexion de la bobina serd de 220 V. y el circuito alimentador de la misma se protegerd mediante
fusible.

Los relés seran regulables y adaptados a las cargas correspondientes.
Fusibles

Los fusibles podran ser de rosca o cartucho y, una vez montados, no deberdn dejar expuesta ninguna parte en
tension.

Los porta fusibles deberan exhibir, indeleblemente marcadas, las caracteristicas eléctricas siguientes:

- Intensidad nominal.
- Tensidn de corte.

- Poder de corte.

- Marca del fabricante.

Cuadros eléctricos
Generalidades

Se entiende por cuadro eléctrico y panel de proteccion, mandoy distribucion, a la envolvente que contiene todos
los elementos necesarios para la distribucién de energia eléctrica en edificios y/o instalaciones, a saber:

- Embarradosy regletas de conexion.

- Montaje de aparamenta de proteccién, mando, maniobra, sefializacion y medida.
- Cableado.

- Elementos de identificacion.

Materiales

Los cuadros seran de chapa con un espesor minimo de 1,5 mm y protegidos de la corrosién mediante tratamiento
superficial, tanto la envolvente como los accesorios metalicos (tornilleria, bisagras, etc.). Los de uso doméstico
podran estar fabricados en material termoplastico. En cualquier caso, seran resistentes a la deformacién y los
golpes formando un conjunto rigido y resistente.

Se construiran para instalacion interior o exterior con un grado de proteccidon minimo que garantice una adecuada
seguridad y servicio.

Las barras, en los cuadros que dispongan de ellas, seran pletina de cobre electrolitico de alta conductividad de la
seccion adecuada a la intensidad nominal, soportadas sobre bases aislantes y con envolventes aislantes de PVC
en los colores normalizados:

- Fase R: Negro.

- Fase S: Marrén.

- FaseT: Gris.

- Neutro: Azul.

- Tierra de proteccion: Amarillo-verde.
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Su fijacidn garantizara que pueda soportar las solicitudes térmicas y los esfuerzos electrodindmicos por el maximo
cortocircuito que pueda darse.

Todos los cuadros tendran como identificacién general un letrero de PVC rigido en negro con fondo blanco que
se situara mediante un adhesivo fuerte en el centro de su parte frontal. El tamafio de las placas de identificacion
sera gradualmente proporcional al tamafio de equipo o salida a identificar, asi como el tamafio de letra a emplear
que, en cualquier caso, serd legible. Toda la aparamenta (unidades de entrada o salida, relés, pulsadores,
ldmparas de sefializacién, etc.) estard convenientemente rotulada para permitir la facil identificacion de los
circuitos correspondientes.

Las puertas de los cuadros excepto en los de uso doméstico, estaran dotados de cerradura con llave.

Todos los circuitos principales (entradas y salidas) estaran protegidos e independizados por separadores
metalicos o aislantes no propagadores de llamas.

Todos los cuadros contaran con un bolsillo interior que alojara los esquemas correspondientes.
Conductores eléctricos
Generalidades

Comprende este capitulo los conductores rigidos o flexibles para el transporte de la energia eléctrica, para
tensiones nominales de 1000 V o inferiores, construidos en cobre o en aluminio, con el aislamiento
correspondiente, que formen parte de la instalacion. Dicho aislamiento puede ser: policloruro de vinilo,
polietileno reticulado, goma butilica, etileno-propileno y papel impregnado. No se incluyen aqui los conductores
gue se suministren como cableado de equipos montados en fabrica.

Los conductores flexibles se admitiran Unicamente de cobre.

La seccién de los conductores para cada circuito o uso, estara de acuerdo con la reglamentacion vigente y en
ningun caso se instalaran secciones inferiores a las especificadas en proyecto. Cualquier cambio de seccion de
conductores deberd ser aprobado por la Direccion Facultativa.

Las intensidades maximas admisibles para conductores aislados serdn las especificadas en el R.E.B.T., e
instrucciones técnicas complementarias.

Se utilizardn conductores unipolares con colores normalizados, salvo que en algin lugar de los planos se indique
otra cosa. El codigo de colores sera el siguiente:

- Fases: negro o marron.
- Neutro: azul claro.
- Proteccion: amarillo-verde.

También se incluyen en este capitulo los conductos de barras de distribucion para baja tensién con sus cajas y
todos los accesorios y elementos de derivacion.

Materiales
Los cables a utilizar serdn normalizados, con conductor de cobre o aluminio.

Las partes que conforman los cables son: los conductores, los aislantes, pantallas y cubierta. Los materiales, la
disposicion y la designacion de todos estos elementos se llevardn a cabo teniendo en cuenta los siguientes
criterios:

- Para tensiones nominales de hasta 450/750 V la designacion de los cables se compone de tres partes que
denotan las caracteristicas de los mismos:
1.a) Correspondencia de la Normalizacién:
H: cable conforme con Normas Armonizadas.
A: Cable de tipo nacional reconocido y autorizado.
N: Cable de tipo nacional no reconocido (no conforme con las Normas CEl)

1.b) Tensidon Nominal (Uo/U):
300/300V
300/500 V
450/750 VvV
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2) Constitucién del cable y/o de cubierta:

Naturaleza del material aislante:

Z1: Poliolefina termoplastica.

V: Policloruro de vinilo normal.

R: Goma normal.

N: Policloropreno (neopreno) solo para cubiertas.

Particularidades constructivas:
H: Cable multiple plano cuyos conductores pueden separarse.
H2: Cable multiple plano, no separable.

Formacion de un conductor (después de un guion):

F: Flexible para un cable flexible (clase 5)

H: Extraflexible para un cable flexible (clase 6)

K: Flexible para instalacién fija (clase 5)

R: Rigido, de seccion circular, varios alambres cableados (clase 2)

U: Rigido, de seccidn circular, formado por un solo alambre (clase 1)

3) NUmero y seccion nominal de los conductores:

(NUmero): Nimero, no de conductores aislados.

x: Signo de multiplicacién, en ausencia de un conductor de proteccién, amarillo-verde.
G: Tiene el significado del signo de multiplicacion, cuando existe el conductor amarillo- verde.

(seccidn): Seccion nominal, S, del conductor, en mm?2.

Para tensiones nominales de 0,6/1 kV los cables se designan conforme a los siguientes criterios:

Los conductores de aluminio aislados, cableados en haz, para lineas aéreas de 0,6/1kV de tensién
nominal, por medio de unas siglas que, por el orden que a continuacidn se cita, indicaran lo siguiente:
=  Tipo constructivo, con dos letras, la R que designara el aislamiento de XLPE (polietileno reticulado) y

la Z el cableado en hélice visible.
= Latension nominal del cable en la forma 0,6/1 kV.

=  Numero de conductores y seccién nominal de los mismos, intercalando entre ambos el sino x.
=  Naturaleza del conductor Al. Si el neutro es de aleacién de aluminio, la designacion Alm seguird a la
seccion del mismo. Si el fiador es de acero galvanizado, la designacion Ac seguird a la seccion del

mismo.

= los cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos para tensiones
nominales de 1 kV a 30 kV, la designacion se efectuard por un grupo de letras que caracterizan los
elementos principales del cable, segiin el orden correlativo siguiente:

segun el orden correlativo siguiente:

Aislamiento:

V: Aislamiento de policloruro de vinilo (PVC)

R: Aislamiento de polietileno reticulado (XLPE)

D: Aislamiento de etileno propileno (EPR)

Cubierta de separacion o asiento de armadura:

E: Polietileno termoplastico (PE)

V: Policloruro de vinilo (PVC)

N: Policloropreno (neopreno) (PCP)

Protecciones metalicas:

N: Sin proteccion metalica.

F: Armadura de flejes de acero

FA: Armadura de flejes de aluminio (para cables unipolares)
M: Armadura de alambres de acero.

MA: Armadura de alambre de aluminio (para cables unipolares)
C4: Pantalla trenza hilos de cobre

Cubierta exterior:

Z1: Poliolefina termoplastica 0-haldgenos.

E: Polietileno termoplastico (PE)

V: Policloruro de vinilo (PVC)

N: Policloropreno (neopreno) (PCP)

Tipo constructivo: vendra indicado por un grupo de letras que caracterizan los elementos principales del cable,
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= |: Polietileno clorosulforado (hypalon) (CSP)
- Tension nominal del cable: expresada en kV y designando valores Uo/U, en la forma 0,6/1 kV.
- Indicaciones relativas a los conductores. Se indicaran:
=  lacifra del nimero de conductores seguida por el signo x.
=  Laseccion nominal de un conductor expresada en mma2.
= laforma del conductor vendra indicada por una K, si se trata de una cuerda circular compacta, colocada
a continuacion de la seccién nominal; cuando no figure indicacion alguna se entendera que el conductor
es circular no compacto.

=  lanaturaleza del material conductor no se indicara si se trata de cobre y se designara mediante el simbolo
Al cuando se trate de aluminio.

- Para cables flexibles de servicios moviles, aislados con goma de etileno-propileno y cubierta reforzada de
policloropreno o elastdmero equivalente de tensién nominal 0,6/1 kV, la designacién estara construida por
dos letras que indican respectivamente la composicion del aislamiento y de la cubierta, y de una tercera letra
F que indica la formacion flexible.

- Paracables de alimentacion de bombas sumergidas la designacion se denominara como se ha indicado en el
caso anterior, afiadiendo a continuacién de la letra F el vocablo “BOMBAS SUMERGIDAS”.

De forma general los campos de aplicacidn habituales de los cables son los siguientes:

- En redes de distribucion, acometidas, alumbrado publico, instalaciones industriales, cables enterrados o
dispuestos en huecos de la construccidn: aislamiento XLPE o EPR para 1 kV con cubierta de PVC.

- Paralas mismas aplicaciones, con cables sujetos a muros o paredes, directamente pueden usarse los mismos
tipos con armadura o de XLPE con cubierta de PVC del tipo trenzado, que pueden incluir cable fiador de acero.

- Este tipo, pero con armadura sobre cubierta estanca, son adecuados para locales con riesgo de incendio o
explosion.

- Para receptores moviles, cables flexibles con aislamiento de XLPE, EPR o goma para 1 kV con cubierta de
neopreno (apantallados en locales con riesgo de incendio o explosion). Aislamiento y cubierta de PVC para
750V, sdlo en aplicaciones de interior.

- Eninstalaciones interiores sin requisitos especiales, cables bajo tubo, en bandeja, etc. cable con aislamiento
de PVC para 750 0 500 V (con o sin cubierta del mismo material)

- Enlocales con riesgo de incendio, sobre todo en los de publica concurrencia, los aislamientos a base de PVC
son de los tipos no propagador de la llama y de baja emisién de humos téxicos en caso de incendio.

- Las cajas de derivacion de barras serdan metalicas, debidamente tratadas y pintadas y llevando en su interior
fusibles y elementos de corte en carga, de forma que, con la caja abierta, los fusibles queden sin tension y las
partes activas de la misma no sean accesibles al dedo eléctrico. Cuando dichas cajas lleven elementos de corte
como seccionadores e interruptores, ademas de cumplir con los requisitos anteriores, no se podran abrir si
antes no se han desconectado aquellos; asi mismo, dichos seccionadores e interruptores dispondran de
enclavamientos mecanicos que impidan su operacién indiscriminadamente.

- Los embarrados deberdn soportar las fuerzas electromagnéticas de atraccién y repulsién que se generan con
la posible aparicién de un cortocircuito. Para superar estas corrientes se fijaran adecuadamente los herrajes
y aislantes de fijacion a los embarrados.

Canalizaciones
Generalidades

Este apartado comprende las canalizaciones destinadas a alojar los conductores eléctricos. No se incluyen las
canalizaciones de obra civil.

Se incluyen las canalizaciones de seccidn circular, cuadrada o rectangular, metalicas o de material termoplastico,
cerradas o ventiladas, rigidas o flexibles.

En una misma canalizacién podran alojarse conductores de diferentes sistemas de alumbrado o fuerza, a
excepcion de aquellos que pertenezcan a sistemas de sefiales, radio o comunicaciones, que deberan alojarse en
canalizacién separada.

En general, tanto para tubos como para bandejas, deben preverse unas posibilidades de ampliacion, que, ademas
de las que fije la reglamentacién en cada caso, no seran inferiores a un 25% de la seccidn realmente ocupada en
el momento inicial.
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Materiales
Las canalizaciones aceptadas para alojar conductores eléctricos, entrardn dentro de la clasificacion siguiente:

- Bandejas metalicas.

- Bandejas de material termoplastico.

- Canaletas metalicas (cerradas o ventiladas).

- Canaletas de material termoplastico (cerradas o ventiladas).
- Tubos metalicos.

- Tubos de material termoplastico rigidos.

- Tubos de material termoplastico flexibles.

Las bandejas y canaletas podrdn ser metdlicas, de chapa de acero o rejillas, o de material termoplastico
incombustible, formando un conjunto rigido, capaz de soportar el peso de los conductores a alojar. En el caso de
ser metdlica, debera conectarse a tierra y estar adecuadamente protegida contra la corrosion.

Los tratamientos aplicables para proteger los materiales de la corrosion son: galvanizado, electro cincado, electro
cincado bicromatado, galvanizado en caliente y acero inoxidable. Ademas, se pueden aplicar otro tipo de
recubrimientos plasticos con diferentes productos como base: PVC, Polietileno, Polipropileno, resina Epoxi, etc.,
aunque éstos no garantizan la continuidad eléctrica como los recubrimientos de Cinc, por lo que seran
preferentes los primeros tratamientos mencionados.

Los tubos podran ser metalicos o de material termoplastico incombustible. En caso de tubos metalicos, se evitara
el contacto entre metales de naturaleza diferente, para evitar la formacion de pares galvanicos.

En el caso de tubos y accesorios de material termoplastico, éste deberd ser no propagador de la llama, resistente
a los impactos y al aplastamiento, resistente en las deformaciones provocadas por el calor a las maximas
temperaturas de servicio y resistente a los efectos de la luz.

Las cajas de paso y derivacidon podran ser metdlicas o de material termopldstico, empotrables o de superficie,
redondas, cuadradas o rectangulares.

Las cajas deberan tener la capacidad suficiente para alojar con holgura todos los conductores que por ella pasen,
no debiendo forzar la tapa para su montaje. Las conexiones y empalmes se realizaran siempre en el interior de
cajas, utilizando bornes o regletas fijadas a placa de montaje. Se podran cerrar por presion, rosca o tornillos,
asegurando un grado minimo de proteccién. Todas las cajas de paso y derivacién contardn con taladros o huellas
de ruptura para el paso de tubos o cables por todos sus lados, en un nimero proporcional a las dimensiones de
la caja. Cuando los taladros estén realizados, se suministraran con tapas ciegas para las entradas no utilizadas.

Las cajas podran ser para su instalacion en paredes, techos o suelos no transitables. En el caso de suelos
transitables, las cajas deberan ser acorazadas y aprobadas previamente por la Direccion Facultativa.

Tanto las cajas metalicas como sus accesorios, deberan tener un tratamiento contra la corrosidn, tal como un
galvanizado o un esmaltado.

Contadores de energia y CGP
Generalidades

Los contadores de energia pueden ser monofasicos o trifadsicos en conjuntos individuales o formando
centralizaciones de contadores que dan lugar a un conjunto de unidades funcionales que albergan el embarrado
general, los fusibles de seguridad, los equipos de medida, el embarrado de proteccion y los bornes de salida de
las distintas derivaciones individuales.

Las cajas generales de proteccién (CGP) sirven para alojar los elementos o protecciones de la linea repartidora.
Determinan el comienzo de la instalacién del usuario y segun la potencia que requiere el edificio y la seccidon y
trazado de las lineas repartidoras, asi serd el nimero de cajas a instalar.

Como instalaciones de enlace también se utilizan las cajas generales de proteccion y medida (CGPM) que
combinan sobre la misma envolvente las protecciones y los contadores.

Materiales

Los contadores eléctricos estaran constituidos por envolvente, embarrados y fusibles.
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Las envolventes, tanto para contadores monofasicos como trifasicos, seran de material aislante de clase A,
resistente a los alcalis y autoextinguible. Tendrd como minimos, en posicion de servicio el grado de proteccién
IP403, excepto en sus partes frontales y en las expuestas a golpes en las que, una vez efectuada su colocacién
como en servicio, la tercera cifra caracteristica no serd inferior a 7. La cara frontal sera transparente y precintable.
Las partes interiores seran accesibles por dicha cara frontal.

El embarrado general sera de cobre, ird provisto de bornes para conexiéon de la linea repartidora y alimentara a
las derivaciones individuales. En cada derivacién individual y para cada fase, se dispondrd de un cortacircuitos
fusible entre el embarrado general y los contadores.

El embarrado de proteccion serd de cobre, ird provisto de bornes para conexion de los conductores de proteccion
de cada una de las derivaciones individuales, asi como de bornes para puesta a tierra.

Los conjuntos de centralizaciones para contadores indicaran marca, tipo, tensién nominal en voltios, intensidad
nominal en amperios del embarrado general y de las bases portafusibles y anagrama de homologacion UNESA.

Los contadores, tanto monofasicos como trifasicos, podran ser de induccion o electrénicos. Estaran constituidos
por envolvente y sistema de medida. La envolvente llevara mirilla de lectura. Se indicard marca, tipo, esquema de
instalacion, nimero de revoluciones que corresponden a 1 kWh, intensidad nominal en A, tension nominal en V,
naturaleza de la corriente, frecuencia en Hz y el nimero de orden de fabricacién, asi como la fecha del Boletin
Oficial del Estado en que se publique la aprobacion del tipo del aparato.

Las cajas generales de proteccidn estardn compuestas por una envolvente aislante, precintable, que contendra
fundamentalmente los bornes de conexién y las bases para cortacircuitos fusibles.

Puesta a tierra
Generalidades

Este capitulo comprende los elementos necesarios para la instalacién de puesta a tierra (tomas de tierra,
conductores de proteccién y aislamientos de la red) que den lugar a la mayor continuidad de la corriente en caso
de defecto a tierra o las descargas de origen atmosférico.

En esta unidad quedan incluidos:

- Todos los sistemas de puesta a tierra, incluyendo conductores, electrodos, arquetas, etc.
- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de
esta unidad de obra.

En toda la instalacidn receptora la toma de tierra de proteccion se efectuara conectando las tomas de todos los
elementos y equipos a una Unica instalacion.

Materiales
Las caracteristicas basicas exigibles a un electrodo de puesta a tierra son:

- Soportar adecuadamente la corrosién a que estara sometido bajo tierra.
- No causar corrosion galvanica a otros metales (generalmente hierro o acero), también enterrados.

El cable conductor serd de cobre desnudo recocido, de 35 mm2 de seccidon nominal. Cuerda circular con un
maximo de 7 alambres. Resistencia eléctrica a 202C no superior a 0,514 Ohm/Km.

El electrodo de pica sera de acero recubierto de cobre y estara soldado al cable conductor mediante soldadura
aluminotérmica.

El punto de puesta a tierra sera de cobre recubierto de cadmio de 2,5x33 cm y 0,4 cm de espesor, con apoyos de
material aislante.

Toda la tornilleria y piezas desmontables de conexidn de tierra de proteccion a equipos y/o estructuras seran de
bronce o latén cadmiado de alta resistencia mecanica y apriete asegurado.
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Pararrayos
Generalidades

Los pararrayos son los sistemas de proteccién contra descargas atmosféricas en edificios, zonas abiertas con
concurrencia de publico, depdsitos, edificaciones que contengan equipos o bienes especialmente vulnerables,
etc.

Materiales

Un pararrayos con dispositivo de cebado (PDC) esta compuesto por una o mas puntas captadoras, dispositivos de
cebado y un eje sobre el que se soporta el sistema de conexion del conductor de bajada.

La parte, o partes, del PDC por las que fluye la corriente del rayo serdn de cobre, aleacidon de cobre, aleacién de
aluminio o acero inoxidable. La punta, al igual que el cuerpo de la punta, tendra una seccion conductora superior
a 120 mma2.

Los conductores de bajada podran ser pletinas, trenza plana, cable trenzado o redondo. La seccién minima ha de
ser de 50 mm2.

Los elementos que pueden complementar a la/s bajante son:

- Lasarmaduras de acero interconectadas eléctricamente continuas:

- Las estructuras metalicas interiores, los armazones metalicos del hormigén y las estructuras metalicas
embebidas en las paredes, a condicién de que los bornes de conexidn previstos para este efecto existan tanto
en la parte superior como en la parte inferior, conectadas en tres puntos al menos en ambas partes.

- Las chapas metdlicas que recubren el espacio a proteger, teniendo en cuenta que la continuidad eléctrica
entre las diferentes partes se debe realizar de forma perdurable y no deben estar revestidas de material
aislante.

- Las tuberias metalicas, si estan fabricadas en material de al menos 2 mm de espesor.

Baterias de condensadores
Generalidades

Las baterias de condensadores se aplican para la correccion del factor de potencia o compensacion de la energia
reactiva lo que supone aumentar la capacidad de la instalacién, reducir sus pérdidas y conseguir gastos en
facturaciones de energia mas reducidos. Ademas, la corriente reactiva, al circular por la red, produce caidas de
tension y pérdidas de energia en forma de calor.

Materiales

Todos los condensadores correccion automatica del factor de potencia deben ser suministrados por el fabricante
con los siguientes datos:

- Las pérdidas, en W/kVar, tanto para unidades tubulares como para unidades interconectadas (prismaticas)
- Duracion, o lo que es lo mismo, esperanza de vida.

- Temperatura ambiente admisible.

- Resistencia de descarga, incorporadas para garantizar una tension residual.

- Grado de proteccidn IP.

- Ensayos de tension.

- Sobrecargas admisibles, de tension y de corriente.

- Normativas y Certificaciones.

Si los equipos se suministran con otros componentes, éstos también deberdn ser suministrados con sus
caracteristicas correspondientes, como pueden ser:

- Contactores: Resistencia de preinserccién (nimero de maniobras).
- Embarrados: Corrientes de cortocircuito capaces de resistir.

- Fusibles.

- Reguladores.
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Grupos electrégenos
Generalidades
Las caracteristicas principales que deben cumplir los grupos electrégenos de emergencia son:

- Arrangue totalmente automatico, a partir de una orden exterior por fallo de la Red o variaciones de tension
fuera de limites.

- Altafiabilidad en el arranque.

- Corto tiempo de arranque desde la orden exterior hasta la consecucion de los valores nominales de la tension
en bornas del generador. Tiempo regulable entre siete y catorce segundos (7" y 14”)

- Funcionamiento sin vigilancia con una autonomia minima de 10 horas a plena carga.

- Alta estabilidad en el funcionamiento, tanto en estado estable como en variaciones de la carga conectada, en
los valores indicados a continuacién:

- Encondiciones estables sin cambio de carga, la oscilacién del voltaje debera ser menor de 0,5 %. En las mismas
condiciones, la oscilacion de frecuencia deberd ser menor de 1 %.

- Enbloques de cargas de golpe, el tiempo de recuperacidn, tanto de voltaje como de frecuencia a sus valores
nominales, no debe ser superiora 5 %”.

- La méxima variacién de tension en bornes de generador en conexiones bruscas de los distintos bloques de
cargas, debera ser inferior o igual al 10 %.

- Lamaxima variacion de frecuencia en conexiones bruscas de los distintos bloques de cargas debera ser inferior
oigual al 5.

Materiales

El Grupo Electrégeno estara formado por un motor diésel y un generador de corriente alterna trifasico con
neutro, en una unidad compacta en ejecucion monobloque, con los elementos necesarios para su
funcionamiento y con las siguientes caracteristicas:

- Motor: Serd de tipo Diésel, con los componentes descritos a continuacion:

- Filtros de aire con indicador de ensuciamiento.

- Colectores de escape secos.

- Conexidn flexible de escape para absorber las dilataciones y vibraciones.

- Silencioso de los gases de escape a instalar en el trazado de tuberias de salida de los mismos.

- Arranqgue eléctrico corriente continua.

- Equipo de baterias que permita suministrar la energia necesaria para garantizar cinco maniobras de arranque
sucesivas.

- Filtro de combustible.

- Bomba de baja presion, de alimentacion de combustible.

- Bomba manual de cebado de combustible.

- Filtro de aceite.

- Los aceites utilizados en sus circuitos serdn los normalmente utilizados en el mercado nacional.

- Enfriador de aceite en caso necesario.

- Respiradero del carter del motor preparado para sacar al exterior.

- Sistema de seguridad para llevar las alarmas con paro por baja presidn de aceite, alta temperatura del agua
de refrigeracién y sobrevelocidad.

- Sistema de refrigeracién movido por bomba centrifuga y caja de termostatos, incluyendo radiador con
ventilador tanque de expansidon con intercambiador y torre.

- Resistencias de calefaccion del agua de refrigeracion con termostato para los periodos de paro del motor.

- Control de parada manual.

- Regulador de velocidad del motor con ajuste.

- Panel de instrumentos con los siguientes indicadores: mandmetros de aceite de lubricacién e indicador de
temperatura del agua.

- Generador: Sera de corriente trifasica, autorregulado, sin escobillas, de las siguientes caracteristicas:
= 1500 revoluciones como maximo.
= Tres fases.
= Conexion en estrella con neutro accesible.
=  Frecuencia de 50 Hz.
=  Proteccion IP23.
= Aislamiento de clase F.
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= Excitacion y regulacién estatica.

=  Regulacion de tensidon menor o igual a un 2 % con todos los valores de potencia desde factor de potencia
0,8 hasta 1 para todas las cargas y teniendo en cuenta una caida de velocidad del motor hasta un 3 %.

= Intensidad de cortocircuito igual o superior al 250 % de la intensidad nominal.

= Desviacion de onda menor del 5 %.

=  Factor de influencia telefénica inferior a 50.

El cuadro de control y arranque automatico ird ubicado en la misma ubicacion que el grupo electrégeno, de
caracteristicas constructivas en funcién de dicha ubicacién. Acceso frontal, conexion a bornas por su parte inferior
o superior y montaje de aparatos de mando, sefializacién y medida en las puertas de los mismos. El cuadro de
control contendrd las siguientes funciones:

- Desconectado: El grupo no podra ser arrancado, pudiéndose realizar reparaciones y revisiones.

- Servicio automatico: El grupo arrancara automaticamente por: fallo de red, fallo de una o dos fases, caida de
tension en red por debajo de un valor ajustable del valor nominal.

- Servicio de prueba: Se puede efectuar el arranque automatico del motor diesel al simularse una caida de
alimentacion de la RED, funcionando en vacio y en carga al actuar sobre los pulsadores del contactor de RED
y GRUPO.

- Servicio manual: El grupo electrégeno puede ser arrancado pulsando la tecla correspondiente y la
conmutacion debe realizarse, igualmente, en forma manual.

La medida y control comprendera el conjunto de aparatos de medida, mando, indicacion y alarmas (dpticas y
acusticas) necesarias, con parada del grupo electrogeno, en caso de fallo de arranque automatico, baja presion
de aceite, alta temperatura del agua, sobrevelocidad parada de emergencia. La alarma y sefializacion sin parada
del grupo se producira por: sobrecarga, cortocircuito carga de baterias.

En el caso de que el motor diésel no arranque, seguiran dos arranques mas después de cortos intervalos de
tiempo ajustables. Si el motor sigue fallando, se debera sefializar el fallo.

En el caso de grupos de gasoleo el sistema de suministro de combustible debe asegurar al motor diésel un
aprovisionamiento del mismo, continuo y limpio. El combustible debe ser almacenado en un depdsito principal y
transferido mediante electrobombas a un depdsito mas pequefio de uso diario. La instalacion del depdsito
principal de almacenamiento y del de usos diario, se realizard de acuerdo con las normas exigiéndose la
legalizacion de dicha instalacion. No serd necesario la legalizacidon de la instalacion en los casos en que se instale
solamente el depdsito de uso diario, salvo que la Reglamentacidn vigente establezca otro criterio.

La tuberia de interconexion entre depdsitos de combustible de uso diario y grupos electrégenos, deben ser de
acero o de cobre, no instaldandose en el retorno ninguna valvula de cierre.

El depdsito de combustible de uso diario debe estar situado lo mas cerca posible del grupo electrogeno y a un
nivel de altura de 1 m, respecto al eje cigiiefial (salvo que el fabricante del motor Diésel establezca otras
condiciones para el modelo del motor del que se trate en cada instalacién concreta) Incorporara sensores de nivel
de méaximo y minimo para a través del cuadro de control, accionar las electrobombas de trasiego de combustible,
en el caso de instalar depdsito de almacenamiento. Igualmente, dispondra de valvula de drenaje y respiradero
del mismo.

Para la completa instalacion de los grupos electrogenos, se suministraran los siguientes componentes:

- Encaso necesario, ventiladores y mando de los mismos para refrigeracion de la sala.
- Conducto de salida del aire de refrigeracién con ventana de lamas.

- Juego de tacos antivibratorios, tipo muelle.

- Silencioso de relajacion del aire de entrada y salida cuando proceda.

Sistemas de alimentacion ininterrumpida
Generalidades

Los sistemas S.A.l. pueden definirse como el conjunto de equipos electrénicos, que instalados entre la red
comercial de corriente alterna (fuente primaria) o grupo electrogeno (fuente reserva) y la utilizacion (carga
critica), permiten obtener en permanencia sin defectos, corriente alterna sinusoidal, incluso durante
interrupciones de la red, inferiores a un determinado tiempo definido como de autonomia.

Los S.A.l. deben cumplir los siguientes requisitos:
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- Suministrar energia sin interrupcién a los consumidores (cargas criticas), aun en el caso de fallos en la red de
la compafiia eléctrica.

- Eliminar las perturbaciones de la red indicadas anteriormente, y mantener la tensién estabilizada, libre de
transitorios, ruidos eléctricos, etc.

- Altafiabilidad.

- Reducidoy facil mantenimiento.

Materiales

Los sistemas estaticos de alimentacién ininterrumpida de energia eléctrica alterna, para asegurar la correccién
de las perturbaciones indicadas deben cumplir con las siguientes condiciones basicas:

- Disponer de un sistema de acumulacién de energia (baterias de acumuladores) que permita disponer de ella
durante un determinado tiempo de autonomia, cuando la fuente primaria o de reserva (red o grupo
electrégeno) han dejado de suministrarla.

- Generar corriente alterna sinusoidal por procedimientos tales que la tension y frecuencia suministradas sean
totalmente independientes de las perturbaciones que se puedan producir en la fuente de energia, primaria o
de reserva (si existe).

- Todo el conjunto estard disefiado para funcionar con temperatura ambiente de 402 C durante 8h/dia y un
valor medio de 35 2C. De acuerdo con la bateria que se oferte se facilitaran curvas correctoras de como afecta
la temperatura ambiente a esa bateria concreta para definir si debe hacerse climatizacion de la sala donde se
instale.

Para todo ello, los sistemas S.A.l. deberan estar compuestos basicamente por:

- Un rectificador-cargador de bateria.

- Una bateria de acumuladores estacionaria.

- Un convertidor (inversor) estatico (sincronizado a la red mientras ésta se encuentre dentro de las tolerancias
de salida del S.A.1.)

- Undispositivo de transferencia estético (by-pass estatico)

- Un by-pass manual para mantenimiento y pruebas.

- Dispositivos opcionales.

Rectificador-Cargador de bateria

El rectificador-cargador de bateria ird conectado a la red de alimentacion y estara dimensionado de forma que
sea capaz de suministrar simultaneamente corriente al inversor a plena carga y la intensidad de carga a fondo de
la bateria, estando ésta totalmente descargada. Dispondra de doble limite de corriente: una de corriente total y
otra exclusiva e independiente para la carga de la bateria, lo que asegura una prolongacién de su vida.

El proceso de carga rapida-carga-flotacion se realizara de acuerdo con la siguiente secuencia:

- Carga flotaciéon: Carga normal de mantenimiento de la bateria, que se da de forma permanente cuando la
bateria ya esta perfectamente cargada. Se da a tensién constante (estabilizada) y se limita la corriente
Unicamente con fines de proteccion.

- Carga rapida: Carga que se da para reponer la capacidad perdida por la bateria en las descargas. Se da
corriente limitada y tension final de carga estabilizada. El valor limite de la corriente es el que absorbe la propia
bateria para garantizar un correcto proceso.

El paso de un régimen de carga a otro sera como se indica a continuacion:

- De flotacion a carga rapida: Automaticamente cuando, estando la bateria en flotacién, absorbe una corriente
superior a un valor especificado o manualmente, por accién sobre un pulsador ubicado en el propio armario
y/o por un contacto procedente de un centro de control remoto.

- De carga rapida a carga flotacion: Automaticamente, una vez se ha cargado la bateria o, manualmente, por
accién sobre un pulsador local y/o remoto. Los valores de limite de corriente, niveles de tensién y niveles de
corriente para efectuar los cambios de proceso, seran todos ellos ajustables.

El rectificador-cargador de bateria dispondra de un dispositivo de arranque lento para no producir puntas de
corriente de entrada, asi como la limitacién de potencia absorbida a un valor ajustable, mediante la recepcién de
una sefial exterior para servicio con grupo electrégeno.

La composicion de un rectificador-cargador sera la siguiente:
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- Seccionador o interruptor de acometida de entrada.

- Transformador con aislamiento galvénico (opcional)

- Puente rectificador a tiristores (SCR) tipo trifasico, onda completa, doble via protegidos por fusibles
ultrarrapidos.

- Unidad de control y regulacion de tensién y/o intensidad.

- Unidad de maniobra automatica de carga y mantenimiento de bateria.

- Relés electronicos de vigilancia del estado de bateria.

- Filtro de salida de C.C.

- Protecciones incorporadas contra:

- Sobretensiones de alta energia (hasta 4 kV en 100 Bls y mediante redes RC-MQV).

- Sobrecargas limitacion electrénica mas relé térmico.

- Cortocircuitos mediante fusibles.

Las caracteristicas de la corriente de alimentacién al rectificador deberdn estar dentro de los siguientes valores:

- Tension de alimentacién, en régimen permanente: 380/220 V.c.a. 3F+N a partir de 10 kVA y 220 V.c.a.
monofasico para potencias inferiores.

- Variaciones admisibles tensién entrada: maxima +10 %, minima —15 %.

- Frecuencia de entrada en régimen permanente: 50 Hz.

- Variaciones admisibles frecuencia de entrada: +5 % 5%

- Factor de potencia a plena carga: 0,8.

- Las caracteristicas de la corriente de salida seran las siguientes:

- Rendimiento superior al 95 % a plena carga y condiciones nominales.

- Estabilidad estatica de la tensidn e intensidades de salida de + 1 % en las condiciones de plena carga, de vacio
y mdximas variaciones en la entrada.

- Rizado menor del 2 %.

Baterias

La bateria seleccionada para obtener la deseada relacién calidad/precio, teniendo en cuenta la vida media,
seguridad, mantenimiento, etc., con arreglo a los tipos existentes en el mercado son:

- Baterias de Niquel/Cadmio (Ni-Cd) con una vida de 20-25 afios, teniendo prioridad los elementos en vaso de
plastico transltcido frente a los vasos de acero.

- Baterias de Plomo (Pb):

- Estacionarias 4cidas con una vida de 20-25 afios en vaso transparente.

- Plomo hermético con tecnologia de recombinacion de gases, no requiere mantenimiento ni local especial,
siendo su vida estimada de 10 afios.

- Plomo estanco sin mantenimiento, no requiere local especial. Vida media 5 afios.

La bateria se dimensionara de forma que, estando al 85 %, permita al inversor dar su maxima potencia, durante
el tiempo de autonomia indicado en el pedido y considerando una descarga continua igual a la intensidad maxima
de descarga.

Se aplicardn los factores de correccién adecuados, de acuerdo con la temperatura de ambiente minima de
operacion de la bateria.

El suministrador deberd definir: tensidn final de carga, tension de flotacion, tensién final de descarga, numero de
elementos y capacidad. Igualmente debera indicar como varian la capacidad y la vida util de la bateria en funcion
de la temperatura ambiente. Todos estos valores seran indicados en las ofertas, con los cdlculos
correspondientes.

Inversor estatico

La tecnologia a emplear serd Modulacion por Anchura de Impulsos y Conmutacién en Alta Frecuencia, que
sintetiza la forma de onda de salida y estabiliza la tension. Sera totalmente estatico y de construccion modular
con objeto de reducir el mantenimiento.

El inversor estara compuesto por:

- Interruptor automatico de entrada.
- Filtro de corriente continua de entrada.
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- Unidad de potencia, que utilizara transistores monopolares (MOSFET), de forma prioritaria, por sus ventajas
y solo se emplearan tiristores ultrarrapidos (ASCR) en los equipos de gran potencia.

- Unidades de control y regulacién, con punta de test e indicadores luminosos LED.

- Transformador de aislamiento de salida.

- Filtro de corriente alterna de salida.

- Proteccién con desconexion del inversor por tension de entrada fuera de margenes.

- Proteccidn contra sobre temperaturas.

- Bornes accesibles, con unidad en operacion, para:

- Tension de salida (independiente por fase para los trifasicos)

- Limite automatico de corriente (independiente por fase para los trifasicos)

- Frecuencia de salida.

- Fusible electrénico.

- Indicacion automatica del sincronismo si la frecuencia de la red de apoyo se desvia de los limites ajustados.

Las caracteristicas técnicas de entrada al inversor seran la tensién de entrada:

- Maxima: tension final de carga de bateria.
- Minima: tension final de descarga de bateria.
- Nominal: tension de flotacion de bateria (valores a definir por el suministrador)

Las caracteristicas de salida del inversor vendran marcadas por:

- Potencia de salida: kVAs, a definir en la requisicién del material.

- Sobrecargas admisibles: 10 %, durante 1 hora, 25 % durante 10 minutos, 50 % durante 10 segundos.

- Factor de potencia en la carga entre 0,8 capacitivo y 0,75 inductivo.

- Tension de salida: 220 V.c.a (monofasica), 380/220 V.c.a (trifasica). Seran valores a definir en la requisicion
del material.

- Numero de fases: monofasico, trifasico, trifasico + neutro. Serdn valores a definir en la requisicion del material.

- Frecuencia de salida: 50 %.

- Estabilidad de frecuencia: @ 0,5 %.

- Ajuste de frecuencia: @ 2 Hz.

- Forma de onda de salida: Senoidal.

- Tasa de distorsion armodnica: inferior al 5 % total, inferior al 3 % un solo armaonico.

- Estabilidad estatica de tensidn: Bl 1 % para cualquiera de las siguientes condiciones:

- Entre vacioy plena carga.

- Cosdecargaentre(0,7y 1.

- Maximas variaciones admisibles de la tensién de entrada.

- Maxima variacién a temperatura ambiente 2 % para todas las combinaciones anteriores.

- Estabilidad dindmica de tensién: 5 % por un cambio brusco de la carga (0-100 %) y un tiempo de recuperacion
de 30 m/sg.

- Rendimiento: 90 % a plena carga y condiciones nominales.

- Deberd especificarse en la oferta ademas del rendimiento a carga nominal los correspondientes al 25,50y 75
% de la mencionada carga.

- Ajuste de tension: Entre el 100 % y 110 % de la nominal, a plena carga.

- Limitacién electrénica de la intensidad de salida, ajustable independiente por cada fase para los trifasicos)

- Desequilibrio de fases (sdlo en equipos trifasicos):
= 3% maximo en amplitud, con cargas desequilibradas al 100 %.
= 3% maximo en desequilibrio angular.

- Sincronismo con la red exterior: automatico con error menor de 5 % y velocidad de sincronismo maxima 1
Hz/sg. La sincronizacién se anula si la frecuencia de la red alternativa supera los limites ajustados (1 %) y se
vuelve a sincronizar automaticamente cuando estd dentro del margen ajustado (1 %)

- Arranque: el inversor debe ser capaz de arrancar con la carga conectada, o en sobrecarga sin riesgo de
perturbacién.

BY-PASS estatico

Serd totalmente estatico para garantizar una elevada fiabilidad, no empledndose elementos electromecanicos
que darian problemas de mantenimiento, averias, etc.

Esta formado basicamente por:
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- Conmutador de potencia, formado por dos tiristores en antiparalelo, por fase.
- Unidad de disparo de tiristores.

- Unidad de vigilancia del sistema.

- Unidad de sefializacion y alarma.

- Fusibles de proteccion.

Las caracteristicas principales del by-pass estatico son:

- Conmutacién automatica por sobrecarga o cortocircuito en salida a la red alternativa, con retorno automatico
al inversor una vez desaparecida la anomalia.

- Conmutacién automatica por fallo del inversor con rearme manual.

- Conmutacién manual por actuacion del mando correspondiente.

- Tension nominal de trabajo (V): la de salida del S.A.l.

- Numero de fases: la de salida del S.A.l.

- Frecuencia (Hz): la del S.A.l

- Potencia nominal (kVA):

- Enpermanencia: la del S.A.l.

- Sobrecarga: 800 % durante 1 ciclo.

- Rendimiento: 99 %

- Tiempo de transferencia:

- 100 mseg. Maximo con red/inversor sincronizado.

- % ciclo maximo con red/inversor no sincronizado.

BY-PASS manual

Esta realizado con seccionadores, permite efectuar la conexién de las cargas criticas a la red y, de esta forma, aisla
y deja fuera de servicio al S.A.l. pudiéndose realizar en los equipos y baterias su mantenimiento, pruebas, sin
ninguna perturbacion sobre las cargas criticas.

El disefio del by-pass manual serd tal que no produzca ningun corte en la tensién de salida, ni interrumpa el
servicio.

Puede formar parte del S.A.l, aunque, para aumentar la seguridad del personal en las eventuales revisiones,
puede instalarse en un cofre exterior.

Control y mando:

El sistema dispondra, en la parte exterior, de lo siguiente:

Interruptor aislador general sobre rectificador.

Interruptor aislador general sobre red alternativa.

Interruptor inversor.

Selector automatico-manual para dispositivo de transferencia (by-pass)
Pulsadores marcha/parada inversor.

En la parte interior, entre otros, se dispondra de:

Potenciémetro ajuste tension de carga a fondo.

Potenciometro ajuste tension de carga flotacion.

Potenciémetro ajuste tension de carga a fondo.

- Ajustes de tensidn de salida inversor, frecuencia, limite de corriente, etc.

Aparatos de medida

En la parte exterior, se dispondra, como minimo de los aparatos de medida, semiempotrados, en caja de 96 x 96
mm y precision 1,5 % siguientes:

- Voltimetro corriente continua, tensién de bateria.

- Amperimetro corriente continua carga-descarga bateria, con cero central.
- Amperimetro corriente alterna salida S.A.l.

- Voltimetro corriente alterna salida S.A.l./Inversor.

- Frecuencimetro salida S.A.l./Inversor.

Universidad de Alcald - Oficina de Gestion de Infraestructuras y Mantenimiento Alcala de Henares, 10 de diciembre de 2021

45



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL CUARTEL DEL PRINCIPE PARA DISTINTOS USOS UNIVERSITARIOS

Se aceptaran como alternativa equipos con lectura digital en un Unico display siempre que se puedan obtener
todos los pardmetros especificados.

En los sistemas trifasicos se dispondran de los correspondientes conmutadores voltimétricos y amperimétricos,
para medir las tensiones e intensidades por fase, respectivamente.

Sefializaciones y alarmas

Las sefializaciones y alarmas se realizaran en el frente de los equipos, mediante indicadores luminosos LED. Para
la extensién remota de las diferentes alarmas, se dispondra de contactos libres de potencial (L.P.) y seran del tipo
conmutado.

Otros dispositivos:
Como dispositivos opcionales del S.A.l. se pueden afiadir:

- Panel de sefializacion remoto.

- Transformador aislador en linea by-pass/Red: se utilizard cuando la tension de red no coincida con la de salida
del S.A.l. o cuando se requiera un aislamiento galvanico de la salida con la red.

- Transformador aislador con regulaciéon (estabilizador): Se debera utilizar cuando la tension de la red no
coincida con la de salidas del S.A.l., o cuando se requiera un aislamiento galvanico de la salida con la red y
ademds compensar las variaciones de la tension de red, manteniendo la salida estabilizada, aunque se opere
en la forma by-pass manual o by-pass estdtico via Red Auxiliar. La regulacion sera por sistema de regulacién
electrdnico, con actuacién sobre mando mecanico de conmutacién de tomas por escobillas.

- Aviso anticipado final de autonomia: Cuando lo requiera el servicio se dispondra de un relé voltimétrico de
vigilancia de tension de bateria, con contacto libre de potencial para aviso local y/o remoto de la proximidad
del final del tiempo de autonomia de la bateria. El nivel de tensidn de preaviso sera ajustable.

- Sefial para arranque grupo de emergencia: cuando se utilice conjuntamente con un grupo de emergencia
dispondra de un contacto libre de potencial, que puede utilizarse como orden de arranque del grupo
electrogeno de emergencia, cuando la bateria esta descargandose, con un tiempo (ajustable) de espera.

Los equipos que constituyen el S.A.l. irdn alojados en armarios metdlicos, realizados con chapa de acero de 2 mm
de espesor, como minimo. Los armarios seran auto soportados, no necesitandose cimentacion ni anclaje al suelo.
Estaran provistos de puertas frontales, con juntas de neopreno y sistema de cierra mecanico. En la parte
posterior, se dispondran de tapas facilmente desmontables a menos que vaya adosado a la pared, en cuyo caso,
se dispondran de tapas desmontables en otras posiciones.

Se deberd prever el equipo de forma que se pueda ajustar y probar sin necesidad de extraer ningiin componente.

Las tarjetas de control seran desconectables, de forma que se puedan reemplazar facilmente y en las mismas se
preveran puntas de ajuste y de test.

111.2.3.- PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA

Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvénica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso
de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente
los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. En
la instalacion de baja tensién: Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o
instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas
no se situardn por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las
destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Se comprobara que todos los elementos de la instalacién de baja tensién coinciden con su desarrollo en proyecto,
y en caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervisién de la direccion facultativa. Se marcara por
instalador autorizado y en presencia de la direccién facultativa los diversos componentes de la instalacién, como
tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc. Al marcar los tendidos de la instalacidn se tendra en
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cuenta la separacién minima de 30 cm con la instalacién de fontaneria. Se comprobard la situacion de la
acometida, ejecutada segln R.E.B.T. y normas particulares de la compafiia suministradora.

Mecanismos

La conexién de interruptores unipolares se realizara sobre el conductor de fase. Cuando se utilice alimentacién
eléctrica con dos fases, los interruptores seran siempre bipolares. En cualquier caso, para intensidades nominales
de hasta 6 A se utilizaran interruptores de corte unipolar, mientras que para intensidades de 10 y 25 A, se
seleccionardn interruptores de corte bipolar.

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.
Los timbres eléctricos de llamada se conectardn con tensién maxima de 24 V.

Las tomas de corriente en una misma habitacidon deben estar conectadas a la misma fase. Cuando resulte
impracticable cumplimentar esta disposicidn, las tomas de corriente que se conecten a la misma fase deben estar
agrupadas y se establecerad una separacidn entre tomas de corriente conectas a fases distintas, de por lo menos
1,5 metros.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivelas y pulsadores de maniobra de los aparatos instalados en locales
humedos o mojados, asi como en aquellos en que las paredes y suelo sean conductores, seran de material
aislante.

Los mecanismos se instalaran a las cotas que se especifican a continuacion, a contar desde el suelo terminado,
salvo indicacion expresa en los documentos del proyecto o de la Direccion Facultativa:

- Interruptores, conmutadores, pulsadores (excepto garajes): 110 cm.
- Tomas de corriente en general (excepto garajes): 20 cm.

- Tomas de corriente en cocinas y bafios: 110 cm.

- Tomas de RTV, TB, TLCA: 30 cm.

- Interruptores, pulsadores y tomas de corriente en garajes:1,50 m.

Los zumbadores de timbres estaran situados a 20 cm del techo.
La separacion de mecanismos a los marcos de puertas y ventanas serd como minimo de 0,10 m.

Se tendrd presente en las instalaciones en cuartos de bafio y aseos los volimenes de proteccién y prohibicion
marcados por el R.E.B.T.

Aparamenta

Todos los cuadros deberan disponer de un interruptor general omnipolar que permita dejar el mismo sin tension
para cualquier intervencién. Dicho interruptor podra no ser automatico.

Todos los interruptores que protejan salidas seran automaticos, de corte omnipolar, con relés magnetotérmicos
en todas las fases, con mecanismo de conexién y desconexién brusca. En casos especiales de muy alta potencia
de corte, podran utilizarse fusibles de acompafiamiento con interruptores manuales de corte en carga.

Los interruptores automaticos deberan tener la curva de disparo adecuada al uso encomendado y su situacion
relativa.

Los interruptores, una vez montados en el cuadro, deberdn poder disparar libremente, sin ningln tipo de
impedimento mecanico.

En el caso de que un interruptor sea accionado eléctrica o neumdaticamente, debera disponer ademas de
accionamiento manual.

Los interruptores deberdn indicar claramente si estan en la posicién de abiertos o cerrados; cuando se monten
verticalmente y sean de mando tumbler, la posicién cerrado (ON) quedara en la parte superior.

Cuadros eléctricos

Los cuadros vendran equipados con su aparellaje, de fabrica o del taller del instalador. Tanto los materiales como
su montaje e instalacién cumpliran con la normativa vigente.

Todos los cuadros, bastidores y placas protectoras dispondran de elementos de puesta a tierra; en los cuadros de
ejecucion sobre zécalo se utilizara una pletina de cobre, y en los de ejecucion empotrada o de superficie, pletina
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o regleta de la seccién adecuada. La pletina o regleta de puesta a tierra ira claramente sefializada con el simbolo
normalizado, de forma que no dé lugar a confusiones.

La barra de puesta a tierra se conectara a lo largo de todos los armarios y a la misma deberan conectarse todas
las envolventes de los elementos metalicos que tengan acceso directo. En los extremos de la barra, se conectara
el cable principal de tierra, con elementos apropiados de conexion.

Las puertas metalicas de los cuartos se conectaran al bastidor o estructura del cuadro, mediante trenzas de cobre
flexible de 10 mm?2 de seccién.

El orden de colocacion de las barras sera R-S-T, manteniendo esta situacion relativa a contar:

- Desde el frente hacia el fondo del cuadro,
- odesde la parte superior a la inferior,
- odeizquierda a derecha, mirando el cuadro por su frente.

Debera tenerse en la secuencia de fases en el marcado de los cables.

Las uniones entre barras y las conexiones de éstas con la aparamenta se realizard mediante superficies que
aseguren la maxima conductividad, con tornilleria provista de accesorios de apriete adecuados para mantener en
todo momento la presién de contacto.

Siempre que sea posible, debera mantenerse una misma marca de aparamenta en un cuadro.

La disposicion de la aparamenta en el cuadro se harda de forma que quede alojada holgadamente y sean
facilmente accesibles para su conexion o desconexion, asi mismo, la disposicion interior de los terminales y
conexiones del cuadro se hara de forma que queden todas en un plano perfectamente accesibles. La colocacion
de los conductores y las barras en el interior del cuadro se hard de tal forma que se evite el sobrecalentamiento
por efectos inductivos.

En todos los cuadros se dispondran taladros reforzados para su fijacion al suelo, pared o estructura. A partir de
25 Kg. de peso llevardn cancamos u orejetas de suspension.

Se comprobara cuidadosamente la selectividad en el disparo de los elementos de proteccion entre el cuadro
principal y los secundarios aguas abajo de él.

Conductores eléctricos
Todos los conductores irdn canalizados.

El trazado de canalizaciones podra ser modificado durante la instalacion para adaptarse a la construccion, pero
bajo ningln concepto seran modificados los circuitos.

Cuando se utilicen tubos o canales metalicos debe tenerse la precaucion de incluir en su interior todos los
conductores de una misma linea, para evitar calentamientos en el tubo.

Todos los cables se enviardn a obra en bobinas normalizadas y debidamente protegidas.

El tendido de los cables se hard con sumo cuidado, con medios adecuados al tipo de cable, evitando la formacién
de cocas y torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas.

No se curvaran los cables con radios inferiores a los recomendados por el fabricante y que, en ningln caso, seran
inferiores a 10 veces su didmetro, ni se enrollaran con didmetros mas pequefios que el de la capa inferior asentada
sobre la bobina de fabrica. Las curvas en los conductores deberan realizarse de forma que no se dafie el alma ni
las envolventes

No se colocaran cables durante las heladas, ni estando estos demasiado frios, debiendo, por lo menos,
permanecer doce horas en el almacén a 20 grados centigrados antes de su colocacién, sin dejarlos a la intemperie
mas que el tiempo preciso para su instalacion. Ningun conductor se utilizard en condiciones tales que la
temperatura resultante de trabajo supere la especificada para dicho conductor.

Los cables para cada uno de los distintos sistemas de alimentacion, estaran convenientemente identificados
separados en el trazado, de manera que sean facilmente localizables. Los cables se instalaran en los conductos
utilizando guias adecuadas y no sometiendo los cables a rozaduras que puedan perjudicar el aislamiento vy
cubierta de los mismos.
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Los cables estaran canalizados en bandejas, en canales en el suelo, galerias, canalizaciones verticales, o en tubos,
segun los sistemas previstos en la instalacion, y de acuerdo a lo indicado en los documentos del proyecto.

No se admitirdn conductores directamente empotrados en paramentos.

Se utilizaran los colores de cubiertas normalizados. Los cables correspondientes a cada circuito se identifican
convenientemente en los extremos del circuito al que corresponde y durante su recorrido, cuando las longitudes
sean largas o cuando por los cambios trazados, sea dificil su identificacién, asi como en todas las cajas de
derivacion por las que pase en su recorrido. La identificacion de los cables se realizara con collarines, manguitos,
portaetiquetas o placas de sefializacién con preimpresién o rotulados con rotulador indeleble y la misma
nomenclatura que se utiliza en los planos de proyecto.

Los empalmes y conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas. En ningin caso se
permitira la union de conductores, como empalmes o derivaciones, por simple retorcimiento o arrollamiento
entre si de los conductores, sino que deberd realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados
individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién. Los conductores de seccién superior a 10
milimetros cuadrados, deberan conectarse por medio de terminales adecuados, cuidando siempre de que las
conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

En cualquier caso, las conexiones, empalmes y derivaciones se realizardn en cajas y nunca en el interior de las
canalizaciones.

Cuando dos conductores se conectan en paralelo (unidos eléctricamente en los extremos para formar un solo
conductor) deberan ser de la misma longitud, del mismo material y tener idéntica seccién y aislamiento.

En los cuadros y cajas de registro, los conductores se introduciran a través de boquillas protectoras.

No se admitiran derivaciones de circuitos sin su correspondiente caja. Unicamente se permitiran regletas sin caja
en el interior de aparatos de alumbrado, cuando el conductor sea de seccidn igual o menor de 2,5 mm2 vy el
sistema de alimentacion sea monofasico.

Los conductores tendidos en bandejas, a lo largo de todo el trazado, incluso en tramos horizontales, deben
sujetarse a la bandeja de forma apropiada para evitar los desplazamientos.

En las lineas formadas por varios conductores unipolares por fase, deberan agruparse los conductores de distintas
fases, evitando por tanto el agrupamiento de conductores de una misma fase, e incluso el tendido de conductores
de una fase en una misma bandeja. Debera establecerse un orden de fases, siendo el recomendable RST-TSR.

Es posible agrupar diversos circuitos en un solo tubo o bandeja cuando cumplen simultdneamente las siguientes
condiciones:

- Todos los aislamientos son vélidos para la maxima tensién de servicio.
- Debe existir un aparato general de mando y proteccion Unico.
- Cada circuito individual estara protegido contra sobreintensidades.

No podran utilizarse canalizaciones metélicas como conductores de proteccion o de neutro.

En el montaje de embarrados se debera interconectar los distintos tramos con los accesorios para no forzar las
pletinas creando esfuerzos innecesarios en las uniones. Los tornillos que no sean de apriete autorregulable se
deberdn apretar con llaves dinamométricas y siempre siguiendo las instrucciones del fabricante. El trazado de
conductos se realizara segun lo indicado en documentacién de proyecto. Cualquier variacion de los mismos
deberd ser aprobada por la Direccién Facultativa.

En la instalacién de los conductos de distribucion deberdn tenerse en cuenta la accesibilidad a las distintas cajas
de derivacidon y seccionamiento o corte.

Canalizaciones
Las canalizaciones irdan empotradas, enterradas o vistas, segun se indique en los documentos del proyecto.
Las canalizaciones metalicas no se utilizaran enterradas, sometidas a condiciones corrosivas.

En ambientes humedos todos los soportes, abrazaderas, tornillos y anclajes seran del tipo protegido contra la
corrosion.
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El tipo de instalacién de bandejas puede ser abierta, con o sin tapas y cerradas. Se emplean estas Ultimas cuando
es necesario un mayor grado de proteccidon mecdnica. La instalacion se realizard en pared, techo o suelo, segun
indique la documentacion del proyecto.

Salvo en el caso de que el metal utilizado sea especificamente recomendable, o que se dote al tubo de una eficaz
proteccion contra la corrosion, los tubos metalicos y sus accesorios no se deberan empotrar ni enterrar, niinstalar
en atmosferas agresivas.

El material termopldstico no podra ser utilizado en montaje visto en ambientes cuyas temperaturas superen la
de disefio del material especificadas por el fabricante.

El trazado de canalizaciones podra ser modificado durante la instalacion para adaptarse a la construccién, pero
bajo ningln concepto serdn modificados los circuitos. No se admitiran canalizaciones de dimensiones inferiores
a las indicadas en los planos u otro documento del proyecto. Las canalizaciones no quedaran cortas, ni seran mas
largas de lo necesario, evitdndose, en cualquier caso, que queden sometidas a esfuerzos o estorben durante el
funcionamiento o mantenimiento de los equipos.

Las alineaciones de las canalizaciones se realizaran cuidadosamente, de modo que los registros y cajas queden
todos a la misma altura. El trazado se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectua la instalacion.

Cualquiera que sea el tipo de canalizacion utilizada, ésta no debera presentar en ningin punto bordes cortantes
gue puedan dafiar la envolvente de los conductores e incluirdn los accesorios necesarios para poder realizar
cambios de direccion, registros, derivaciones, etc. Ademas, cada tramo de canalizacion deberd llevar de forma
indeleble la marca o sello del fabricante.

En lineas generales, la instalacion y montaje de estos tipos de conductos se realizard, de acuerdo a las
observaciones indicadas en la instruccion ITC BT 21.

Los tubos en montaje superficial, deberdn adaptarse al paramento al que se fijan, cuidando especialmente las
alineaciones, y montandose a una altura suficiente para no estar expuestos a dafios mecanicos.

Antes de la instalacidn de las bandejas, se deberdn presentar para su aprobacion por la Direccion Facultativa, los
planos necesarios para definir correctamente la situacién y formacion de todos los puntos de apoyo de la bandeja,
asi como las piezas especiales que sean necesarias. Nunca las bandejas deben ocupar mds del 75% de su
capacidad.

Una vez instaladas las bandejas y antes de colocar los cables, la Direccion Facultativa podra pedir una prueba de
carga de las mismas para comprobar su seguridad. Para admitir el peso de acuerdo a la capacidad de cada
bandeja, las flechas no deberan superar los 10 mm.

Las canalizaciones se uniran entre si mediante accesorios que aseguren la continuidad de la proteccién
proporcionada por aquéllas. Todas las canalizaciones metdlicas deberan conectarse a tierra, por lo que su
montaje garantizara la continuidad eléctrica del conjunto. No podrén utilizarse canalizaciones metalicas como
conductores de proteccion o de neutro.

Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles. Los
radios minimos de curvatura estaran de acuerdo con la reglamentacion.

Se colocaran los tubos de manera que se impida la condensacion de agua en el interior de los mismos, y se
utilizaran accesorios adecuados.

Cuando las canalizaciones estén constituidas por materiales susceptibles de oxidacién y cuando hayan recibido
durante el curso de su montaje algln trabajo de mecanizacion (aterrajado, curvado, etc.), se aplicara a las partes
mecanizadas pinturas antioxidantes. Se comprobara que cumplen las condiciones para las que han sido instaladas
en cuanto a proteccidn, inalterabilidad a los agentes y cualquier otra caracteristica que la defina.

En los extremos de los tubos, se instalaran racores y prensaestopas adecuados a las caracteristicas del tubo. La
entrada de los tubos en cajas y armarios se realizarda mediante prensaestopas, conos o manguitos u otros medios
similares adecuados. Para curvar tubos metalicos se utilizaran Utiles apropiados, y se ejecutaran con practicas
adecuadas.

Las bandejas y canaletas para alojamiento de conductores eléctricos se instalaran como un sistema completo,
con accesorios, elementos de sujecion y soportes.
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Cuando por una canaleta discurran conductores de distintos sistemas que sea preciso aislar entre si, los
elementos de separacidn deberan ser incombustibles.

En el montaje de bandejas y canaletas, se cuidara de dejar suficiente espacio para poder realizar el tendido de los
cables y su mantenimiento posterior.

En las operaciones de corte de tubos para su posterior acoplamiento mediante manguitos o cajas, deberan
repasarse los bordes a fin de eliminar rebabas y puntos cortantes. Los empalmes entre tramos se realizaran
mediante manguitos adecuados, que podradn ser roscados o de presion, segun se especifique en cada caso. En
los puntos en los que un tubo cruce una junta de dilatacién, se montara un accesorio de expansion. El accesorio
de expansion del tubo deberd ser instalado de un lado de la junta con el extremo deslizante del manguito
enrasado con ella, y con una longitud de conexion en la junta de expansidn igual por lo menos a tres veces el
ancho de la misma.

Los tubos enterrados descansaran sobre una capa de arena de rio de espesor no inferior a 5 centimetros o, en el
caso de cruce de calzada, se rodeara de una capa de hormigdén en masa con un espesor minimo de 8 centimetros.
Se cuidara que el acoplamiento entre los tubos quede perfecto, de manera que en las juntas no queden cantos
vivos, ni que por ellas pueda entrar agua, tierra o lodos. Los tubos se colocaran completamente limpios por
dentro, y durante la obra se cuidard de que no entren materias extrafias en los mismos. Al hormigonar los tubos
se pondra un especial cuidado para impedir la entrada de lechadas de cemento dentro de ellos, siendo
aconsejable rellenar las juntas con un producto asfaltico.

Los cambios de direccion se realizaran con elementos adecuados y respetando los radios de curvatura
apropiados. Los cambios importantes de direccion, en canalizaciones enterradas, se realizardn mediante
arquetas.

Para el cruce de los tubos con otros servicios, paralelismos, proximidad con vias de ferrocarril y otras
consideraciones, se mantendran las distancias y se cumpliran las recomendaciones indicadas en el R.E.B.T.

El tapado de los tubos se realizard de manera que los 10 o 15 primeros centimetros sea arena seleccionada
procedente de la excavacion, que estard libra de piedras. El resto sera procedente de la excavacion, que serd
compactada con maquinaria apropiada para tal fin. La superficie exterior de los tubos quedard a una distancia
minima de 50 cm por debajo del nivel del suelo terminado, y en el caso de cruce de calzada, esta distancia sera
de 60 cm como minimo.

Los cruces con otras canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, gas, etc.) o donde se indique en los
planos, los tubos se rodearan de una capa de hormigdn en masa con un espesor minimo de 7 cm. La longitud de
tubo hormigonado serd, como minimo de 1 metro a cada lado de la canalizacién existente, debiendo ser la
distancia entre esta y la pared exterior de los tubos de 15 centimetros por lo menos.

No se taparan los tubos hasta que no sean inspeccionados por la Direccion Facultativa.

Los tubos empotrados se instalardn después de terminados los trabajos de construccion y de enfoscado de
paredes y techos. En cualquier caso, las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden
recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos.

Las cajas deberdn quedar rigidamente fijadas a la superficie de montaje o perfectamente recibidas y enrasadas
en el caso de ser empotradas. En este Ultimo caso se tomaran las debidas precauciones para que el material de
agarre no penetre en el interior de las cajas.

Cualquier tipo de caja se instalard de forma que el cableado sea accesible facilmente, sin tener que desmontar o
mover cualquier otro elemento ajeno a la instalacién.

En locales himedos, las cajas y sus accesorios seran de tal forma que impidan la entrada de la humedad en la
misma. Los taladros laterales para paso de tubos que no se utilicen, deberan quedar cerrados, proporcionando
una proteccioén igual a la exigida a la instalacion de la que forman parte.

Las cajas se instalaran en los cambios de direccidn, puntos de derivacion y como registro. En este Ultimo caso, la
distancia maxima admisible entre dos cajas sera de 15 m.

Las instalaciones que tengan lugar en locales himedos o mojados, cuando los conductos son superficiales, las
instalaciones deberdn ser estancas en tubos de acero o pldstico, normalmente rigidos, de dimensiones adecuadas
a los conductores a utilizar y sujetos a la pared o techo con abrazaderas, tornillos, tacos y todos los elementos
necesarios para una buena estanqueidad. En estos casos cuando los tubos entren en cajas a través de las
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aberturas practicadas en ellas se sujetaran con tuerca y contratuerca, con rosca del tubo atornillada directamente
en la caja previamente terrajado, con prensaestopas o por medio de cono eldstico. Las conexiones y derivaciones
se realizaran siempre en el interior de cajas estancas, utilizando para ellas bornes aislados de aprieto por tornillo.

En locales donde existe riesgo de incendio o explosion, por la clase y naturaleza del ambiente que en ellos exista,
las instalaciones deberan ser antideflagrantes. En estos casos se recomienda una ejecucion con tubo de acero
colocado superficial y conductor armado de 1 kV en instalacién superficial. Los elementos a emplear seran de
envolvente metalica de forma que, en caso de un cortocircuito en su interior, los gases que puedan salir a través
de la junta al exterior lo hagan suficientemente frios como para que con su temperatura no puedan generar el
incendio o la explosion en una atmdsfera de alto riesgo. Las cajas de derivacion serdn estancas, de cierre por
tornillo y normalmente con una junta entre caja y tapa. En las uniones de las tuberias con los diversos elementos
de lainstalacidn se utilizan los cortafuegos constituidos por aros de amianto-goma que cierran con estanqueidad
con una pasta aislante y resistente al calor que evita la transmision de éste de un extremo al otro del cortafuego.
Su instalacion se llevara a cabo a la entrada de los aparatos de alumbrado, interruptores y tomas de corriente y
en la union de la instalacidon normal con la antideflagrante.

De forma general no se colocardn en zonas peligrosas ningun tipo de interruptor de encendido, realizdndose éste
desde zonas que no presenten ningun riesgo.

Basicamente, se instalara tubo termoplastico rigido en instalaciones vistas y empotradas donde se requiera buena
resistencia mecanica a la compresién y al impacto. El tubo termoplastico corrugado se colocara en instalaciones
empotradas. El tubo flexible en instalaciones de superficie y empotradas. Los tubos metalicos flexibles son
adecuados en instalaciones que deban cumplir condiciones antideflagrantes. Los tubos metalicos, en general, son
indicados también en aplicaciones donde se requiera un alto indice de proteccidon mecénica. Cuando el nimero
de conductores a canalizar sea elevado, se tendera hacia el uso de bandejas porta cables. Todo esto segun
documentos de proyecto o indicaciones de la Direccién Facultativa.

Contadores de energia y CGP

Los locales utilizados para instalar las centralizaciones de contadores seran de facil y libre acceso, tal como portal,
recinto del portero o un departamento o habitacién especialmente dedicado a ello.

No se admitira el montaje de centralizaciones de contadores en locales himedos, que no dispongan de
ventilacién suficiente o que no posean desagtie si la cota de suelo es igual o inferior a la de los locales colindantes.

No se admitird el montaje de centralizacién de contadores en cuartos de contadores de agua, maquinaria de
ascensores, cuartos de calderas, etc.

Los contadores estaran protegidos por dispositivos que impidan toda manipulacién en ellos y dispuestos en forma
que se puedan leer sus indicaciones con facilidad; cada contador y fusible de seguridad tendrd un rétulo indicativo
del abonado o derivacion individual a que pertenece.

Los contadores deberan colocarse dentro de la centralizaciéon de forma que se hallen a una altura minima del
suelo de 0,50 m y maxima de 1,80 m. Entre el contador mas saliente y la pared opuesta deberd respetarse un
pasillo de 1,10 m.

La situaciéon de los contadores serd la representada en documentacion de proyecto. Cualquier cambio o
modificacién debera ser consultada con la Direccion Facultativa.

Los contadores se instalardn sobre bases constituidas por materiales adecuados y no inflamables y podran
disponerse en forma individual o en forma concentrada.

El propietario del edificio tendrd, en su caso, la responsabilidad del quebranto de los precintos que coloquen los
organismos oficiales o las Empresas distribuidoras y de la rotura violenta de cualquiera de los elementos
instalados que queden asi bajo su custodia en el local 0 espacio en que se efectle la concentracién de contadores.

Tanto los contadores, monofasicos o trifdsicos, como las centralizaciones de los mismos, deberan cumplir con los
criterios marcados por la Compafiia suministradora.

El emplazamiento de las CGP se fijara de comun acuerdo entre la Propiedad y la Empresa suministradora, en el
portal, la fachada o entrada de los servicios comunes del edificio y siempre en lugar de libre y permanente acceso.
Cuando la acometida sea aérea, la instalacion podra hacerse superficialmente o en el interior de una arqueta en
pared, a una altura minima del suelo de 3 m. Cuando la acometida sea subterranea, la instalacion siempre sera
en el interior de una arqueta en la pared, estando la parte inferior de la puerta a un minimo de 10 cm del suelo.
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La puerta serd metalica, revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del entornoy estard protegida
contra la corrosion, y dispondra de la cerradura normalizada por la Empresa suministradora.

Puesta a tierra
Se dara tierra de proteccion a:

- Estructuras metalicas accesibles, armaduras de muros, columnas y soportes de hormigdn armado, tuberias,
depdsitos metalicos, calderas, radiadores, elevadores, carcasas de motores, conducciones metalicas de cables
(como bandejas) y demas elementos metalicos no activos.

- Desde los cuadros se distribuird hacia los receptores (motores, luminarias, tomas de corriente, tomas de
fuerza y otros equipos), para dar tierra de proteccidn a sus envolventes y partes metalicas no activas.

Se llevardn lineas desnudas para dar tierra a pararrayos y antenas.
Se llevara tierra de proteccion independiente a:

- Los servicios informaticos.
- Elneutro del transformador.

No se podra seccionar la red enterrada de puesta a tierra, salvo en un punto en el que se establecerd un puente
de prueba de bronce o latén cadmiado.

La conduccidon enterrada enlazard todas las conexiones de puesta a tierra de un edificio y se situard a una
profundidad no inferior a 80 cm, a partir de la Ultima solera transitable, pudiéndose disponer en el fondo de las
zanjas de cimentacion.

Las estructuras metalicas y armaduras de muros o soportes de hormigéon se soldardn, mediante un cable
conductor, a la conduccién enterrada, en puntos situados por encima de la solera o del forjado de cota inferior.

Las puestas a tierra provisionales que enlazara, en derivacion las maquinas eléctricas y las masas metalicas que
no dispongan de doble aislamiento, se dispondra sobre el terreno. Cuando para la obra sea necesaria la instalacion
de transformador, ningun electrodo de pica se situard a menos de 20 m de éste.

Al punto de puesta a tierra se soldard, en uno de sus extremos, el cable de la conduccién enterrada y en el otro,
los cables conductores de las lineas principales de bajada a tierra del edificio.

Todos los depdsitos y tuberias metdlicas destinados al almacenamiento y transporte de fluidos combustibles
estardn dotados de tomas de tierra a la red general o independientes, aun en el caso de carecer de equipo
eléctrico.

Se consideran admisibles las uniones mediante grapas, manguitos y soldadura.

La conexidn entre el conductor de tierra y los electrodos se realizard de forma que garantice la conduccion
eléctrica y deberan poder soportar o absorber los esfuerzos mecanicos derivados de movimientos del terreno.

La instalacion incluird las suficientes arquetas para la ejecucidon de la conexion de las lineas principales con la
conduccién enterrada. En dichas arquetas se interpondrd un puente de conexion para el seccionamiento de las
lineas principales de bajada durante la medida de la resistencia de puesta a tierra.

No deberan colocarse los electrodos en corrientes de agua o rios; cuando no exista otra alternativa, los electrodos
se clavaran en el fondo o se situaran a una profundidad minima de 4 m respecto de la superficie del agua.

Redes de tierras particulares (C.T. y Pararrayos):

En las redes de tierras para centros de transformacién y pararrayos se establecerdn tierras para todas las partes
metalicas de la instalacidn y para los neutros de los transformadores.

El circuito de puesta a tierra de herrajes del centro se situara sobre los paramentos verticales de la obra civil y a
una distancia de diez centimetros (10 cm), por encima de las celdas.

Estard formado por un conductor continuo de varilla de cobre de ocho milimetros (8 mm) de didmetro o mediante
un conductor de cobre de 50 mm? de seccion eficaz al que se conectaran, necesariamente, en derivacion, las
masas siguientes:

- Envolventes metalicas de las celdas prefabricadas.
- Envolvente metdlica de los cuadros de BT.
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- Protecciones contra contactos directos de las celdas de transformadores.

- Cuba metdlica de los transformadores.

- Apoyos metalicos de los aisladores de MT (si los hubiese).

- Pantallas metalicas de los cables de MT.

- Flejes de proteccién mecénica de los cables de MT.

- Cuchilla de los seccionadores de puesta a tierra.

- Punto comun de los secundarios de los transformadores de medida de MT (si los hubiese).
- Bornes para los dispositivos portatiles de puesta a tierra.

- Las estructuras y armaduras metalicas de los edificios.

Los conductores del circuito de tierra se sujetaran a los paramentos mediante grapas adecuadas atornilladas a
tacos antigiratorios, anclados a la pared, a una distancia no superior a sesenta centimetros (60 cm).

Los tacos estaran colocados en taladros efectuados en la pared por medios mecdnicos, y una vez atornilladas las
grapas, el conjunto ofrecera la resistencia a la extraccién al giro necesaria para que el circuito quede firmemente
sujeto.

Los electrodos de puesta a tierra constituirdn una configuracién tipo UNESA provistas de arqueta de registro con
puente de medida. Las picas se hincaran por medio de sufrideras adecuadas de forma que no se deterioren las
roscas de los extensionamientos.

La conexidn del circuito de tierra se realizara mediante cable de cobre de cincuenta milimetros cuadrados (50
mm?) de seccion; su sujecion a la varilla del circuito de tierray al electrodo se realizard con las grapas de conexién
adecuadas.

La arqueta de la toma de tierra sera visible, permitiendo desabrochar la grapa de conexion con el circuito interior
del centro, pudiendo medir la resistencia a tierra de las partes del circuito general de puesta a tierra.

Se medird la resistencia a tierra de los electrodos con los procedimientos adecuados. En los casos en que esta
resistencia no permita cumplir las especificaciones contenidas en la MIE-RAT 13 del "Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas y Centros de Transformacién", se podra
disminuir profundizando los electrodos, afiadiendo los extensionamientos necesarios hasta una profundidad
razonable, o afiadiendo nuevas tomas de tierra, teniendo en cuenta que debe agotarse previamente el primer
procedimiento.

Si después de utilizado el sistema descrito, no se lograse una resistencia a tierra aceptable, se comunicara a la
Direccion Facultativa, quien indicard las medidas a adoptar para mejorarla.

El circuito de puesta a tierra del neutro se situard de forma que su recorrido desde el cuadro de BT a la arqueta
de toma de tierra, sea lo mas corto posible.

Estara constituido por una linea de conductor de cobre de cincuenta milimetros cuadrados (50 mm?) de seccién
que se abrochard a la barra del neutro del cuadro de BT y al electrodo de toma de tierra con los terminales y
grapas adecuados.

Pararrayos

El PDC se instalard, preferentemente, en la parte mas elevada de la estructura que lo soporta. Serd, en todo
momento, el punto mas elevado de la zona que protege.

La punta de un PDC debe estar situada al menos 2 m por encima de la zona que protege, incluyendo antenas,
torres de enfriamiento, techos, depdsitos, etc. El conductor de bajada serad fijado al PDC por medio de un sistema
de conexidn que se encuentre en el mastil. Este estara constituido por un dispositivo mecanico de adaptacién
gue asegure un contacto eléctrico permanente. Aquellos PDC’s que protejan zonas abiertas (campos de deporte,
golf, piscinas, campings...) seran instalados sobre soportes especificos tales como postes de iluminacion, pilares
o cualquier otra estructura cercana que permita al PDC cubrir la zona a proteger.

Los PDC’s pueden estar ubicados ocasionalmente sobre mastiles autonomos. En caso de sujecién mediante
vientos conductores, éstos estaran unidos, en sus puntos de anclaje a nivel del suelo, a los conductores de bajada
mediante conductores.

Cada PDC estara unida a tierra por al menos una bajante. Seran necesarias al menos dos bajantes en los casos
siguientes:
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- Sila proyeccion horizontal del conductor es superior a su proyeccion vertical
- Enelcaso de realizacion de instalaciones sobre estructuras de altura superior a 28 m.

Las dos bajantes deberdn realizarse sobre dos fachadas distintas, siempre que esto sea posible.

El conductor de bajada se instalard de tal forma que su recorrido sea lo mas directo posible. Su trazado tendra en
cuenta el emplazamiento de la toma de tierra y deberd ser lo mas rectilineo posible, siguiendo el camino mas
corto, evitando cualquier acodamiento brusco o remonte. Los radios de curvatura no seran inferiores a 20 cm.
Para la desviacion de los cables de bajada, se utilizaran preferentemente los codos formados por las esquinas. El
trazado de los conductores de bajada debe ser elegido de forma que evite la proximidad de conducciones
eléctricas y su cruce. En todo caso, cuando no se puede evitar un cruce, la conduccion debe ubicarse en el interior
de un blindaje metdlico que se prolongue 1 m a cada parte del cruce. El blindaje debera unirse a la bajante.

Se ha de evitar el contorno de cornisas o elevaciones. Se preveran lugares de paso lo mas directos posible para
los conductores. En cualquier caso, se admite una remontada de un maximo de 40 cm para franquear una
elevaciéon con una pendiente menor o igual a 45 grados. Las fijaciones de los conductores de bajada se realizaran
tomando como referencia 3 fijaciones por metro. Estas fijaciones deben ser apropiadas para los soportes y
realizadas de forma que no afecten a la impermeabilidad del tejado. Deben permitir una posible dilatacién de los
conductores.

La union de diferentes conductores entre si se realiza a presion con la ayuda de piezas de union de la misma
naturaleza, mediante remaches, empalme o soldadura. Se debe evitar, en la medida de lo posible, la perforacién
de los cables. Los conductores de bajada deben estar protegidos contra eventuales choques mecéanicos mediante
un tubo de proteccién hasta una altura superior a 2 m del suelo.

Cuando sea imposible realizar una bajante exterior, el cable de bajada podra ir dentro de un tubo, destinado
especialmente a tal efecto, que recorra la pared en toda su altura o sélo en parte

Cuando el exterior de un edificio o estructura esta provisto de elementos metalicos, o de un elemento dijo de
revestimiento, el conductor de bajada se puede fijar detrds del revestimiento sobre el hormigdn o la estructura
que lo soporta. En este caso, los elementos conductores del revestimiento y de la estructura que lo soporta deben
estar unidos equipotencialmente a la bajante, tanto en la parte superior como en la base.

Cada conductor de bajada estarda provisto de un manguito seccionador, junta o toma de control o puente de
comprobacion que permita desconectar la toma de tierra a fin de efectuar la medicion y estard etiquetado con la
inscripcion “pararrayos” y su simbolo correspondiente.

Cuando esté prevista la instalacién de un contador de impactos de rayo, éste debe estar instalado sobre el
conductor de bajada mas directo, por encima de la junta de control y, en todos los casos, aproximadamente a 2
m por encima del suelo.

En general las armaduras de acero exteriores interconectadas (estructuras metdlicas) que componen la
estructura del edificio pueden reemplazar en todo o en parte a una bajante o servir de complemento a ésta,
siempre que sean conductores y su impedancia sea menor o igual a 0,01 2. En éste caso, los PDC’s estaran unidos
en la parte superior directamente a la estructura metélica y ésta se unird en la parte inferior a las tomas de tierra.

Baterias de condensadores
Existen, basicamente, dos tipos de ejecuciones: la ejecucion tubular y la prismatica.

En la ejecucidn tubular las bobinas estdn ubicadas en un contenedor de aluminio. La conexion eléctrica se realiza
por terminales tipo “fast-on” o brida dependiendo de la potencia. Estas unidades se suministran en ejecucion
IPOO o bien con tapa con o sin cable de conexidn (ejecucion IP54). La conexion de tierra esta prevista por el mismo
tornillo inferior de fijacion.

La ejecucion prismatica consiste en unidades tubulares ubicadas en una caja de chapa de hacer. Los terminales
de conexidn son tornillos previstos para conexion del cable con terminal. La conexion de tierra se sitla junto con
los otros terminales en la parte superior de la caja.

En la ejecucidn de las baterias de condensadores deben conocerse las condiciones de la instalacion: humedad,
altitud, ventilacion y posicion.
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Grupos electrégenos

La bancada debera soportar el peso total del grupo electrégeno (incluidos accesorios, liquido refrigerante, aceite
y combustible) mantener la alineacion entre motor, generador y equipo accesorio y aislar la vibracion procedente
del grupo electrégeno de las instalaciones que existen alrededor.

Si fuera necesaria una bancada de hormigdn habra que tener en cuenta que ésta debe sobrepasar en longitud y
anchura al grupo un minimo de 30 cm por todos los lados, ademas la profundidad de la bancada debe ser
suficiente para soportar un peso minimo igual al peso con liquidos del grupo electrégeno. Si no se utilizan
aisladores, la bancada de hormigdn debe disefiarse para soportar el 125 % del peso del grupo electrégeno en
funcionamiento.

El didmetro de la tuberia de escape de los gases debe ser el que corresponda para que no se supere la
contrapresion maxima permisible para el grupo electrégeno que se instale. La tuberia se instalara calorifugada y
recubierta de aluminio o de acero inoxidable teniéndose en cuenta su trazado, nimero de codos, silenciador
empleado y tipo de chimenea para el célculo correspondiente. Si el recorrido de la tuberia es largo, debe dividirse
en secciones que lleven juntas de dilatacion entre ellas de forma que cada seccion debe estar fija en un extremo
y permitir que se dilate el otro.

Se instalard un tubo flexible de escape a la salida del colector del motor para aislar el peso de la tuberia de escape,
y permitir desplazamientos laterales y longitudinales, como consecuencia de dilataciones y reacciones de par.

El silenciador de los gases de escape se colocard lo mas cerca posible del motor para aumentar al maximo su
eficacia.

Se tendrd en cuenta la ventilacidn de la sala del grupo electrégeno, necesaria para la combustion del motor diésel
y la no elevaciéon de temperatura de la sala por encima de la permisible. En general, el criterio serd que la
diferencia de temperatura del aire en la sala, entre la entrada y la salida, no supere 102 C.

En los casos de refrigeracién del motor por intercambiador y torre, se necesitard un extractor, y en los casos de
refrigeracién del motor por radiador y ventilador, éste servira de extractor.

En el caso de refrigeracion por radiador y ventilador se instalara un fuelle o conducto metalico de salida del aire
de ventilacién, entre el radiador y la abertura de salida en la pared.

El diametro de los conductos serd el necesario para proporcionar el caudal que requiera la refrigeracion del motor
diésel.

En los casos en que el cuadro de control del grupo no forme parte de la unidad compacta del grupo motor-
generador del grupo, debe preverse y se realizard la interconexion eléctrica, tanto de fuerza como de mando,
bien por zanja, bien por bandeja, de las secciones reglamentadas, entre grupo electrégeno y cuadro eléctrico de
control del mismo.

El neutro del generador se pondra rigidamente a tierra a través del cable de cobre desnudo o aislado, que
finalizard en una pica o electrodo de acero cobrizado para puesta a tierra, instalado si es posible en la sala donde
se instala el grupo, dentro de arqueta registrable.

En funcion de las condiciones del local y si se requieren amortiguacion de ruidos al existir locales de oficinas o
viviendas préximas, se instalaran silenciosos de relajacion a la entrada y salida del aire de refrigeracidn de la sala,
asi como el aislamiento de las paredes, de tal forma que en los puntos exigidos cumpla con los niveles de dB “A”
de la Reglamentacion.

El acoplamiento entre el motor y generador se debe realizar mediante acoplamiento eléctrico, ampliamente
dimensionado para soportar el par y la potencia de transmisién, con absorcién de vibraciones. Alternativamente
se podrd montar acoplamiento rigido o semi-rigido cuando se utilice alternador de un cojinete.

El conjunto motor-generador estard alineado sobre una bancada metdlica comdn de acero, mecanizada y
electrosoldada.

Sistemas de alimentacion ininterrumpida
Se deberd prever el equipo de forma que se pueda ajustar y probar sin necesidad de extraer ningiin componente.

Se deberdn poder hacer todas las pruebas con el empleo de voltamperimetro y osciloscopio y no seran necesarias
herramientas especiales.
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Si fuera necesaria ventilacion forzada, los ventiladores serdn redundantes y de las siguientes caracteristicas:

- Sealimentardn de tension segura.

- Se protegerdn individualmente y estaran dimensionados de forma que cada uno de ellos pueda disipar la
carga térmica.

- Sedispondra de la correspondiente alarma y sefializacién de fallo de los ventiladores.

- Laentrada del aire serd por la parte inferior y se dispondra de filtro contra polvo, facilmente recambiable.

- Silas baterias fuesen montadas en armario la ventilacion serd por conveccion natural.

La entrada y salida de cables serd por la parte inferior a través de prensaestopas o por la parte superior,
dependiendo de la ubicacion del equipo.

El cableado interno ird debidamente identificado mediante anillas de plastico imperdible y con rotulacién
indeleble. Discurrira por canaleta o irda debidamente sujeto.

Todos los componentes irdn identificados, por medio de etiquetas rotulables. Las placas de identificacion seran
de plastico laminado.

Todas las piezas que no sean de acero inoxidable, asi como las piezas de acero, serdn cadmiadas, cromadas, o, en
todo caso, tratadas de manera que estén protegidas contra la corrosion.

La bateria estara protegida contra cortocircuitos mediante fusibles, los cuales se deberdn calibrar de forma que
no se fundan con los requisitos normales de carga.

Para aislar la bateria del rectificador y/o inversor, se dispondra del correspondiente interruptor, dimensionado
adecuadamente.

La bateria se instalard dentro de armario metalico, con una adecuada ventilacién natural y la disposicidn sera tal
gue permita su facil inspeccién y mantenimiento cuando se requiera. Se incluirdn en el armario el conjunto
interruptor y fusibles de baterfa. Si ésta instalacion no es posible, debido al tipo (plomo acido estacionaria, vaso
de acero) o el tamafio de la bateria, se instalaran en bancada y se suministrara un cofre metalico, que incorpore
el seccionador y fusibles de baterias, para instalarlo en las proximidades de la bancada o en la puerta de acceso
de la sala de baterias.

Siempre que sea posible, las baterias se enviardn cargadas, con todos los Utiles necesarios para su instalacion y
mantenimiento.

La bateria y el S.A.l. se colocaran en un sitio donde haya poco trafico, preferiblemente con la puerta de acceso.
Aunque los armarios del S.A.l. estan cerrados, las baterias tienen bornes en tension accesibles y se recomienda,
por tanto, disponer de una puerta separada de acceso.

Durante el ciclo de carga, las baterias abiertas y acidas expiden algunos gases potencialmente peligrosos.

Las baterias normalmente se suministran cargadas en himedo e individualmente embaladas en cajas, agrupando
varios vasos en un embalaje de madera.

Al recibir las baterias, se deberd comprobar, en primer lugar, el embalaje, por si han sufrido algin dafio durante
el transporte.

Al posicionar los racks de las baterias, se deberd de tener en cuenta el disponer de un facil acceso a cada célula.
La mayoria de los fabricantes de baterias recomiendan para el mantenimiento, un espacio de 50 cm por encima
de las células. Para permitir una facil instalacién y mantenimiento, se recomienda un pasillo de 90 cm entre filas
de baterias.

Cuando se hayan conectado adecuadamente todos los vasos entre si y al S.A.l, se debera dar a las baterias su
carga inicial. Esta carga reemplazara cualquier pérdida de carga que se haya producido durante el transporte o
mientras hayan estado en vacio, antes de su instalacién y uso.

En baterias abiertas de plomo y Ni-Cd se comprobard mensualmente la densidad del electrolito, segun el valor
recomendado por el fabricante.

Esta prohibido fumar en la sala donde se encuentren baterias acidas.
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111.2.4.- CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS
Control de ejecucién

RED DE BAJA TENSION

- Cuadros de distribucién: Situacién. Conexiones. Identificacién de conductores, protecciones.

- Instalacidn interior: Dimensiones, trazado de las rozas. Identificacién de los circuitos. Tipo de tubo protector.
Didmetros. Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones. Paso a través de elementos
constructivo. Juntas de dilatacion. Acometidas a cajas. Se respetan los volumenes de prohibicién y proteccion
en locales humedos.

- Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccion del
conductor. Conexiones.

- Cajas de derivacion: Numero, tipo y situacion. Dimensiones segin numero y didmetro de conductores.
Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.

- Mecanismos: Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

Al término de la instalacidn, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA:

- Conexiones: Punto de puesta a tierra.

- Borne principal de puesta a tierra: Fijacién del borne. Seccién del conductor de conexidn. Conexiones y
terminales. Seccionador.

- Linea principal de tierra: Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacion. Seccion del conductor. Conexién.

- Picas de puesta a tierra, en su caso: Numero y separaciones. Conexiones.

- Arqueta de conexién: Conexién de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.

- Conductor de unién equipotencial: Tipo y seccién de conductor. Conexidn. Se inspeccionara cada elemento.

- Linea de enlace con tierra: Conexiones.

- Barra de puesta a tierra: Fijacion de la barra. Seccién del conductor de conexidn. Conexiones y terminales.

Ensayos y pruebas

Medida de continuidad de conductores de proteccion y conexiones equipotenciales (UNE 20460): con fuente de
tension en vacio 4V <Uo<24Vycon|>0,2 A.

Medida de la rigidez dieléctrica (segun ITC BT 19)

Medida de la resistencia de aislamiento de la instalacion (UNE 20460): medida entre cada conductor activo y
tierra segun la siguiente tabla:

Valores minimos de la resistencia aislamiento (Ra)
Un (V) U ensayo c.c. (V) Ra (MQ)
MBTS-MBTP 250 >0,25
U<500V 500 >0,50
U>500V 1.000 >1,00

Verificacion de funcionamiento del corte automatico de la alimentacion (UNE 20460). Sistema TN:

- Medida de la impedancia del bucle de defecto.
- Medida de la resistencia global de la toma de tierra.

Verificacion de funcionamiento del corte automatico de la alimentacion (UNE 20460). Sistema TT:

- Medida de resistencia de las tomas de tierra.
- Ensayo de los dispositivos de corriente diferencial residual.

Verificacion de funcionamiento del corte automatico de la alimentacion (UNE 20460). Sistema IT:

- Medida de la corriente de primer defecto.

- Enlasegunda falta se efectuaran las verificaciones en funcién de si las condiciones son analogas al sistema TT
o al sistema TN.

- Medida deresistencia de los conductores de proteccion (UNE 20460): medida de la resistencia entre cualquier
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masa y el punto mads proximo de la equipotencialidad principal, medida con fuente de tension en vacio 4V <
Uo<24Vyconl=>0,2A.

- Rdebe cumplir R < Uo/2k It, con Uo: tensién nominal de fase; It: corriente qu8e garantiza el funcionamiento
del dispositivo de proteccién en el tiempo “t” definido por las tablas indicadas a continuacién:

- Dispositivo de proteccion de funcionamiento instantdneo: It es la corriente minima que asegura el
funcionamiento instantdneo del dispositivo.
= Sistema TN (k=1):

Tensién nominal Uo/U | Tiempos de corte (s)

(V) Neutro no Neutro
distribuido distribuido

120 240, 127-220 0,8 5

220-380, 230/400 0,4 0,8

400/690 0,2 0,4

280/1.000 0,1 0,2

= Sistema IT (k= 2/\3 con neutro no distribuido y k=2 con neutro distribuido):

Uo (V) Tiempo de corte
(s)

120, 127 0,8

220, 230 0,4

380, 400 0,2

> 400 0,1

Comprobacion del equilibrado de las fases.

Comprobacion del funcionamiento de interruptores magnetotérmicos: (comprobacién del 100%).
Comprobacion del funcionamiento de puntos de luz y de tomas de corriente: comprobacion del 100%.
Comprobacion del funcionamiento de los puntos de alumbrado de emergencia: comprobacion del 100 %.
Comprobacion de entrada en funcionamiento de grupo electrégeno o suministro auxiliar de energia.
Prueba de termografia del 100% de los cuadros de proteccion y mando.

La idea basica se fundamenta en el hecho de que una instalacién eléctrica consiste en un conjunto de elementos
y componentes (conductores, terminales, tornillos, equipos de regulacion, control y seguridad,...) unidos o
conectados entre si, a través de los cuales circula una corriente eléctrica; desde su origen en la acometida
eléctrica, hasta el final en las maquinas de produccion, pasando por equipos de transformacién (como
transformadores de alta tensién), equipos de regulacién y control (como magnetotérmicos, diferenciales,
contactores, térmicos, relés, etc.) y lineas de transporte y distribucion de energia. Es en estos puntos de unién o
conexion donde pueden surgir los problemas que pueden provocar averias graves en la instalacién, como paradas
imprevistas en equipos y mdaquinas, incendio de componentes, cuadros y salas, rotura de elementos como
tornillos y terminales, etc.

Se utilizan camaras infrarrojas para extraer una imagen cuantificable en temperatura. Esta es desfigurada en
colores convencionales: a cada temperatura se le asocia un color, de manera que la temperatura medida mas
elevada, aparece en color blanco. Mediante el estudio de esta imagen se obtiene con toda precisién el punto
exacto fuente del calor, permitiendo determinar como y sobre qué elementos concretos actuar.

Caracteristicas técnicas de los equipos

- Rango de temperatura: de —402C a +1500°C.
- Precisién: 0,29C a 40°C.

- Distancia de medicion: de 0 a 50m.

- Resolucidn: 320 x 236 pixels.

- Software especifico
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Relacién de trabajos:

- Intervencion en planta.

- Andlisis en laboratorio.

- Informe sobre los defectos encontrados.
- Fotografias infrarrojas en color.

-  Temperatura DELTATC C.

- Comentarios asociados.

Mediante este sistema se pueden visualizar los siguientes defectos:

- EQUIPOS ELECTRICOS: tuercas mal apretadas, contactos defectuosos en componentes eléctricos, sobrecargas
en lineas, componentes con defectos internos...
- TRANSFORMADORES DE ALTA TENSION:
. malos contactos entre los terminales de los conductores tanto de alta como de baja tensién, con las
pletinas de las fases del transformador
] defectos de apriete de estos terminales sobre los conductores
] sobrecalentamiento de las bornes del transformador por mal contacto o deterioro de sus pernos
internos
] sobrecarga o desfase de carga entre las fases del transformador
= sobrecalentamiento de las botellas de los conductores por mala instalacion (como la derivacién de
corriente a tierra)
. fugas o derivaciones de intensidad por las tomas de tierra
= excesivo sobrecalentamiento de los transformadores por sobreconsumo o deterioro interno
] incorrecto rendimiento de los radiadores de refrigeracion
- SECCIONADORES:
] defectos de conexion entre cuchillas y pinzas por:
e |a existencia de suciedad en el contacto
e estar el seccionador mal cerrado
e una baja presidn de las pinzas sobre las cuchillas
] sobrecalentamiento de los aisladores de soporte debido a un deterioro (como la existencia de grietas),
que provoca la pérdida de las propiedades aislantes de estos componentes, derivando corriente
eléctrica a tierra
= sobrecarga o desfase de carga entre fases del seccionador
- ARMARIOS DE BAJA, BATERIAS DE CONDENSADORES, ARMARIOS DE DISTRIBUCION Y CABINAS TANTO
ABIERTAS COMO CERRADAS:
] defectos de malos contactos entre barras o conductores con componentes como interruptores
generales, magnetotérmicos, diferenciales, contactores, relés, guarda motores, etc.
] defectos de conexiones internas o sobrecargas en componentes como los anteriormente citados
] sobrecarga de fases o lineas de distribucion
= podemos detectar todas estas anomalias tanto en cabinas abiertas como en aquellas que por razones
de funcionamiento o seguridad no pueden abrirse, mediante la instalacion de Ventanillas H.VIR
constituidas por un material transparente tanto al espectro visible como al infrarrojo, permitiendo una
transmision del 98% de radiacién infrarroja y un 100% de radiacion visible

111.2.5.- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se preservaran todos los componentes de la instalacién del contacto con materiales agresivos y humedad.
Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades
y suciedad.

CAPTULO 1l1.3. INSTALACION DE ALUMBRADO

111.3.1.- DESCRIPCION

Alumbrado emergencia

Descripcion Instalacion de iluminacion que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién
necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las
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situaciones de panico y permite la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y
medios de proteccion existentes.

Criterios de medicién y valoracién de unidades Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente
terminada, incluyendo las luminarias, lamparas, los equipos de control y unidades de mando, la bateria de
acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion, fijaciones, conexién con los aislamientos necesarios
y pequefio material.

alumbrado

Descripcion Iluminacion de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de
alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias lamparas eléctricas y que comprende
todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccion de las ldmparas y, en caso necesario,
los circuitos auxiliares en combinacién con los medios de conexién con la red de alimentacién.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo
el equipo de encendido, fijaciones, conexién comprobacion y pequefio material. Podran incluirse la parte
proporcional de difusores, celosias o rejillas.

[11.3.2.- PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Comprende este capitulo las luminarias, portalamparas, ldmparas incandescentes, fluorescentes y ldmparas de
descarga, asi como el cableado y el equipo necesario para el funcionamiento correcto de utilizacion en interior y
exterior.

Ninguna pare de la luminaria o equipo que durante el funcionamiento se encuentren bajo tension, podra quedar
expuesta y susceptible de contactos involuntarios. Las luminarias con partes metalicas accesibles se conectaran
a tierra.

Las luminarias y equipos previstos para instalar en locales humedos, ambientes explosivos, polvorientos o
corrosivos cumpliran la normativa correspondiente.

La construccion de la luminaria para uso en interiores serd de tal forma que una vez montada no existan partes
de ella en contacto con el elemento o paramento sustentante, con temperaturas superiores a 902 C. En ninguin
caso, las zonas susceptibles de alcanzar altas temperaturas, sean o no parte del equipo, se situardn en contacto
con materiales combustibles.

La luminaria deberd contar con las aberturas necesarias para permitir una ventilacion suficiente de la ldmpara y
el equipo.

Todas las luminarias deberan exhibir, marcadas de forma indeleble, las caracteristicas eléctricas de alimentacidn
y la potencia de la ldmpara a utilizar. El conjunto de la luminaria debera exhibir claramente el simbolo y Ia
denominacion del grado de proteccion de la misma.

En aquellas ldmparas en las que sea preciso un transformador, como pueden ser algunos tipos de haldgenos,
estardn provistos de clemas de conexion a la ldmpara y preferentemente incluirdn un sistema de proteccién
contra las sobrecargas en la red, cortocircuitos y calentamientos en el habitdculo donde esta instalado. Los
transformadores llevaran impresas sus caracteristicas técnicas.

Las reactancias para el encendido de tubos fluorescentes estaran solidamente fijadas a la estructura de la
luminaria y llevaran indeleblemente impresas sus caracteristicas eléctricas y su esquema de conexiones.

Los equipos de encendido deberan corresponder exactamente a las caracteristicas exigidas por el fabricante de
las ldmparas. Los datos que deben figurar en balastos, condensadores y cebadores son:

- Potencia nominal en vatios.

- Frecuenciay corriente nominal de alimentacion.

- Factor de potencia.

- Tension de alimentacion en voltios.

- Marca de origen y modelo.

- Capacidad, corriente maxima para la que esta previsto su funcionamiento y temperatura maxima de
funcionamiento (en el caso de condensadores)
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Materiales

Elementos de fijacion. Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante
el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas. El almacenamiento de los productos en obra se hara
dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar
protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el
terreno.

Luminarias de emergencia

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3: La instalacion serd fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento
automatico en caso de fallo de la instalacion de alumbrado normal. (Se considerard como fallo de alimentacion
el descenso de la tension de alimentacion por debajo del70% de su valor nominal). El alumbrado de emergencia
de las vias de evacuacion deberd alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy
el 100% a los 60 s. Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacion
cumplira las condiciones deservicio indicadas en el CTE DB SU 4, apartado 2.3. Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28,
la alimentacion del alumbrado de emergencia serd automatico con corte breve (es decir, disponible en 0,5
segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridad y el de reemplazamiento. Segun el apartado
3.4 DE ITC-BT28:

APARATOS AUTONOMOS PARA ALUMBRADO DE EMERGENCIA: Luminaria que proporciona alumbrado de
emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos los elementos, tales como la bateria, la
ldmpara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, si existen, estan contenidos dentro de
la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos autdbnomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN 60.598 -2-
22y lanorma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria para lamparas fluorescentes o incandescentes,
respectivamente.

SENALES DE EVACUACION INDICATIVAS DE LAS SALIDAS Y DE LAS SENALES INDICATIVAS DE LOS MEDIOS
MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y DE LOS DE PRIMEROS AUXILIOS: Segun el CTE DB SU 4,
apartado 2.4: La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en
todas las direcciones de visién importantes; La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color
blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos
adyacentes. La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor
que 15:1. Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo
de 5,y al 100% al cabo de 60 s.

LUMINARIA: Tension asignada o la(s) gama(s) de tensiones. Clasificacion de acuerdo con las UNE
correspondientes. Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las ldmparas en un lugar visible. Gama de
temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria. Flujo luminoso.

LAMPARA: se indicard la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacion en voltios vy el flujo
nominal en limenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color
aparente, el flujo nominal en [lUmenes, la temperatura de color en 9Ky el indice de rendimiento de color. Ademas,
se tendrdn en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes. Las piezas que no cumplan
las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran
rechazadas.

Luminarias de interior

LUMINARIAS PARA LAMPARAS DE INCANDESCENCIA O DE FLUORESCENCIA Y OTROS TIPOS DE DESCARGA E
INDUCCION: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor
continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion, tensién asignada, potencia maxima admisible, factor
de potencia, cableado, (seccién y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecion, instrucciones de
montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran conformes la norma UNE-EN 60598.

LAMPARA: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensién de alimentacién (voltios) y flujo nominal
(limenes). Para las lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente, temperatura de color en
oK (segun el tipo de lampara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que los
alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV, estardn a lo dispuesto en la norma UNE-EN
50.107.
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ACCESORIOS PARA LAS LAMPARAS DE FLUORESCENCIA (REACTANCIA, CONDENSADOR Y CEBADORES). Llevaran
grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

- Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexidn, potencia nominal, tensién de alimentacion,
factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

- Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad, tensién de
alimentacion, tensién de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que
estd previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del
equipo auxiliar eléctrico de las ldmparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos,
deberdn llevar conectada una resistencia que asegure que la tension en bornes del condensador no sea mayor
de 50V transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor.

- Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y tipo de ldmpara para los que
sea utilizable.

- Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuada al tipo utilizado, grado
de proteccion minima.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que
presentaren defectos serdn rechazadas.

Los materiales utilizados en la construccion de luminarias serdn adecuados a su funcién y no sufriran alteraciones
por la temperatura ni la radiacion.

Se dispondran de elementos de fijacién resistentes y especificos para el tipo de techo o paramento sobre el que
serd montado.

El disefio permitira el facil mantenimiento y especialmente la reposicion de ldmparas y elementos del equipo de
encendido en su caso.

El cableado de las luminarias se realizard con conductor de caracteristicas adecuadas a la tension, intensidad y
temperatura a las que vayan a estar sometidas durante el funcionamiento. Podrdn proveerse de fundas aislantes
térmicas.

Los reflectores tendran un acabado que no se degrade con la accién de la radiaciéon. Cuando se utilice pintura,
ésta serd inatacable por los rayos U.V. y el suministrador deberd presentar certificado de ensayo de
envejecimiento emitido por laboratorio oficial.

Las luminarias dispondran de elementos de control lateral del haz luminoso, ya sea mediante refractores,
difusores o lamas reflectantes.

Los casquillos para ldmparas de incandescencia seran de metal o material ceramico, no admitiéndose las de
material plastico.

La reactancia en funcionamiento no debera vibrar.

Mientras no se indique lo contrario, las luminarias para ldmparas fluorescentes incorporaran un dispositivo de
compensacién de factor de potencia de forma que el coso resultante del conjunto sea como minimo de 0,9.

Podra exigirse, a discrecion de la Direccidon Facultativa, la presentacion de la documentacion de las curvas
fotométricas y de rendimientos correspondiente a la luminaria, certificada por un laboratorio oficial. Igualmente
se podra exigir la presentacion del certificado de ensayo de las reactancias utilizadas en el caso de luminarias
fluorescentes, en el que se especifiquen las pérdidas en el cobre y en el hierro, la intensidad de arranque y la de
régimen, el factor de potencia, los incrementos de temperatura, la rigidez dieléctrica y la medida del aislamiento.

Luminarias de exterior

Los equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccién minima IP54, segin UNE 20.324 e IK 8 segun
UNEEN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por
la parte inferior de la envolvente.

Las luminarias para alumbrado exterior serdn de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y a
la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

LAMPARA: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensién de alimentacién (voltios) y flujo nominal
(lumenes). Para las ldmparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente, temperatura de color en
oK (segun el tipo de lampara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos vy las instalaciones que los
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alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV, estaran a lo dispuesto en la norma UNE-EN
50.107.

Las luminarias de exterior estaran especificamente disefiadas para su funcionamiento a la intemperie y para ser
colocadas colgante, en baculo, sobre columna o sobre pared. Todos los elementos sometidos a los agentes
atmosféricos, deberan ser de materiales inalterables y que no modifiquen por su accién sus caracteristicas
funcionales.

Las luminarias estardn provistas, caso de ser cerradas, de dispositivos de ventilacion para la disipacion del calor
producido, evitando se sobrepase la temperatura maxima de funcionamiento dad por el fabricante.

Si las conexiones se efectian mediante bornes o regletas, deberan fijarse de tal manera que no puedan aflojarse
al realizar la conexién o desconexion.

Los equipos de encendido tendran un factor de potencia minimo de 0,90 y se presentaran cableados de forma
gue su conexion se realice facilmente, mediante un sistema de clavija y enchufe.

111.3.3.- PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA

Condiciones de recepcién de productos: Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. Se realizard la comprobacién de la
documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo
indicado en el proyecto.

Alumbrado de emergencia

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos indicados
en mismo.

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente modo; una en cada
puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondran en puertas existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras, para que cada tramo
reciba iluminacién directa, cualquier cambio de nivel, cambios de direccién e intersecciones de pasillos. Las
instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion. Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada
su fijacién al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos
correspondientes.

ALUMBRADO DE SEGURIDAD: Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las
personas que evacuen una zona o gque tengan que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de
abandonar la zona. El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente
cuando se produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del 70% de su valor
nominal. La instalacién de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Sélo se podra
utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por
baterias de acumuladores o aparatos autdnomos automaticos.

ALUMBRADO DE EVACUACION: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento
y la utilizacion de los medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas
de evacuacion, el alumbrado de evacuacion deberd proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos
principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de
las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux. La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de
los pasos principales sera menor de 40. El alumbrado de evacuacion deberd poder funcionar, cuando se produzca
el fallo de la alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

ALUMBRADO AMBIENTE O ANTI-PANICO: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo
de panico y proporcionar una iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder
alas rutas de evacuacion e identificar obstdculos. El alumbrado ambiente o anta-panico debera proporcionar una
iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.
La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de 40. El
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alumbrado ambiente o anti-panico deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién
normal, cémo minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

ALUMBRADO DE ZONAS DE ALTO RIESGO: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la
seguridad de las personas ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno
peligroso. Permite la interrupcién de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes del
local. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10%
de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacién entre la iluminancia maxima vy la
minima en todo el espacio considerado serd menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder
funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion normal, como minimo el tiempo necesario para
abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

ALUMBRADO DE REEMPLAZAMIENTO: Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las
actividades normales. Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al
alumbrado normal, se usard Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

La fijacion o suspension de las luminarias se realizard de forma que la linea de alimentacion eléctrica no se
encuentre en tensidon en ningln momento, ni se produzcan roces con partes cortantes que puedan dafiar el
aislamiento.

La conexidon entre el cableado de la luminaria y la alimentacion eléctrica se realizard mediante clemas vy
preferiblemente con conectores rapidos en el caso de luminarias instaladas en falsos techos registrables.

La luminaria deberd quedar rigidamente unida al soporte, de modo que no pueda haber giros ni desplazamientos
respecto al mismo, asi mismo se montara con la inclinacién prevista, pero siempre en la posicion especificada por
el fabricante y con las tolerancias admitidas.

Las conexiones de conductores entre si y entre conductores y equipos se realizara de forma que el contacto sea
seguro y total, no produciéndose calentamientos. No se utilizardn las luminarias como cajas de paso para
alimentar otras, debiendo instalar cajas de derivacidn, salvo en los casos en los que las luminarias estén disefiadas
para ello. Cuando el conductor atraviese una envolvente de chapa, lo hard a través de una boquilla de caucho,
teniendo cuidado de no poner en tensién la envolvente.

Las piezas conductoras deberan ser de un material conductor no vulnerable a la corrosién.

En luminarias de exterior de montaje sobre baculo, los equipos de encendido podran situarse en la luminaria, o
en la base del soporte. En dicha base, en el armario correspondiente, se situaran las bases y los fusibles
correspondientes a la derivacion. Dicho armario estard provisto de cerradura con llave.

Las luminarias estardn provistas, caso de ser cerradas, de dispositivos de ventilacion para la disipacion del calor
producido, evitando se sobrepase la temperatura maxima de funcionamiento dada por el fabricante.

En locales donde exista riesgo de proyeccién de agua sobre las luminarias o donde la cantidad de polvo o
particulas sélidas en el aire sea elevada, se utilizaran luminarias estancas. En locales en los que exista riesgo de
explosion se utilizaran luminarias antideflagrantes.

111.3.4.- CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

Control de ejecucién

- Lamparas, luminarias, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones, baculos: coincidiran en
numero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.

- Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

- Luminarias, ldamparas: nimero de estas especificadas en proyecto. Fijaciones y conexiones. Se permitiran
oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Ensayos y pruebas

Medida de la iluminacién (iluminacion normal y de emergencia): muestreo de correspondencia con los célculos
de proyecto (en las estancias para las que existan calculos luminotécnicos) y medicion de niveles medios y
uniformidad (en las estancias para las que no se aportan célculos luminotécnicos).
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- Medicidn de niveles medios en plano de trabajo o suelo (zonas de paso e iluminacién de emergencia). (Media
aritmética o ponderada en funcion de las medidas tomadas)
- Medicién de uniformidad en plano de trabajo o suelo (zonas de paso e iluminacién de emergencia).
=  ALUMBRADO DE EVACUACION: La instalacién cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1
hora, como minimo a partir del instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tensién nominal.

Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion,
medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios
distintos a los citados. La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados
los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual y en los
cuadros de distribucion del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el
cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

=  ALUMBRADO AMBIENTE O ANTI PANICO: Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en
todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. El cociente entre la iluminancia
maxima y la minima sera menor que 40. Proporcionara la iluminancia prevista durante al menos una hora.

= ALUMBRADO DE ZONAS DE ALTO RIESGO: Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 15 lux o
el 10% de la iluminancia normal (el mayor de los dos valores). El cociente entre la iluminancia méximay la
minima sera menor que 10. Proporcionara la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del
suministro normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus
ldmparas correspondientes.

111.3.5.- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo
con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Todos los elementos de la instalacién se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios. Se
procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.
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TITULO IV. INSTALACION DE FONTANERIA
CAPITULO IV.1. DESCRIPCION

Descripcion Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de los edificios incluidos
en el ambito de aplicacion general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

CAPITULO IV.2. CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES

Las tuberias y aislamientos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin
descontar los elementos intermedios como valvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e
incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la protecciéon cuando
exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo
todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

CAPITULO IV.3. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

IV.3.1.- TUBERIAS DE AGUA SANITARIA

En la acometida, tubos de alimentacion y distribucion general en zonas comunes el material empleado sera el
polipropileno copolimero (PP-C), que cumpla el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua del MOPU, asi como las normas UNE 53380-90/2. Las distribuciones interiores de los
aseos comunes y las derivaciones individuales a locales comerciales se realizaran en polibutileno, de acuerdo con
la norma UNE 53-415 86.

Las tuberias serdn de paredes lisas y de seccion circular, no presentando rugosidades ni rebabas en sus extremos.
El sistema de unién empleado en el caso del PP-C y el PB sera el de termo fusién, salvo en el caso de tuberias
menores de una pulgada, donde se unirdn por enganche rapido.

Las tuberias seran cortadas exactamente a las dimensiones establecidas en pie de obra y se colocaran en su sitio
sin necesidad de forzarlas o flexarlas. Iran instaladas de forma que se contraigan o dilaten sin deterioro para
ningun trabajo, ni para si mismas.

Los materiales empleados en tuberias y griferia de las instalaciones interiores deberan ser capaces de forma
general y como minimo para una presion de trabajo de 15 kg/cm2, en prevision de la resistencia necesaria para
soportar la de servicio y los golpes de ariete provocados por el cierre de los grifos. Deberan ser resistentes a la
corrosion y totalmente estables con el tiempo en sus propiedades fisicas (resistencia, rugosidad, etc.).

Se usaran accesorios para todos los cambios de direccion y demds uniones. Queda prohibida la utilizacion de
accesorios de "hierro negro".

IV.3.2.- GRIFERIA SANITARIA

La Empresa Instaladora debera presentar muestras de la griferia finalmente seleccionada a la Direccidn
Facultativa para la definitiva aprobacion.

El fabricante deberd suministrar en su catalogo los siguientes datos para cada griferia:

- Presion maxima de servicio, en bar. La presion de servicio debera ser de al menos 6 bar y la presién de prueba
igual a 1,5 veces la de servicio. Con obturador cerrado y a la presion de servicio, el caudal de fuga deberd ser
nulo.

- Gréfico del caudal suministrado, en I/s, en funcién de la presion a la acometida, por lo menos dentro de los
limites de 0,2 a 4 bar.

- Gréfico de tabla del nivel sonoro, en dB(A), medido segln las normas DIN 52.218 y 52.219, en funcién de la
presidn a la acometida, dentro de los limites arriba indicados.

La actuacion sobre la griferia debera ser de tal manera que el suministro o corte de agua fria tenga lugar hacia la
derecha y los de agua caliente hacia la izquierda. En cualquier caso, la apertura o cierre del agua fria estara
marcada de color azul y los de agua caliente de color rojo.
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Todas las griferias deberdn estar homologadas.
Materiales

Todas las partes de la griferia en contacto con el agua seran de un material resistente a la accion agresiva de la
misma.

El fabricante debera indicar los materiales con los que estan fabricados el cuerpo, el asiento y el obturador.
El fabricante debera indicar el proceso para la obtencion del acabado y el espesor medio alcanzado.

El fabricante indicard también los medios mas apropiados para evitar el deterioro del aspecto exterior de la
griferia.

El mando de la griferia deberd estar aislado térmicamente de las partes metdlicas de la montura, de tal manera
gue su manejo no implique riesgo de quemaduras.

En la Griferia monomando, el caudal y la temperatura del agua se graduardn manualmente por medio de una
palanca de doble movimiento.

La sensibilidad de la griferia monomando debera ser superior a 2 grados de angulo de giro por grado centigrado
de variaciéon de la temperatura del agua de salida, cuando ésta esté comprendida entre 35 y 302 C y para
temperatura del agua de acometida inferiores a 602 C.

A paridad de temperatura seleccionada, dentro de la zona de 35 a 402 C, el movimiento vertical de la palanca
para variar el caudal, hasta el 80% de la apertura total, no debe provocar variaciones de la temperatura de salida
superiores a 12 C.

La griferia se servira completa de todos los accesorios necesarios para su funcionamiento, montaje y acabado,
segun se indique en las Mediciones.

IV.3.3.- APARATOS SANITARIOS

Los aparatos sanitarios se definiran por las siguientes caracteristicas:

- Funcién que cumplen.
- Modelo del fabricante.
- Dimensiones.

- Color.

En cualquier caso, antes de la entrega en obra de los aparatos sanitarios, la Empresa Instaladora deberd obtener
la aprobacién escrita de las muestras por parte de la Direccion Facultativa.

Los materiales empleados en la fabricacién de los aparatos sanitarios deberdn ser resistentes a los cambios de
temperatura, los impactos y la accién de los acidos. Cuando el aparato sea acabado con un esmalte, éste debera
ser perfectamente adherido al material de soporte.

Los materiales empleados en la fabricacién de los aparatos podran ser los siguientes:

- Porcelana vitrificada, cocida a temperatura superior a 1.3002 C, utilizada para aparatos sanitarios de pequefias
dimensiones, como lavabos, bidés, platos de ducha, etc.

- Gres aporcelanado, cocido a temperatura sobre los 1.3002 C, apta para aparatos de grandes dimensiones,
como bafieras, urinarios verticales, etc.

- Loza esmaltada.

- Hierro fundido esmaltado.

- Chapa de acero esmaltado.

- Chapa de acero inoxidable.

Los aparatos sanitarios se suministraran completos de todos sus accesorios que, segun el tipo de aparato, pueden
ser los que se indican a continuacién:

- Lavabo:
= Pedestal (opcional o segiin modelo)
=  Semipedestal (opcional o segin modelo)
= Juego de anclaje a la pared

- Inodoro:
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= Juego de fijacién a suelo o pared
= Tanque con tapa y mecanismo, opcional segiin modelo
= Asiento con tapa
- Urinario de pared:
= Juego de tornillos y ganchos de suspension
= Tapodn de limpieza

IV.3.4.- VALVULAS

Las valvulas se identifican por las siguientes caracteristicas funcionales que, a su vez, dependen de las
caracteristicas fisicas de las mismas.

El caudal, que depende, a paridad de otras condiciones, de la superficie libre de paso.

La pérdida de presion a obturador abierto, que depende, a paridad de otras condiciones, de la forma del paso del
fluido.

La hermeticidad de la vélvula a obturador cerrado a presién diferencia maxima que depende del tipo de cierre y
de los materiales empleados.

La presidon maxima de servicio, que depende del material del cuerpo de vélvula, las dimensiones y el espesor del
material.

El tipo y didametro de las conexiones, por rosca, bridas o soldadura.

Los distintos tipos de vélvulas se diferencian por la pérdida de presion a obturador abierto, a paridad de caudal y
didmetro, y por la hermeticidad a obturador cerrado, a paridad de presién diferencial maxima.

La importancia de estas caracteristicas depende de la funcion que debe ejercer la valvula en el circuito.

En cualquier caso, el acabado de las superficies de asiento y obturador debe asegurar la estanqueidad al cierre
de las valvulas para las condiciones de servicio especificadas.

El volante y palanca deben ser de dimensiones suficientes para asegurar el cierre y la apertura de forma manual
con la aplicacion de una fuerza razonable, sin la ayuda de medios auxiliares. Ademas, el érgano de mando no
deberd interferir con el aislamiento térmico de la tuberia y del cuerpo de valvula.

La superficie de asiento y del obturador deben ser recambiables. La empaquetadura debe ser recambiable en
servicio, con valvula abierta a tope, sin necesidad de desmontarla.

Las valvulas roscadas y las valvulas de mariposa seran de disefio tal que, cuando estén correctamente acopladas
a las tuberias, no tengan lugar interferencias entre la tuberia y el obturador. En el cuerpo de las vélvulas iran
troquelados la presién nominal PN, expresada en bar (o kg/cm2), y el didmetro nominal DN, expresado en mm (o
pulgadas), por lo menos, cuando el didametro sea igual o superior a 25 mm.

Presién nominal

La presién nominal minima de todo tipo de valvulas y accesorios a emplear debera ser igual o superior a PN 6,
salvo los casos especiales expresamente indicados en Proyecto (p.e. valvulas de pie).

Segln la temperatura del fluido, la presién maxima de trabajo PT de una valvula cambia al variar la presion
nominal PN segun se indica en la siguiente tabla (véase también la norma UNE 19.002 Tuberias. Escalonamiento
de presiones. Presién Nominal. Presion de Trabajo, Presién de Prueba.).

En la tltima columna de la tabla se indica, en lineas generales, el material que debe emplearse para el cuerpo de
la valvula, salvo indicaciones contrarias en el Pliego de Condiciones Particulares (PCP en adelante) o en las
Mediciones, que solo podran mejorar las calidades aqui marcadas, o lo que se exija mas adelante en este PCT
para cada tipo de vélvula.

Presion maxima de trabajo PT
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PN PP Hasta Hasta Hasta Notas
1 1,6 1002C 1502C 2002°C
1 ly?2
1,6 2,5 1,6 ly?2
2,5 4 2,5 ly?2
4 6 4 ly?2
6 10 6 ly?2
10 16 10 8 1,2,3
16 25 16 10 1,2,3
25 40 25 20 20 4
40 60 40 32 32 4
64 96 64 50 50 4

Notas:

1. Fundicién gris tipo 66 18 (DIN 1691)

2. Bronce tipo RG 5 21.096 (DIN 1705) hasta 100:Cy DN 65.
3. Acero al carbono tipo GS 45 (DIN 1681).

4. Acero para altas temperaturas tipo GS 25 (DIN 17245).

En latabla PN, presion nominal, es igual a la presion de prueba hidrdulica de hermeticidad del cierre. Sin embargo,
PP representa la presiéon de prueba hidraulica del cuerpo.

Materiales

Los componentes fundamentales de las valvulas deberan estar construidos por los materiales que se indicaran a
continuacion, salvo que en el PCP o en las Mediciones no se exija una calidad superior.

Vilvulas de compuerta VC

- Cuerpo: de bronce hasta DN 50 y PN 10 incluidos; de fundicién de hierro para DN superiores y hasta PN 16;
de acero fundido o laminado para PN 25 o superior.

- Cabezal: del mismo material del cuerpo, de tapa roscada para vélvulas de bronce y puente atornillado para
valvulas de hierro y acero.

- Husillo: de latén laminado para vélvulas de bronce, de tipo interior fijo; de acero inoxidable para vélvulas de
hierro y acero, de tipo estacionario con rosca interior hasta DN 100 y ascendente con rosca exterior para
didmetros superiores.

- Volante: fijo con respecto al husillo, de aluminio inyectado para valvulas de bronce, de fundicién para valvulas
de hierro y de acero para valvulas de acero.

- Asiento: de anillos de cierre de bronce o acero.

- Obturador: de cuna rigida para valvulas hasta DN 100 y PN 16, del mismo material que el cuerpo; para
didmetros y presiones superiores al obturador sera de doble cuna, de acero al cromo.

- Prensaestopas: de amplia capacidad, del mismo material que el cuerpo, roscado hasta DN 50 incluido y
atornillado para DNs superiores.

- Estopada: de amianto lubricado y grafitado hasta PN 25; para PNs superiores se emplearan empaquetaduras
especiales, segliin recomen-daciones del fabricante.

- Lasvalvulas de cierre rapido forman parte de esta familia y tendrdn estas caracteristicas particulares:

- Construccion totalmente de bronce.

- Aperturay cierre rapidos girando la palanca 1/8 de vuelta.

- Platillos independientes oscilantes.

- Conexiones roscadas hembras.
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Vdlvulas de asiento VA (o de globo), rectas, a escuadra o en angulo (en'Y)

- Cuerpo: de bronce hasta DN 50 y PN 10 incluidos; de funcidn de hierro para Dns superiores y PN hasta 16; de
fundicion de acero al carbono para Pns superiores.

- Tapa o puente: del mismo material que el cuerpo; tapa roscada para valvulas de bronce y atornillada para las
de hierro y acero; puente atornillado.

- Husillo: interior ascendente de acero inoxidable.

- Volante: ascendente de acero

- Asiento: integral en bronce o en acero inoxidable segln sea el cuerpo de la valvula, con dureza minima de 500
en la escala Brinnell.

- Obturador: de asiento plano con cono de regulacién en acero inoxidable, no solitario al husillo para un
perfecto ajuste al asiento, equipado con aro de tefldn para proporcionar una perfecta estanqueidad.

- Prensaestopas: del mismo material que cuerpo y tapa, de amplia capacidad, con posibilidad de efectuar el
recambio de la estopada abriéndola valvula a tope, roscado en vélvulas con tapay atornillado en vélvulas con
puente.

- Estopada: de amianto lubricado y grafitado hasta PN 25; para Pns superiores se usaran empaquetaduras
especiales, seglin recomendaciones del fabricante.

Las valvulas con obturador en forma de pistdn sustituyen ventajosamente a las valvulas de asiento, debido a que
el cierre se efectla por deslizamiento del pistén dentro de unos anillos, que son recambiables, eliminando en
cada maniobra cascarillas, oxido y cualquier otra suciedad.

Los materiales seran iguales a los arriba indicados para las valvulas de asiento plano, para PN 16 en adelante.

El material de los anillos de estanqueidad se ajustara a las condiciones de funcionamiento, presion y temperatura,
y al fluido, segun recomendaciones del fabricante.

Valvulas de esfera VE o de bola

De acero.

Cuerpo de fundicién de hierro hasta PN 16 y de fundicidon de acero para Pns superiores.
Obturador de esfera o bolay eje de acero duro cromado o acero inoxidable.

Asientos, estopada y juntas de teflén.

Conexiones por bridas.

- Mando manual por palanca hasta DN 125y por volante y reductor para Dns superiores.

De laton (hasta DN 40y PN 10 incluidos)

Cuerpo de latén estampado.
Esfera de latdn duro cromado.
Eje de latdn niquelado.
Asientos y estopada de teflén.
- De dos o tres vias.

Conexiones por rosca gas.
Acabado niguelado mate.

De plastico (hasta DN 100y PN 10 incluidos; temperatura maxima de 40°C y minima de 4°C con presion maxima
de trabajo de 6 bar).

- Cuerpo, esferay eje de PVC.

- Maneta de PVC o ABS.

- Asientos de la esfera de teflon.

- Anillos de estanqueidad de EPDM o VITON.
- Conexiones por presion, rosca gas o bridas.

Vidlvulas de mariposa VM

- Cuerpo: de acero laminado o de fundicion, formado por dos aros.

- Asiento: de hasta 1502C y para temperaturas superiores, de tipo anular recambiable, encajado entre los dos
aros del cuerpo, para la estanqueidad entre cuerpo y obturador y entre cuerpoy eje. La estanqueidad debera
estar garantizada bajo una presion diferencial de 10 bar.

- Obturador: mariposa de acero cromado inoxidable, de forma perfilada y doble seccidon esférica, para una
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minima perdida de carga en posicidn abierta y una maxima resistencia a la presién diferencial en posicion

cerrada.

- Eje: de acero cromado o inoxidable a cada lado de la mariposa, en una o dos piezas, estrechamente unido a

la mariposa, guiado por cojinetes de aguja.

- Accionamiento: por palanca en la parte superior del eje, cierre completo en 1/4 de vuelta, con topes de
bloqueo y seguro de cierre, hasta DN 150 incluido. Para Dns superiores el accionamiento se efectuara por

volante y reductor.
- Juntas de bridas: de amianto o neopreno, segin temperatura.

Valvulas de retencion VR

La actuacién del obturador es, seguramente, la caracteristica mas destacable de estas valvulas, que pueden

subdividirse en los siguientes tipos:

- Valvulas de retencion de disco.

- Valvulas de retencién de doble compuerta.
- Valvulas de retencion de asiento.

- Vdlvulas retencién de clapeta.

- Vdlvulas de retencion de pie.

Los materiales a emplear en cada tipo son los siguientes:

- VR dedisco.
= Cuerpo de latdon hasta DN 65 y de fundicion para diametros superiores.

= Obturador de disco plano de acero inoxidable hasta DN 100 y cénico de fundicion para Dns superiores.

=  Muelle de acero austenitico.
= Junta elastica del disco de EPDM.
= Ejecucion plana para montaje entre bridas.
- VR de doble compuerta.
= Cuerpo de fundicion.
= Obturador de neopreno con alma de acero.
= Eje, topesy resorte de torsidn en acero inoxidable.
= Ejecucion para montaje entre bridas.
- VR de asiento (solo para montaje horizontal).
= Cuerpoy tapa de fundicién.
= Asiento cdénico y obturador parabdlico de acero inoxidable.
=  Muelle de acero inoxidable.
= Conexiones por bridas.
- VR de clapeta.
= Cuerpoy tapa de bronce o laton.
= Asientoy clapeta de bronce.
= Conexion rosca hembra.
- VR de pie.
= Cuerpoy colador de hierro fundido o de acero inoxidable.
= C(Cierre por clapeta metalica o de cuero.
= Conexiones por bridas o roscadas.

Vilvulas de Seguridad VS de resorte (a escuadra o recta con escape conducido)

- Cuerpo de hierro fundido o acero al carbono.
- Obturador y vastago de acero inoxidable.

- Resorte en acero especial para muelle.

- Prensaestopas de laton.

- Palanca de bronce.

- Estopada de amianto grafitado.

Grifos de macho GM

- Aperturay cierre con un cuarto de vuelta.
- Indicacion de posicién de la lumbrera del macho.
- Tornillo de lubricacién, para una maniobra uniforme y un cierre hermético.
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- Con prensaestopas.

- Dedos pasosy tres pasos, con machoenlLoenT.

- Accionamiento manual por llave.

- Conexiones roscadas hasta DN 40y con bridas para Dns superiores.
- Cuerpoy macho cénico de fundicion.

- Anillo de los prensaestopas de acero.

- Estopada de amianto grafitado.

Manteniendo la calidad antes mencionada y hasta DN 40 y PN 10, pueden utilizarse grifos machos todo bronce,
asi como grifos de purga todo bronce con salida curva, con prensaestopas.

Los grifos de macho para mandmetro serdn de acero inoxidable o bronce cromado, con pletina de comprobacién
de conexiones roscadas hembra o macho hembra.

Los grifos machos, utilizados como érganos de vaciado o llenado, pueden ser ventajosamente sustituidos por
valvulas cilindricas, constituidas por cuerpo y obturador cilindrico con laton estampado cromado y asientos de
cierre por junta tdrica, del material recomendado por el fabricante segun la temperatura de funcionamiento. El
cierre y la apertura se efectdan con un cuarto de giro de la maneta; las conexiones seran roscadas hasta DN 40.

IV.3.5.- AISLAMIENTO TERMICO
Generalidades
El aislamiento térmico de equipos, aparatos y conducciones puede cumplir una o mas de las siguientes funciones:

- Reducir la transmisién de calor entre el fluido y el ambiente, con el fin de ahorrar energia.

- Evitar la formacién de condensaciones, que podrian dafiar la superficie sobre la que se producen.
- Proteger contra contactos accidentales con superficies a temperatura elevada.

- Evitar, durante un tiempo limitado, la congelacion del liquido en el interior del aparato o tuberia.

El nivel de aislamiento que ha de emplearse depende de la funcidon que cumpla.

Cuando la temperatura en algin punto de la masa del aislamiento térmico pueda descender por debajo del punto
de rocio del aire del ambiente, con consecuente formacion de condensaciones, la cara exterior del aislamiento
deberd estar protegida por una barrera antivapor sin soluciones de continuidad.

Cuando la temperatura en algin punto de la masa aislante de un conducto de aire pueda descender por debajo
de la temperatura de rocio del aire en el interior del conducto, debera protegerse con una barrera antivapor la
cara interior del aislamiento.

El aislamiento no podra quedar interrumpido en correspondencia del paso de elementos estructurales del
edificio; el manguito pasamuros deberd tener las dimensiones suficientes para que pase la conduccién con su
aislamiento, con una holgura maxima de 3 cm.

Tampoco se permitird la interrupcién del aislamiento térmico en correspondencia de los soportes de las
conducciones, que podran estar o no completamente envueltos por el material aislante.

El puente térmico constituido por el mismo soporte debera quedar interrumpido por la interposicién de un
material elastico (goma, fieltro etc.) entre el mismo y la conduccién, excepto cuando se trate de un conducto para
transporte de aéreo, tratdndose de tuberias, cuando se dé al menos una de las siguientes circunstancias:

- El soporte sea un punto fijo.
- Latemperatura del fluido este por encima de 159C.
- La conduccién transporte agua para usos sanitarios.

La interrupcién del puente térmico debera ser total cuando se trate de tuberia para el transporte de fluido a
temperatura superior a 1202 C. En este caso, la EIM podrd optar por una de las siguientes soluciones:

- Instalar un injerto de material aislante de alta densidad, que resista el esfuerzo mecanico transmitido por el
soporte sin aplastarse.

- Injertar un bloque conformado de material incombustible en correspondencia del soporte.

- Repartir el esfuerzo sobre el material aislante mediante la interposicion de una chapa que abrace el material
aislante con un angulo de al menos 90 grados.
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El espesor de la chapa y su longitud dependeran del didametro de la tuberia y de la resistencia al aplastamiento
del material aislante.

Después de la instalacion del aislamiento térmico, los instrumentos de medida (termdmetros, manémetros etc.)
y de control (sondas, servomotores etc.), asi como vélvulas de desagles, volantes y levas de maniobra de valvulas
etc. deberdn quedar visibles y accesibles.

Las franjas y flechas que distinguen el tipo de fluido transportado en el interior de las conducciones y el sentido
del flujo se pintardn o se pegaran sobre la superficie exterior del aislamiento o de su proteccidn.

Cualquier material aislante que muestre evidencia de estar mojado o, simplemente, de contener humedad, antes
o después del montaje, sera rechazado por la Direccién de Obra.

Todo el material aislante que se haya instalado en una jornada de trabajo debera tener aplicada, en la misma
jornada, la barrera antivapor, si ésta fuera necesaria.

Materiales
Los materiales aislantes se identifican en base a las siguientes caracteristicas:

- Conductividad térmica.

- Densidad aparente.

- Permeabilidad al vapor de agua.

- Absorcién de agua por volumen o peso.

- Propiedades mecanicas (resistencias a compresion y flexién, médulo de elasticidad).
- Envejecimiento ante la presencia de humedad, calor y radiaciones.

- Coeficiente de dilatacion.

- Comportamiento frente a parasitos, agentes quimicos y fuego.

Los distintos materiales que pueden utilizarse como aislantes térmicos para conducciones, se subdividen en las
siguientes clases:

- Materiales organicos celulares MOC (corcho, poliestireno, poliuretano, espumas elastoméricas y fendlicas),
para aplicaciones desde =502 C hasta 1002 C.

- Materiales reflectantes en laminas enrollables MRL (aluminio, acero, cobre).

- Materiales en ldaminas para barreras antivapor BA (ldminas de polietileno y poliéster, hojas de aluminio, papel
kraff, pinturas al esmalte, recubrimientos asfalticos).

Se prohibe el uso de material a granel, como borra o burletes, salvo en casos limitados, que deberan estar
expresamente autorizados por la Direccién de Obra.

El fabricante del material aislante garantizara las caracteristicas de conductividad, densidad aparente,
permeabilidad al vapor de agua y todas las otras caracteristicas antes mencionadas mediante etiquetas o marcas.

IV.3.6.- BARRERA ANTIVAPOR

La barrera antivapor es el elemento que reduce la transferencia del vapor de agua de un medio a otro; la eficiencia
depende de su permeancia y de su posicidn con respecto al material aislante.

La barrera se debera situar sobre la superficie expuesta la mas alta presion de vapor, usualmente la superficie en
contacto con el ambiente.

La eficacia de la barrera antivapor se reduce fuertemente si existen discontinuidades en la barrera, éstas pueden
ser causadas por juntas mal selladas, falta de solape, insuficiente espesor del material de la barrera, expansion
térmica no compensada, esfuerzos mecanicos aplicados desde el exterior, envejecimiento, montaje deficiente
etc. Cualquier evidencia de discontinuidad en la barrera antivapor serd objeto de rechazo por parte de la Direccion
de Obra.

Todos los materiales aislantes instalados sobre equipos, tuberias y conductos, en cuyo interior este un fluido a
temperatura inferior a 152 C, llevaran una barrera antivapor sobre la cara exterior del aislamiento.

Universidad de Alcald - Oficina de Gestion de Infraestructuras y Mantenimiento Alcala de Henares, 10 de diciembre de 2021

74



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL CUARTEL DEL PRINCIPE PARA DISTINTOS USOS UNIVERSITARIOS

CAPITULO IV 4. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

IV.4.1.- TUBERIAS DE AGUA SANITARIA

Antes del montaje, deberd comprobarse que la tuberia no esta rota, doblada, aplastada, oxidada o de cualquier
manera dafiada.

Las tuberias serdn instaladas de forma ordenada, utilizando, siempre que sea posible, tres ejes perpendiculares
entre siy paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes que deban darse a las tuberias.

La distancia minima entre tuberias y elementos estructurales u otras tuberias sera de 5 cm.

Las tuberias, cualquiera que sea el fluido que transportan, correrdn siempre por debajo de las canalizaciones
eléctricas.

Todo paso de tubos por forjados o tabiques llevard una camisa de tubo de pldstico o metdlica, que le permita la
libre dilatacion.

Toda tuberia de agua fria deberd quedar por lo menos a 4 cm de otra que conduzca agua caliente y en recorridos
horizontales ird por debajo de ello, para evitar condensaciones. Los soportes de tuberias deberan estar colocados
a distancias no superiores a las indicadas en la tabla descrita en este apartado:

TUBERIA TRAMOS VERTICALES TRAMOS HORIZONTALES
(mm) (mm) (mm)
15 2.5 1.8
2' 3 2.5
25 3 2.5
32 3 2.8
40 3.5 3
50 3,5 3
70 3,5 3
80 3,5 3
90 3,53 3,5

Los tendidos de tuberias se instalaran paralelos o en angulo recto a los elementos estructurales del edificio,
acoplandose a las caracteristicas que se especifiquen en planos y memoria adjuntos, dejando las maximas alturas
libres para no interferir los aparatos de luz y el trabajo de otros similares.

Cuando las columnas vayan empotradas en el muro, se deberan hacer canales en él, no cerrandolos
herméticamente, sino dejando ventilaciones para evitar condensaciones. Es aconsejable no sujetar las tuberias
en tabiques para asi evitar ruidos.

Cuando las derivaciones vayan empotradas en el muro, también se dejara una pequefia camara, a ser posible
ventilada para evitar que las condensaciones marquen la tuberia en la pintura. En el caso de que no pueda
realizarse esta camara, las tuberias irdn recubiertas con cartén ondulado.

Uniones

Antes de efectuar una unidn, se repasaran y limpiaran los extremos de las tuberias para eliminar las rebabas que
pudieran haberse formado al cortar u aterrajar los tubos, asi como cualquier otra impureza que pueda haberse
depositado, en el interior y al exterior, utilizando eventualmente productos recomendados por el fabricante.
Particular cuidado debera prestarse a la limpieza de las superficies de las tuberias de materiales plasticos, de la
cual dependera la estanqueidad de la union.

Las tuberias se instalaran siempre con el menor nimero posible de uniones; no se permitira el aprovechamiento
de recortes de tuberias en tramos rectos.
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La unién entre piezas se llevara a cabo por termofusién, que consiste en la fusion en frio de las caras de las piezas
(tuberiay codo) que permanecen en contacto en la instalacién, garantizandose la estanqueidad mediante la unién
intima los materiales de ambas piezas durante el enfriado, de manera que el objetivo final es que las dos piezas
unidas formen una sola.

Las tuberias de didmetro inferior a una pulgada se unirdn por enganche rapido.

La union entre tuberias de materiales diferentes se efectuard mediante piezas de transicién material — metal
roscadas entre si. Estas piezas son suministradas por el fabricante de la tuberia y los accesorios.

Soportes

Para el dimensionado, distancias y disposicion de los soportes de tuberias se seguiran las prescripciones marcadas
en la Instruccion UNE 100-152-88.

IV.4.2.- APARATOS SANITARIOS

Los aparatos sanitarios se instalaran perfectamente nivelados y aplomados, en los lugares indicados en los planos,
debiéndose presentar planos de detalle en escala 1:20 o superior después de efectuar el replanteo de la
tabiqueria en obra.

Las alturas de montaje sobre el nivel del piso terminado, salvo cuando en los Planos de detalle se indique otra
medida, seran los siguientes:

- lavabo: 78 a 82 cm.
- Inodoro (sin asiento) 36a40cm.
- Urinario de pared (borde): 55a65cm.

Para el montaje de los aparatos y sus accesorios se seguiran las instrucciones facilitadas por el fabricante.

Todos los aparatos sanitarios deberan suministrarse con su valvula de desagie, cuando la naturaleza del aparato
lo requiera.

TIPO DE APARATO CAUDAL (I/s)
Fluxor 1,50
Boca de Riego
0,60
& 20 mm.
1,00
&30 mm.
1,40
& 40 mm.

Proteccién y limpieza

Los aparatos sanitarios se manejaran en obra con sumo cuidado y quedaran protegidos durante la construccion,
antes y después del montaje, contra golpes.

Asimismo, se deberad evitar la entrada de suciedad y escombros en el recipiente de los aparatos y en las aperturas
de desaglie y rebosadero.

Una vez acabada la obra y antes de la entrega provisional, la Empresa Instaladora debera limpiar perfectamente
todos los aparatos sanitarios, eliminando, ademas, las protecciones con las que vienen de fabrica, sin utilizar
productos acidos o abrasivos.

La Direccidn Facultativa rechazara cualquier aparato que a su juicio presente imperfecciones en el esmalte o color,
fisuras, roturas, etc.

Los tapones de accionamiento no mecanico deberan ir provistos de su correspondiente cadenilla de material
inoxidable y con la forma conveniente para que no hagan nudos durante su servicio. Estas cadenillas resistiran
una fuerza de tracciéon de 5 kilopondios.
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La pérdida de agua por los tapones no podra ser superior a 0,15 litros/minuto.

Los desaglies de todos los aparatos sanitarios que no tengan el sifon incorporado, deberdn ir provistos de una
cruceta de metal inoxidable que impida el paso de sélidos capaces de obturarlo (el didametro de la varilla que
constituye la cruceta deberd ser del orden de 2 mm). Esta cruceta quedard a unos 2 cm. de la superficie de la
valvula de desagulie.

Caudales minimos

Los caudales instantdneos minimos en los aparatos sanitarios seran los siguientes:

TIPO DE APARATO QENL/S
Lavabo 0,15
Inodoro 0,10

IV.4.3.- VALVULAS

Conexiones

Salvo cuando se indica diversamente en el Pliego de Condiciones Particulares PCP o de las Mediciones, las
conexiones de las valvulas seran del tipo que se indica a continuacion, segun el DN de la misma:

- Hasta DN 20 incluido Roscadas hembras
- De DN 25aDN 65 incluidos Roscada hembras o por bridas
- DN 80 en adelante Por bridas

En cuanto a las conexiones de las valvulas de seguridad, deberdn seguirse las siguientes instrucciones:

El tubo de conexidn entre el equipo protegido y la valvula de seguridad no podra tener una longitud superior a
10 veces el DN de la misma.

La tuberia de descarga deberd dimensionarse para poder evacuar el caudal total de descarga de la vélvula sin
crear una contrapresién apreciable.

Antes de efectuar el montaje de una valvula, en particular cuando esta sea de seguridad, deberd efectuarse una
cuidadosa limpieza de las conexiones y, sobre todo, del interior del orificio.

Aplicaciones

Las valvulas se elegiran, en general, considerando las condiciones extremas de ejercicio, presion y temperatura,
y la funcién que deben desempefiar en el circuito. Concretando este aspecto, la eleccién del tipo de vélvula
deberd hacerse siguiendo, en orden de preferencia, estos criterios:

- Paraaislamiento: de esfera, mariposa, asiento, pistén y compuerta.

- Para equilibrado de circuitos: de asiento, de aguja o punzén, de macho.

- Paravaciado: cilindricas, de esfera, de macho.

- Parallenado: de esfera, de asiento.

- Para purga de aire: valvulas automaticas o valvulas manuales de cilindro o de esfera.
- Para seguridad: valvulas de resorte.

- Pararetencion: de disco, doble compuerta, de asiento.

Se hard un uso limitado de las valvulas para el equilibrado de los circuitos, debiéndose concebir, en la fase de
disefio, un circuito de por si equilibrado.

Comprobaciones

La Direccién de Obra comprobara que las caracteristicas de las valvulas empleadas responden a los requisitos de
estas especificaciones, en particular, se centrara la atencién sobre el tipo de obturacién y el material empleado,
asi como al didmetro nominal y a la presién maxima admitida por la valvula a la temperatura del ejercicio.

IV.4.4.- AISLAMIENTO TERMICO

El aislamiento se efectuara a base de coquillas, soportadas de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Universidad de Alcald - Oficina de Gestion de Infraestructuras y Mantenimiento Alcala de Henares, 10 de diciembre de 2021

77



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL CUARTEL DEL PRINCIPE PARA DISTINTOS USOS UNIVERSITARIOS

Deberd cuidarse con particular esmero que el material aislante haga un asiento compacto y firme sobre la
superficie aislada, sin cdmaras de aire, y que el espesor se mantenga uniforme.

Cuando para la obtencion del espesor de aislamiento exigido se requiera la instalacion de varias capas, se
procurard que las juntas longitudinales y transversales de las capas no coincidan y que cada capa quede
firmemente fijada.

Se cuidara con esmero el cierre de las juntas de la barrera antivapor, sea esta incorporada en el material aislante
o no, disponiendo de amplios solapes.

El aislamiento y la eventual barrera irdn protegidos con materiales adecuados, para que no se deterioren en el
transcurso del tiempo, cuando queden expuesto a chogques mecénicos y a las inclemencias del tiempo. La
proteccion podra hacerse con yeso, cemento, chapas de materiales metalicos (p.e. aluminio, cobre, acero
galvanizado) o ldminas de plasticos, segin se indique en las Mediciones o en el Pliego de Condiciones Particulares
(PCP).

Cuando sea necesaria la colocacion de flejes distanciadores, con objeto de sujetar el revestimiento y conservar
un espesor homogéneo, deberan colocarse plaquitas de amianto u otro material aislante para evitar el puente
térmico formado por ellos.

Aislamiento de tuberias

El aislamiento se adherird perfectamente a la tuberia. Para ello, las coquillas se ataran con venda y sucesivamente
con pletinas galvanizadas (se prohibe el uso de alambre, que penetrarian en la coquilla, cortandola). Las curvas y
codos se realizaran con trozos de coquilla cortados en forma de gajos. En ninglin caso el aislamiento con coquillas
presentara mas de dos juntas longitudinales.

Cuando la temperatura de servicio de la tuberia sea inferior a la temperatura del ambiente, las coquillas deberan
ser encoladas sobre la tuberia y entre ellas, por medio de breas, materiales bituminosos o productos especiales.

Las mantas o fieltros se estirardn para que no se formen camaras de aire en la parte inferior de la tuberia, pero
sin disminuir el espesor original del material. La manta se sujetard con una tela metalica galvanizada que se cose
con alambre delgado o con grapas. La junta longitudinal se efectuard en correspondencia de la parte inferior del
tubo, con un angulo de 30 grados de un lado y otro de la generatriz inferior. Para que los fieltros sean concéntri-
cos, es necesario colocar separadores y pletinas a distancias adecuadas; los separadores se sujetaran a través de
materiales no conductores, como amianto o cartén.

Para tuberias empotradas podran utilizarse aislamientos a granel, siempre que quede garantizado el valor del
coeficiente de conductividad térmica del material empleado.

Todos los accesorios de la red de tuberias, como valvulas, bridas, dilatadores etc., deberan cubrirse con el mismo
nivel de aislamiento que la tuberia, incluida la eventual barrera antivapor; el aislamiento serd facilmente
desmontable para las operaciones de mantenimiento, sin deterioro del material aislante.

Entre el casquillo del accesorio y el aislamiento de la tuberia se dejara el espacio suficiente para actuar sobre los
tornillos.

En ningun caso el material aislante podra impedir la actuacion sobre los érganos de maniobra de las valvulas, ni
la lectura de instrumentos de medida y control.

Los casquetes se sujetaran por medio de abrazaderas de cinta metadlica, provistas de cierre de palanca para que
sea sencillo su montaje y desmontaje. Delante de las bridas se terminara el aislamiento con collarines metalicos
(de zinc 0 aluminio), de tal forma que sea facil manipular la junta.

En el caso de accesorio para reducciones, la tuberia de mayor didmetro determinard el espesor del material a
emplear.

Proteccion

Cuando asi se indique en las Mediciones, el material aislante tendra un acabado resistente a las acciones
mecanicas y, cuando sea instalado al exterior, a las inclemencias del tiempo.

La proteccién del aislamiento debera aplicarse siempre estos casos:

- Enequipos, aparatos y tuberias situados en salas de maquinas.
- Entuberias que corran por pasillos de servicio, sin falso techo.
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- Enequipos, aparatos, tuberias y conductos instalados al exterior.

En este ultimo caso, se cuidara el acabado con mucho esmero, situando las juntas longitudinales de tal manera
que se impida la penetracién de la lluvia entre el acabado y el aislamiento.

La proteccion podra estar compuesta por laminas preformadas de materiales plasticos, chapas metalicas,
recubrimientos de cemento blanco o yeso sobre malla metalica, segln se indique en las Mediciones o en el Pliego
de Condiciones Particulares (PCP).

La proteccion quedara firmemente anclada al elemento aislado; los codos, curvas, tapas, fondos de depdsitos e
intercambiadores, derivaciones y demas elementos de forma, se realizardn por medio de segmentos individuales
engatillados entre si.

Protecciones metalicas o de plastico

Para estos revestimientos se emplean chapas de aluminio, de acero, galvanizado o inoxidable, de cobre y fundas
de plasticos. En cualquier caso, los materiales empleados deberan ser resistentes a la accion agresiva del
ambiente.

Las chapas se aplicaran después de haber sido recortadas, bordeadas y molduradas, con solapes de 30 a 50 mm.

Las chapas se fijardn por medio de tornillos o remaches. Los elementos que forman piezas especiales se
conformaran por gajos.

Para recubrimientos exteriores las juntas deberdn sellarse con un mastic apropiado, eldstico y resistente,
procurando que haya solo una junta longitudinal y que esta coincida con la generatriz inferior de la conduccion.

Las fundas de plastico se emplearan preferentemente al interior, para proteger la accién de la componente
ultravioleta de la luz solar. Las piezas especiales podran hacerse con una cinta o, mejor, con chapa de aluminio.

Para el montaje de las fundas de materiales plasticos deberan seguirse escrupulosamente las instrucciones que
el fabricante suministrara.

CAPITULO IV.5. CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

IV.5.1.- CONTROL DE EJECUCION

- Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e
impermeabilizado. Llave de registro (exterior al edificio). Llave de paso, alojada en cdmara impermeabilizada
en el interior del edificio.

- Contador general: situacidn del armario o cdmara; colocacién del contador, llaves y grifos; didmetroy recibido
del manguito pasamuros.

- Llave general: didametro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave. Tubo de alimentacion y
grupo de presion: diametro; a ser posible aéreo.

- Grupo de presion: marca y modelo especificado Depdsito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de
Industria. Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presion y potencia especificados. Llevard valvula de
asiento a la salida del equipo y valvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacion, que impida la transmision de
esfuerzos a la red y vibraciones.

- Fijacion del soporte; colocaciéon de contadores y llaves.

- Instalacidn particular del edificio. Montantes: Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

- Didmetro y material especificados (montantes). Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.
Posicion paralela o normal a los elementos estructurales. Comprobacién de las separaciones entre elementos
de apoyo o fijacion.

- Verificacion con especificaciones de proyecto.

- Unidn correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.

- Fijacion y nivelacién de los aparatos.
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IV.5.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Estanqueidad de tuberias.

Durante el montaje de la instalacidn se realizardn pruebas de estanqueidad segiin UNE 100:151 a todos aquellos
circuitos en los que pueda ser dividida la instalacion. Estas pruebas se efectuardn en presencia de la Direccidon
Facultativa y se registraran los resultados.

Para ello se realizard una prueba preliminar con agua con presién igual a la presion de llenado de la duracién
necesaria para verificar la estanqueidad de la instalacién, y posteriormente una prueba de resistencia con aguay
presién de prueba igual a dos veces la presién de trabajo y una duracion de como minimo 12 horas.

Una vez montada toda la instalacion se realizaran las pruebas de resistencia mecanica y estanqueidad segun la
Norma Basica de Instalaciones Interiores de Suministro de Agua, segun los siguientes pasos:

Conexion del grupo de presion o de bomba auxiliar a la instalacion.

Llenado de la instalacion con los grifos terminales abiertos, hasta que se tenga la seguridad de que la purga es
completa y no queda aire en la instalacion.

Cerrado de los grifos de purga y el de la fuente de alimentacion.
Emplear el grupo de presién o la bomba auxiliar hasta alcanzar la presion de prueba: 20 kg/cm2.
Cerrar llave de paso de la instalacion.

Reconocer toda la instalacion para asegurarse de que no hay pérdidas, especialmente en las uniones entre los
circuitos probados previamente.

Disminuir la presion hasta la de servicio, con un minimo de 6 kg/cm?2.

Mantener la presién de servicio durante 15 minutos, asegurando que no ha variado la lectura del mandmetro. En
el mandmetro se deben apreciar con claridad décimas de kg/cm?2.

Funcionamiento

Ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacidn, se rechazard la instalacion si se observa
funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador,
aperturay cierre correctos, sujecion mecanica sin holguras, movimientos ni dafios al elemento al que se sujeta.

Puesta en marcha de equipos

Se pondran en marcha todos los equipos de la instalacion, registrando en formato de fichas técnicas las variables
de funcionamiento de proyecto y las medidas, asi como su diferencia.

CAPITULO IV.6. CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas temporalmente,
deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante un afio deben ser
taponadas.

Se procedera a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido antes de
la entrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua. Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en
condiciones de seguridad en funcidon de su naturaleza y su forma de utilizacion. La entrada al local destinado a su
almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas
para su manipulacién.

Todos los aparatos sanitarios se precintaran evitando su utilizacion y protegiéndolos de materiales agresivos,
impactos, humedad y suciedad. Sobre los aparatos sanitarios no se manejaran elementos duros y pesados que
en su caida puedan hacer saltar el esmalte. No se someterdn los elementos a cargas para las cuales no estan
disefiados, especialmente si van colgados de los muros en lugar de apoyados en el suelo.
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TITULO V. INSTALACION DE GAS
CAPITULO V.1. DESCRIPCION

Instalaciones de receptoras gas natural en edificios y su distribucion a los puntos de consumo.

CAPITULO V.2. CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

Las tuberias, vainas o conductos se valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar
los elementos intermedios como valvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la
parte proporcional de accesorios, manguitos, soportes, etc.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo
todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

CAPITULO V.3. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

V.3.1.- TUBERIAS

Las tuberias que forman parte de las instalaciones receptoras han de ser de materiales con las caracteristicas
mecanicas adecuadas a la funcion que han de desempefiar y que no sufran deterioros ni por el gas distribuido ni
por el medio exterior con el que estan en contacto. Si esto no se cumple, deberan estar protegidos por un
recubrimiento eficaz.

materiales

Por ello, las tuberias que formen parte de las instalaciones receptoras, con las limitaciones que mas adelante se
expondran, podran ser de los siguientes materiales:

- Cobre

- Acero

- Acero inoxidable
- Polietileno

Tuberia de cobre

El tubo de cobre utilizado para la construcciéon de instalaciones receptoras de gas ha de ser tubo redondo de
precisién estirado en frio sin soldadura, para su empleo con accesorios (manguitos, codos, etc) soldados por
capilaridad.

El tubo de cobre ha de estar compuesto por cobre desoxidado con fosforo con alto contenido en fésforo residual,
denominado C-1130 segun la norma UNE 37.141 y con un espesor minimo de 1 mm.

Las caracteristicas mecanicas, asi como las medidas y tolerancias, son las que se determinan en la citada norma
UNE 37.141, y han de suministrarse en barra (estado duro), no permitiéndose el empleo de tubo en estado
recocido (o blando) suministrado en rollo.

La tuberia debera haber pasado satisfactoriamente el ensayo a traccion segun se indica en la norma UNE 37.018.

La tuberia deberd llevar una marca legible, indeleble, a lo largo de una generatriz repetida a intervalos menores
de 50 cm. con las siguientes indicaciones:

- Referencia del fabricante
- Simbolo UNE seguido del nimero de norma
- Didmetro exterior y espesor del tubo en mm separados por una x.

La tuberia para didametros inferiores o iguales a 90 mm podrd ser de tubos rectos de 8 m. o de rollos, para
didmetros superiores sélo se permitira la suministrada en tubos de 8 m o 12 metros para didmetros nominales
de 110 mmy 160 mm.

Se podra utilizar, exclusivamente, para B.P. y en instalaciones receptoras individuales, en viviendas unifamiliares
cumpliendo las adecuadas condiciones de montaje.
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En la siguiente tabla, se muestran las dimensiones mas usuales de los tubos de cobre segun la citada norma UNE
37.141.

Didmetro exterior D.ic'lmt.airo Espesor Denominacién
interior usual
(mm) (mm) (mm) (Dint X Dext)

12 10 1 10x12
15 13 1 13x15
18 16 1 16x18
20 1 20x22

22 19.6 1.2 19.6x22
19 1.5 19x22
26 1 26x28

28 25.5 1.2 25.6x28
25 1.5 25x28
33 1 33x35

35 32.6 1.2 32.6x35
32 1.5 32x35
40 1 40x42

42 39.6 1.2 39.6x42
39 1.5 39x42

54 51.6 1.2 51.6x54
51 1.5 51x54
44 61 1.5 61x64
60 2 60x64
74 73 1.5 73x76
72 2 72x76
89 85 2 85x89
84 2.5 84x89

108 104 2 104x108

103 2.5 103x108

Tuberia de acero

El tubo de acero utilizado para la construccion de instalaciones receptoras de gas sera de la calidad y dimensiones
adecuadas a la instalacion y al sistema previsto de unién entre tubos.

El tubo de acero se fabrica normalmente a partir de banda de acero laminada en caliente y soldada
longitudinalmente o helicoidalmente.

La composicion del tubo de acero soldado, helicoidal o longitudinalmente, ha de cumplir lo establecido en la
norma UNE 36.090 y el tubo de acero sin soldadura ha de cumplir lo establecido en la norma UNE 36.080.

Los tubos de acero deberan cumplir la norma UNE 19.040 en lo relativo a dimensiones y las normas UNE 19.045
0 19.046, segln sean con soldadura o sin soldadura, respectivamente, en lo relativo a las caracteristicas de los
mismos.

Los accesorios para la ejecucién de uniones, derivaciones, codos, curvas, conexion por junta plana, etc., mediante
soldadura, estaran fabricados con acero de las mismas caracteristicas que las del tubo al que han de unirse.

Las medidas y tolerancias de los accesorios de acero serdn acordes con las caracteristicas dimensionales del tubo
al que han de unirse.

En la siguiente tabla, se muestran las dimensiones mas usuales de los tubos de acero segun la citada norma UNE
19.040.
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Didmetro Diametro Diametro Espesor |Denominaci
nominal exterior interior 6n usual
(Dn) (mm) (mm) (mm) (por @

rosca)
10 17.2 12.6 2.6 3/87
15 21.3 16.1 2.6 /27"
20 26.9 21.7 2.6 3/4"
25 33.7 27.3 3.2 1"
32 42.4 36 3.2 11/4"
40 48.3 41.9 3.2 11727
50 60.3 53.1 3.6 2"
65 76.1 68.9 3.6 21/2"%
80 88.9 80.9 4.0 3"
100 114.3 105.3 4.5 4"
125 139.7 129.7 5.0 5"
150 165.1 155.1 50 6"

Tuberia de acero inoxidable

El tubo de acero inoxidable utilizado para la construccion de instalaciones receptoras se fabrica normalmente por
conformacién mecdnica de banda de acero inoxidable soldada longitudinalmente mediante soldadura eléctrica.

La composicion del tubo de acero inoxidable sera del tipo F 3504 (X 6 Cr Ni 19-10) segtin norma UNE 36.016.

En lo relativo a caracteristicas y dimensiones, el tubo de acero inoxidable debe cumplir lo prescrito en la norma
UNE 19.049.

Los accesorios para la ejecucién de uniones, derivaciones, codos, curvas, conexion por junta plana, etc., mediante
soldadura, estaran fabricados con acero inoxidable de las mismas caracteristicas que las del tubo al que han de
unirse mediante soldadura por capilaridad.

Las medidas y tolerancias de los accesorios de acero inoxidable serdn acordes con las caracteristicas
dimensionales del tubo al que han de unirse.

En la siguiente tabla, se muestran las dimensiones mas usuales segun la citada norma UNE 19.049.

Didmetro Didmetro Espesor |Denominaci
exterior interior 6n usual
(mm) (mm) (mm) (Dext x

espesor)
12 10.8 0.6 12x0.6
15 13.8 0.6 15x0.6
18 16.6 0.7 18 x0.7
22 20.6 0.7 22x0.7
28 26.4 0.8 28 x0.8
35 33 1 35x1
42 39.8 1.1 42 x 1.1

Tuberia de polietileno

El tubo de polietileno utilizado para la construccion de instalaciones receptoras, limitado a tramos enterrados o
empotrados en paredes exteriores protegidos con vaina, deberd cumplir las prescripciones que se indican en la
norma UNE 53.333 y las Empresas Suministradoras asesoraran en todo lo relativo a caracteristicas dimensionales
y técnicas de union.
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La unién de los tubos de polietileno se realizara por soldadura a tope o por soldadura por electrofusién, utilizando
los accesorios adecuados en cada caso.

Los tubos de polietileno se clasifican por su didmetro exterior y por el SDR, que es la relacion existente entre el
didmetro exterior y el espesor del tubo.

Los tramos en polietileno que deban estar sometidos a media presién A o media presion B deberadn ser, como
minimo, de SDR 11y los tramos que deban estar sometidos a baja presién deberan ser, como minimo SDR 17.6.

Es criterio del Grupo Gas Natural que las acometidas interiores enterradas se realicen en polietileno y sean
propiedad de las Empresas Suministradoras del Grupo Gas Natural, por lo que siempre que sea necesario realizar
una acometida interior enterrada en una instalacion, la Empresa Instaladora debera comunicarlo a la Empresa
Suministradora para que ésta se responsabilice de la construccion de dicha acometida interior enterrada.

Los accesorios para la ejecucién de uniones, derivaciones, codos, curvas, etc., mediante soldadura, estaran
fabricados con polietileno de las mismas caracteristicas que las del tubo al que han de unirse mediante soldadura
a tope o por electrofusion.

Las medidas y tolerancias de los accesorios de polietileno serdn acordes con las caracteristicas dimensionales del
tubo al que han de unirse.

Los accesorios de polietileno preparados para realizar soldadura por electrofusion y los accesorios preparados
para realizar soldadura a tope deberan ser compatibles con el tubo al que han de soldarse. Debido a las especiales
caracteristicas del tubo de polietileno, las Empresas Suministradoras asesorardn en todo lo relativo a
caracteristicas de los accesorios, técnicas de union y maquinaria a utilizar y podran suministrar los materiales
necesarios (tubo, accesorios, maquinaria, etc.)

En la siguiente tabla, se muestran las dimensiones de los tubos mas usuales utilizadas para la realizacion de tramos
de instalacion enterrados.

Baja presion Media presion
Diadmetro SDR DiGmetro SDR DiGmetro
exterior interior interior
(mm) (mm) (mm)
20 11 14 11 14
32 11 36.2 11 26.2
40 11 32.7 11 32.7
63 11 51.5 11 51.5
90 11 73.6 11 73.6
110 17.6 97.5 11 90

Tallos

Se conoce como tallo a la parte de la instalacion receptora que realiza la transicion de la parte enterrada de la
misma a la parte vista o empotrada en muros.

Los tallos que se utilicen para la realizacion de instalaciones receptoras deberan estar compuestos por dos
materiales distintos unidos por un enlace fijo o monobloc, siendo polietileno el material para la parte enterrada
y acero o cobre para la parte vista o empotrada en muros.

El enlace monobloc polietileno-acero o polietileno-cobre deberd estar protegido por una vaina metalica rellena
de resina de poliuretano como proteccién antihumedad.

Los tallos de polietileno-cobre con salida del tubo al exterior para instalacidn vista, incorporan una vaina de acero
inoxidable en el tramo exterior hasta una altura de 2 m protegida por un tapén de elastémero para evitar la
entrada de agua, para dar proteccién mecdnica al tubo de cobre.

Los tallos deberan ser de modelo aceptado por el Grupo Gas Natural y tener su correspondiente contrasefia de
aprobacion.

Las Empresas Suministradoras asesoraran sobre las caracteristicas y dimensiones de los tallos que deben
utilizarse, asi como de los puntos donde pueden adquirirse los tallos que cumplan la normativa que les es de
aplicacion y aseguren un adecuado disefio y calidad.
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En las tablas que se indican a continuacién, se muestran las dimensiones de los tallos polietileno-acero y
polietileno-cobre normalmente utilizados en la construccion de instalaciones receptoras.

Dimensiones de los tallos polietileno-acero

‘s Didmetro tubo Didmetro tubo de
Diametro .
. de polietileno acero
nominal
(mm) (mm)
25 32SDR 11 33.7 (1")
32 40 SDR 11 42.4 (1 1/4")
50 63 SDR 11 60.3 (2")
80 90 SDR 11 88.9 (3")
Dimensiones de los tallos polietileno-acero
Didmetro | Didmetro tubo de | Didmetro tubo de Didmetro vaina
nominal polietileno cobre porteccién tubo (ac
(mm) (mm) inox)
25 32SDR 11 22 (20 x 22) 35 (32 x 35)
32 40 SDR 11 42 (40 x 42) 63.5 (60.5 x 63.5)
50 63SDR 11 54 (51 x 54) 76 (73 x76)

Vainas, conductos y pasamuros

Las vainas, conductos y pasamuros que se utilizan para enfundar un tramo de instalacién receptora pueden
emplearse para varias funciones:

Para dar proteccién mecanica a la tuberia que contienen (proteccién par tuberias expuestas a golpes o
choques, etc.): En estos casos, si se trata de una vaina siempre serd de acero, y si se trata de un conducto
podra realizarse con materiales metélicos (acero, aluminio, cobre, latdn, etc.) con un espesor minimo de 1.5
mm o bien de obra con un espesor minimo de 5 cm.

Para acceder con tubo de polietileno a armarios empotrados destinados a contener conjuntos de regulacion:
En estos casos, la vaina serd de un material con rigidez suficiente y conformado para adaptarse al lugar donde
va a ir alojada. Normalmente estas vainas son de P.V.C. curvadas en caliente.

Para realizar la ventilacién de tuberias que pasan por primeros sdtanos, camaras, altillos, cielos rasos, falsos
techos, etc: Cuando discurran tuberias en media presion A por primeros sotanos o tuberias en baja presion
por primeros sotanos no suficientemente ventilados, las vainas o conductos seran metalicos (acero, aluminio,
cobre, latdn, etc.). En los otros casos, las vainas y conductos podran ser metalicos (acero, aluminio, cobre,
laton, etc.), de material de rigidez suficiente no deformable (por ejemplo P.V.C.) o bien ser conductos o
cajetines de obra.

Para atravesar paredes o muros: Cuando deba atravesarse una pared o muro de un local, debera enfundarse
la tuberia mediante una vaina metalica (acero, aluminio, cobre, latdn, etc.) o bien de material no deformable
de rigidez suficiente (por ejemplo P.V.C.). Esta vaina, que es conocida con el nombre de “pasamuros”, debera
guedar inmovilizada en la pared o muro y se introducirad la tuberia a su través. Es conveniente obturar,
mediante una pasta no endurecible, el hueco existente entre la vaina y la tuberia a no ser que se utilice para
ventilacién. Es conveniente utilizar centradores para evitar el contacto del tubo con la vaina.

Para disimular las tuberias por motivos decorativos: Cuando por motivos decorativos se deban ocultar
tuberias de gas, éstas deberan estar alojadas en vainas o conductos ventilados de materiales metalicos (acero,
aluminio, cobre, latdn, etc.), de material de rigidez suficiente no deformable (por ejemplo P.V.C.), o bien en
conductos o cajetines de obra ventilados.

Cuando la vaina o conducto tenga que realizar varias funciones, el material de las mismas se escogera
teniendo en cuenta los materiales previstos para la funcién mas exigente.

El didmetro interior de la vaina serd, como minimo, 10 mm superior al didmetro exterior del tubo. Tan sélo
podra ser inferior a 10 mm la diferencia de los didmetros cuando por razones constructivas (espacio
insuficiente, distancia a otros servicios, contacto con estructuras metalicas, etc.) no sea posible colocar una
vaina de didmetro superior.

Cuando se utilicen vainas o conductos metalicos (acero, aluminio, cobre, latén, etc.) deberan protegerse del
medio exterior y no habran de estar en contacto con estructuras metalicas ni con otras tuberias.
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V.3.2.- VALVULERIA
Tipos de dispositivos de corte

Los dispositivos de corte utilizados para la construccidon de instalaciones receptoras de gas, conocidos
generalmente como llaves de corte, han de cumplir las caracteristicas en cuanto a funcionamiento, mecdnicas y
materiales, indicadas en la norma UNE 19.679.

En todos los casos las llaves de corte seran de accionamiento manual y de obturador esférico.

Las caracteristicas y dimensiones de las llaves de corte de obturador esférico se especifican en la norma UNE
60.708, la cual muestra los diferentes tipos de conexiones que pueden tener las llaves (roscadas, union por junta
plana, etc.)

Todas las llaves de corte cuya presencia sea obligatoria en la instalacién receptora (llave de abonado, de contador,
de conexién de aparato, etc.) deben poder ser precintables y bloqueables.

Debido a que la norma UNE 60.708 solo contempla hasta el didmetro nominal 100 mm, para didmetros nominales
superiores podran instalarse llaves de obturador esférico, de mariposa u otras, siempre que cumplan la
correspondiente norma UNE o norma de reconocido prestigio aceptada por algln pais de la CEE.

Las llaves de corte mas usuales en instalaciones receptoras son las siguientes:

- Llave hembra-macho con conexiones rosca gas hembra y junta plana.
- Llave macho-macho con conexiones por junta plana.

Estos tipos de llaves se utilizan basicamente como llaves de edificio, de montante colectivo, de abonado, de
vivienda o como llaves intermedias de la instalacion. También se utilizan como llaves de conexién de aparato
cuando el aparato a gas esta considerado como fijo y su conexion es rigida.

- Llave de contador recta macho-hembra con conexiones por junta plana.

- Llave de contador en escuadra macho-hembra con conexiones por junta plana.
- Estos tipos de llaves se utilizan exclusivamente para conexion de contadores.

- Llave macho-macho con pata y conexiones por junta plana

Este tipo de llaves se utiliza normalmente como llave de conexién de aparato, es decir, como extremo de la
instalacion receptora.

A continuacion, se muestra la tabla que recoge las dimensiones de las conexiones de los tipos de llaves
mencionados anteriormente, de acuerdo con la norma UNE 60.708.

Dimensiones de las conexiones de las llaves de corte utilizadas normalmente

Denominacion de la llave Didmetro Didmetro Didmetro
nominal rosca Rosca
cénica Cilindrica
Llave hembra-macho con conexiones rosca 10 G 3/8” G
gas hembra (cénica) y junta plana (cilindrica) 15 G %" G 34"
Llave macho-macho con conexiones por 20 G %" G1
junta plana (cilindrica)
25 G1 G1w"
32 G1w" G1%"
40 G1%" G2
50 G2 G2%"
65 G2%" G3"
80 G3" G3W%"
100 G4 G4
Llave de contador recta macho-hembra con 20 G7/8"
conexiones por junta plana
25 - G1v"
Llave de contador en escuadra macho- 40 - G2
hembra con conexiones por junta plana
50 - G2%"
Llave macho-macho con pata y conexiones 10 - G %"
por junta plana. 15 B G 3"
20 - G1
25 - Gl
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V.3.3.- TOMAS DE PRESION

El tipo de toma de presion que se ha de utilizar en los diferentes tramos de instalaciones receptoras donde son
necesarias, depende de si la presién del tramo es inferior o igual a 150 mbar o superior.

Tomas de presién para P < 150 mbar.

Las tomas de presion para presiones iguales o inferiores a 150 mbar estan formadas por un accesorio de tipo
cilindrico provisto de un pequefio orificio en contacto con el gas y con un obturador cénico, realizando la
estanqueidad por compresion metal contra metal entre el orificio y el obturador al roscar éste sobre el accesorio.

Este obturador conico va provisto de un canal longitudinal para canalizar el gas a través de él cuando se afloja con
un destornillador apropiado, y asi obtener una consigna para lectura de presion.

Este tipo de toma de presion esta prevista para que se enchufe a ella un tubo flexible de elastdmero o de material
plastico para establecer conexién con un dispositivo de medida de presion (mandmetro de columna de agua, de
esfera, presiografo, etc.)

Existen dos tipos de tomas de presion para presiones inferiores a 150 mbar, la soldada y la roscada, siendo
conocidas por “tomas de débil calibre”:

Toma de débil calibre para soldar.

Este tipo de accesorio estd previsto para soldar mediante soldadura fuerte a tubo de cobre o de acero inoxidable
en el punto donde se necesite, bien directamente al tubo, taladrandolo y abocardandolo previamente, o bien,
preferentemente, intercalando en la tuberia un accesorio de derivacion con salida 10 x 12 mediante soldadura
por capilaridad, siendo ésta “soldadura blanda” para presiones inferiores o iguales a 50 mbar y “soldadura fuerte”
para presiones superiores a 50 mbar hasta 150 mbar.

Toma de débil calibre para roscar.

Este tipo de accesorio dispone de rosca gas macho 1/8”, por lo que para tubos de acero deberd soldarse una
derivacion con rosca 1/8”, taladrando a su través antes de roscarla, y para tubos de cobre y acero inoxidable
deberan intercalarse en el punto de la instalacion donde se necesite los accesorios adecuados para efectuar la
conexion.

Tomas de presién para P > 150 mbar.

Las tomas de presion para presiones superiores a 150 mbar hasta 4 bar, conocidas como “toma Peterson”, estan
formadas por un accesorio de tipo cilindrico con rosca gas macho 1/4” que contiene en su interior una
empaquetadura de elastémero de estanqueidad, y por un tapén de cierre con junta roscado (rosca 1/8”
cilindrica).

Este tipo de toma de presion esta prevista para conectar un accesorio especial provisto de una aguja perforada
que se clava en el elastdmero perforando todo su espesor, con lo que se consigue tener consigna para lectura de
presidn. Este accesorio se rosca sobre la toma en lugar del tapdn de cierre y se le conecte un dispositivo de medida
de presidon adecuado (mandmetro de esfera, presiografo, etc.). Al retirar el accesorio, debe volver a colocarse el
tapon de cierre.

Para instalar las tomas Peterson sobre tubo de acero, debera soldarse previamente en el punto de la instalacion
donde se necesite una derivacion con salida rosca hembra gas de 1/4”, taladrando el tubo a su través antes de
roscarla.

Para instalar las tomas Peterson sobre tubo de cobre o de acero inoxidable, deberan intercalarse en el punto de
la instalacion donde se necesite los accesorios adecuados para efectuar su conexién.

V.3.4.- REGULADORES DE ABONADO PARA MEDIA PRESION A

Los reguladores de abonado para media presion A, estan compuestos basicamente por:

- Toma de presidn aguas arriba del regulador.

- Llave de entrada al regulador.

- Regulador (puede incorporar seguridad por defecto de presidon de rearme automatico)
- Toma de presion aguas abajo del regulador.
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Los reguladores de abonado deberan ser de un material que resista las condiciones de servicio (presidon maxima
de entrada 4 bar)

La conexién podra efectuarse roscada, o bien por medio de bridas. Si se efectuasen roscadas se garantizaran la
estanqueidad mediante producto adecuado que cumpla las norma UNE 60722 o 60725.

En todo caso el regulador se deberd poder desmontar facilmente del resto del conjunto de regulacion.

El regulador deberd llevar una placa de caracteristicas en un lugar visible marcada de forma indeleble y sujeta al
mismo.

La placa de caracteristicas debe indicar los datos mads relevantes del regulador.

Los accesos a los mecanismos de ajuste del propio regulador deberan poderse precintar, por lo que irdn provistos
de orificios de 1 a 2 mm de diametro.

Los reguladores de abonado para media presién A, normalmente no estdn contenidos en un armario formando
un elemento compacto como ocurre con los armarios de regulacion para media presion B, sino que se montan a
la vez que la instalacidn receptora y se intercala el regulador entre la llave de abonado y el contador.

Los reguladores de abonado deberdn ser de modelo aceptado por el Grupo Gas Natural y tener su
correspondiente contrasefia de aprobacion.

Las Empresas Suministradoras asesoraran sobre las caracteristicas y dimensiones de los reguladores de abonado,
asi como de los puntos donde pueden adquirirse los reguladores de abonado que cumplan la normativa que les
es de aplicacion y aseguren un adecuado disefio y calidad.

Los reguladores de abonado que se utilicen en instalaciones receptoras conectadas a redes en media presion A,
o para instalaciones individuales alimentadas desde un armario de regulacion conectado a una red en media
presién B con salida en media presion A, se clasifican en funcién de si su caudal nominal es igual o inferior a 6
m3/h o si es superior a éste.

Regulador de abonado con Qnom< 6 m3/h

Los reguladores de abonado con caudal nominal inferior a 6 m3/h se utilizan basicamente para instalaciones en
locales de uso doméstico.

La disposicion de este tipo de reguladores puede ser recta o en escuadra, aunque normalmente son en escuadra
(entrada en horizontal y salida en vertical), pues se instalan a la entrada del contador, con los siguientes tipos de
conexiones:

Entrada: Rosca gas macho 3/4”

Salida: Racord 2 piezas (union por junta plana) de rosca gas 7/8” para acoplar a contador y rosca gas macho 3/4”
para intercalar en la instalacion.

Este tipo de regulador de abonado lleva incorporada la valvula de seguridad por defecto de presidn, que es de
rearme automatico.

Las caracteristicas de funcionamiento del regulador y de la valvula de seguridad por defecto de presién que lleva
incorporada, son las siguientes:

- Presion de entrada: 25-200 mbar

- Presion de regulacién: 22 mbar + 10% (20-24 mbar)

- Disparo seguridad defecto presién: 10-15 mbar

- Aforo rearme seguridad defecto presién: 8 = 3 I/h a 200 mbar de entrada.

Regulador de abonado con Qnom 2 6 m3/h

Los reguladores de abonado de caudal nominal superior a 6 m3/h se utilizan principalmente para instalaciones
individuales en locales destinados a usos colectivos o comerciales.

La disposicidn de este tipo de reguladores es recta, es decir, alineadas la entraday |a salida con el mismo didmetro
de conexidn a la entrada que a la salida, rosca hembra gas.

Este tipo de reguladores de abonado normalmente no llevan incorporada una vélvula de seguridad por defecto
de presion.
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Los reguladores de abonado existentes en el mercado y que cumplen estas caracteristicas, tienen conexiones de
1”,11/2” y 2” rosca hembra gas, con caudales maximos de aproximadamente 15, 30 y 65 m3/h.

Las caracteristicas de funcionamiento del regulador son las siguientes:

- Presion de entrada: 25-200 mbar
- Presion de regulacion: 22 mbar + 10 % (20-24 mbar)

V.3.5. ELEMENTOS DE SEGURIDAD

Se entiende por elementos de seguridad aquellos que garantizan un perfecto funcionamiento del conjunto
asegurando que las condiciones de trabajo se mantienen dentro de los limites establecidos para el régimen de
presién del suministro.

Estos elementos son:

- Valvula de seguridad por defecto de presién (VIS de minima).

- Valvula de seguridad por exceso de presion (VIS de maxima).

- Valvula de seguridad de escape (VES), incorporada al regulador y cerrada salvo casos especiales que seran
consultados por La Empresa Suministradora.

Vilvulas de seguridad por defecto de presion (vis de minima)

En las instalaciones receptores alimentadas desde redes en media presion B o en media presion A, se ha de
asegurar la interrupcion de suministro por defecto de presion. En las instalaciones receptoras alimentadas en
baja presion, se ha de consultar a la Empresa Suministradora la necesidad o no de instalarla.

En las instalaciones receptoras alimentadas en baja presién por no existir regulador y algunos tipos de
instalaciones receptoras alimentadas en media presion, las valvulas de seguridad por defecto de presion son
externas al regulador y pueden ser de dos tipos, de rearme automatico y de rearme manual.

Las Empresas Suministradoras asesoraran sobre las caracteristicas y dimensiones de las valvulas de seguridad por
defecto de presion que deben utilizarse, asi como de los puntos donde pueden adquirirse las vélvulas de
seguridad por defecto de presion que cumplan la normativa que les es de aplicaciéon y aseguren un adecuado
disefio y calidad.

Las valvulas de seguridad por defecto de presion, al igual que los reguladores de abonado, se clasifican en funcién
de si su caudal nominal es igual o inferior a 6 m37h o si es superior a éste.

La presion de disparo de este tipo de valvulas de seguridad ha de estar comprendida entre 10 y 15 mbar.

Vdlvula de seguridad por defecto de presién con Qnom <6 m3/h

Las vélvulas de seguridad por defecto de presion con caudal nominal inferior o igual a 6 m3/h son con rearme
automatico y se utilizan en instalaciones individuales en locales de uso doméstico, alimentadas desde armarios
de regulacion MPB/BP A-6 y A-10 bifamiliares, o bien desde redes de distribucion en baja presion cuando lo
indique la Empresa Suministradoras.

La disposicion de este tipo de vélvulas de seguridad por defecto de presidn es en escuadra (entrada en vertical y
salida en horizontal), pues han de instalarse a la salida del contador, con los siguientes tipos de conexiones:

Entrada: Racord 2 piezas (unién por junta plana) de rosca gas 7/8”
Salida: Rosca gas 7/8” macho.

Las vélvulas de seguridad por defecto de presidén deberdn ser de modelo aceptado por el Grupo Gas Natural y
tener su correspondiente contrasefia de aprobacion.

Vilvula de seguridad por defecto de presién con Qnom = 6 m3/h

Las valvulas de seguridad por defecto de presion con caudal nominal superior a 6 m3/h son normalmente de
rearme manual y se utilizan para instalaciones individuales en locales colectivos o comerciales cuyo consumo
nominal sea superior a los 6 m3/h y estén alimentadas desde armarios de regulacién A-25 o A-50 para fincas
plurifamiliares o bien desde una red en media presion A o en baja presion.
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La disposicion de este tipo de valvulas de seguridad es normalmente recta, es decir, alineadas la entrada y la salida
con el mismo didmetro de conexion a la entrada que a la salida, rosca hembra gas.

Las valvulas de seguridad por defecto de presion existentes en el mercado, y que cumplen estas caracteristicas,
tienen conexiones de 17, 1 %4” y 2” rosca gas hembra, con caudales maximos de aproximadamente 15,30 y 65
m3/h.

Vdlvula de alivio (ves)
Esta vdlvula estard generalmente anulada.

La colocacion de esta valvula, en casos especiales, deberd llevarse a cabo previo estudio y autorizacién de los
servicios técnicos de La Empresa Suministradora.

En aquellos casos en que, a priori, se prevea un disparo continuo de la vélvula por exceso de presién (VIS de
maxima) en el disefio basico se contemplara la vélvula de alivio (VES), que sera activada si fuese necesario por
personal de la Empresa Suministradora.

En estos casos el tarado sera el indicado a continuacion y su rearme sera automatico una vez que la presién de
salida del regulador disminuya por debajo del 10% de su presién de disparo.

El tarado se realizara por debajo del tarado de la VIS de mdxima en los siguientes valores.
PRESION
COMPRENDIDA TARADO
ENTRE:

Un 40% del incremento entre la presién de ajuste
0-500 mm cda y la presion de tarado de la VIS de mdxima, con
una tolerancia de + 10%

Un 30% del incremento antes indicado, con una
tolerancia de + 10%

Un 20% del incremento antes indicado, con una
tolerancia del + 10%

500 - 4.000 mm cda

0.4 -4 bar

La VES tendra un paso restringido entre el 5y 10% del caudal maximo que dé el regulador.

V.3.6. ARMARIOS DE REGULACION PARA MEDIA PRESION B

Los armarios de regulacion para media presion B estan compuestos bdsicamente por:

- Toma de presion a la entrada (zona MPB)

- Llave de entrada (zona MPB)

- Filtro

- Regulador que incorpora en todos los casos la seguridad por exceso de presién y puede incorporar en algunos
casos la seguridad por defecto de presion y la seguridad por alivio.

- Toma de presion a la salida del regulador (zona BP o MPA) excepto en unifamiliares y bifamiliares.

- Llave de salida (zona BP o MPA) excepto en viviendas unifamiliares.

- Toma de presidn de salida (zona BP o MPA).

En algunos casos, como se verd mas adelante, pueden incorporar, asimismo, el contador y la valvula de seguridad
por defecto de presidon con rearme automatico.

Los armarios de regulacion han de estar construidos de forma compacta y cumplir la normativa que les es de
aplicacion en cuanto a materiales y caracteristicas de funcionamiento.

Los armarios de regulacion estan normalizados en funcién de su capacidad y el tipo de instalacién receptora que
alimentan.

Los armarios de regulacién deberan ser de modelo aceptado por el Grupo Gas Natural y tener su correspondiente
contrasefia de aprobacion.

Los armarios de regulacion podran ser de dos tipos, metélicos o de material pldstico de caracteristicas especiales.
Los metadlicos han de estar protegidos contra la corrosién mediante bafio galvanizado en caliente.

Los de material plastico, con el fin de facilitar su mantenimiento, formado por compuestos termorreducibles de
poliéster autoextinguibles al mismo. Reaccion al fuego M2 o superior segin norma UNE 23.727.

Los de obra han de ser enlucidos interiormente.
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Las Empresas Suministradoras asesoraran sobre las caracteristicas y capacidad de los armarios de regulacion que
deben utilizarse, asi como de los puntos donde pueden adquirirse los armarios de regulacion que cumplan la
normativa que les es de aplicacion y aseguren un adecuado disefio y calidad.

La conexidn de entrada al armario de regulacion se realizard por la parte inferior del armario y la conexién de
salida por la parte superior derecha del mismo.

Para evitar la existencia de aberturas de ventilacién que puedan dar pie a la introduccion de objetos extrafios,
ésta se realiza a través del perimetro de la puerta del armario que no es estanca.

En el caso de armarios de regulacion con contador incorporado, éstos se instalaran dentro del armarioy a la salida
del equipo de regulacién.

Los contadores deberan disponer de certificado de verificacion emitido por el organismo publico competente o
entidad colaboradora de acuerdo con el Real Decreto 1616/1985.

Armarios de regulacion A-6

El tipo A-6 es un armario de regulacion de caudal nominal 6 m3/h con presién de regulacién de 22 mbar para
instalaciones receptoras en viviendas unifamiliares.

El regulador lleva incorporada la seguridad por exceso de presion de rearme manual y valvula de alivio.

Incorpora vélvula de seguridad por defecto de presidn con rearme automatico situada a la salida del contador G-
4, incorporado en el mismo armario.

La llave de entrada del conjunto de regulacion puede realizar las funciones de llave de acometida, ya que esta
previsto que se conecte directamente la acometida en dicha llave, la cual dispone de un enlace mecanico a
compresion para polietileno de DN 20 o para DN 32.

Este enlace mecénico permite, asimismo, la conexién directa de tubo polietileno DN 20, de cobre @16 x 18 o
acero @ 1” en un tipo de llave y polietileno DN 32, cobre @ 25 x28 o acero @ 1” en otro.

El tubo de conexidn de salida es de cobre @ 20 x 22 y sobresale un minimo de 20 cm por la parte superior del
armario

Armarios de regulacién A-10

El tipo A-10 es un armario de regulacién de caudal nominal 10 m3/h con presidon de regulacién de 22 mbar para
instalaciones receptoras en fincas bifamiliares, locales destinados a usos colectivos o comerciales, o unifamiliares
de gran consumo.

El regulador lleva incorporada la seguridad por exceso de presion de rearme manual y valvula de alivio.

Este conjunto tipo de regulacion estd previsto para alimentar a dos instalaciones individuales con sus respectivos
contadores G-4 incorporados en el mismo armario, y con valvula de seguridad por defecto de presién con rearme
automatico situada a la salida de cada contador en el caso del modelo bifamiliar, o para unainstalacion unifamiliar
de gran consumo o local destinado a usos colectivos o comerciales, incorporando en este caso la seguridad por
defecto de presion en el regulador, asi como un contador G-6

La llave de entrada del conjunto de regulacion puede realizar las funciones de llave de acometida, ya que esta
previsto que se conecte directamente la acometida en dicha llave, la cual dispone de un enlace mecénico a
compresioén para polietileno de DN 20 o para DN 32.

Este enlace mecanico permite, asimismo, la conexién directa de tubo polietileno DN 20, de cobre @16 x 18 o
acero @ 1” en un tipo de llave y polietileno DN 32, cobre @ 25 x28 o acero @ 1” en otro.

En el modelo bifamiliar, los tubos de conexidon son de cobre @ 20 x 22 y sobresale un minimo de 20 ¢cm por la
parte superior del armario.

En el modelo unifamiliar, no existe tubo de salida, sino que el conjunto finaliza con un racord dos piezas para
union por junta plana de 1 1%” para poder salir con tubo de cobre o acero roscando un accesorio adecuado y
soldando a continuacién el resto de tramos de la instalacion.
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Armarios de regulacién A-25

El tipo A-25 es un armario de regulacion de caudal nominal 25 m3/h con presién de regulacion de 55 mbar para
instalaciones receptoras en fincas plurifamiliares y presién de regulacién de 22 mbar para instalaciones
receptoras en locales destinados a usos colectivos o comerciales.

El regulador lleva incorporada la seguridad por exceso de presion de rearme manual y valvula de alivio.

El regulador de los armarios de regulacion que alimenten a instalaciones receptoras en locales destinados a usos
colectivos o comerciales deberdn incorporar, asimismo, la valvula de seguridad por defecto de presiéon con
rearme manual.

Los armarios de regulacién para instalaciones receptoras en fincas plurifamiliares no incorporardn la valvula de
seguridad por defecto de presidn, sino que la incorporaran cada una de las instalaciones individuales.

La llave de entrada del conjunto de regulacion puede realizar las funciones de llave de acometida, ya que esta
previsto que se conecte directamente la acometida en dicha llave, la cual dispone de un enlace mecanico a
compresion para polietileno de DN 20 o para DN 32.

Este enlace mecdnico permite, asimismo, la conexién directa de tubo polietileno DN 20, de cobre @16 x 18 o
acero @ 1” en un tipo de llave y polietileno DN 32, cobre @ 25 x28 o acero @ 1” en otro.

No existe tubo de salida, sino que el conjunto finaliza con un racord dos piezas para unién por junta plana de 1
%" para poder salir con tubo de cobre o acero roscando un accesorio adecuado y soldando a continuacion el resto
de tramos de la instalacion.

Armarios de regulacién A-50

El tipo A-50 es un armario de regulacién de caudal nominal 50 m3/h con presidn de regulacién de 55 mbar para
instalaciones receptoras en fincas plurifamiliares y presion de regulacién de 22 mbar para instalaciones
receptoras en locales destinados a usos colectivos o comerciales.

El regulador lleva incorporada la seguridad por exceso de presion de rearme manual y valvula de alivio.

El regulador de los armarios de regulacion que alimenten a instalaciones receptoras en locales destinados a usos
colectivos o comerciales deberdn incorporar, asimismo, la valvula de seguridad por defecto de presion con
rearme manual.

Los armarios de regulacion para instalaciones receptoras en fincas plurifamiliares no incorporaran la valvula de
seguridad por defecto de presidn, sino que la incorporaran cada una de las instalaciones individuales.

La llave de entrada del conjunto de regulacion puede realizar las funciones de llave de acometida, ya que esta
previsto que se conecte directamente la acometida en dicha llave, la cual dispone de un enlace mecénico a
compresion para polietileno de DN 32.

Este enlace mecénico permite, asimismo, la conexién directa de tubo polietileno DN 32, cobre @ 25 x28 o acero
@ 1” en otro.

No existe tubo de salida, sino que el conjunto finaliza con un racord dos piezas para unién por junta plana de 2
%" para poder salir con tubo de cobre o acero roscando un accesorio adecuado y soldando a continuacion el resto
de tramos de la instalacion.

Armarios de regulacién A-100

El tipo A-50 es un armario de regulacién de caudal nominal 200 m3/h con presién de regulacién de 22 mbar para
instalaciones receptoras en locales destinados a usos colectivos o comerciales, salvo casos especiales de
instalaciones receptoras plurifamiliares con autorizacion de la Empresa Suministradora en base a un estudio
previo, cuya presion de regulacion sera de 55 mbar.1

El regulador de los armarios de regulacion que alimenten a instalaciones receptoras en locales destinados a usos
colectivos o comerciales deberan incorporar, asimismo, la valvula de seguridad por defecto de presiéon con
rearme manual.

Los armarios de regulacion para instalaciones receptoras en fincas plurifamiliares no incorporaran la valvula de
seguridad por defecto de presidn, sino que la incorporaran cada una de las instalaciones individuales.

El tubo de conexidn de entrada al conjunto de regulacion es de acero de @ 1 %”.
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El tubo de conexidn de salida es de acero de @ 3” y sobresale un minimo de 20 cm por la parte superior del
armario.

Caracteristicas de funcionamiento

En la tabla que a continuacién se indica, se muestran las caracteristicas de funcionamiento de los reguladores y
los disparos de las seguridades en funcion de la presién nominal de salida (presion de regulacidon) que incorporan
los armarios de regulacion A-6, A-10, A-25, A-50 y A-100.

Presién de entrada Presién de regulacion
1- 4 bar 22 mbar 55 mbar
L Pn 22.0 55.0
Caracteristicas de
regulacion Pn+7.5% 24.0 59.0
Pn-7.5% 20.5 51.0
) Pd 70.0 125.0
Seguridad por
exceso de presion
Pn+10% 77.0 137.5
Pn-10% 63.0 112.5
s dad Pd 45.0 80.0
egundad por Pd+10% 49.5 88.0
alivio
Pd-10% 40.5 72.0
Seguridad por
defecto de Pd 10< P<15

presion

V.3.7. CONTADORES DE GAS

Los contadores de gas son dispositivos que registran el volumen de gas consumido.

Para la medicion de volimenes de gas en instalaciones individuales en locales destinados a usos domésticos,
colectivos o comerciales, se pueden utilizar contadores de tipo volumétrico o de tipo velocidad. En los contadores
de tipo volumétrico, el mecanismo de medida desplaza un volumen constante de gas de forma ciclica,
registrandose el mismo en el totalizador mientras exista consumo. Son contadores de tipo volumétrico los de
membranas o también llamados de paredes deformables y los de pistones rotativos. Los contadores de tipo de
velocidad se basan en que el caudal de gas es proporcional a la velocidad. Integrando el caudal se obtiene el
volumen de gas consumido en un periodo determinado. Son contadores de tipo de velocidad los de turbina,.

Los contadores de gas estan regulados por la Orden del M.O.P.U. de 26 de Diciembre de 1988. Se clasifican seguin
la designacién “G” la cual establece el caudal nominal y a partir de éste el maximo y el minimo que corresponde
a cada contador. El caudal minimo que puede medir un contador dentro de los limites de error maximos
admitidos depende del rango de medicidn para el cual haya sido aprobado.

Para instalaciones individuales de uso doméstico se utilizara habitualmente el contador de membrana G-4, salvo
en casos excepcionales como viviendas unifamiliares con grandes consumos que puede ser necesario instalar un
contador G-6.

Para seleccionar el tipo y capacidad del contador al disefiar una instalacién individual en un local destinado a usos
colectivos o comerciales, deberd consultarse a la Empresa Suministradora, quién en funcién de los caudales
maximos y minimos previstos y de las caracteristicas de funcionamiento de los aparatos a gas que se prevé instalar
y de las posibles ampliaciones futuras, decidira el tipo de contador y capacidad que mejor se adapta a las
caracteristicas de la instalacion.

A continuacion, se indican las caracteristicas de funcionamiento de los tres tipos de contadores mencionados.
Contadores de paredes deformables

Los contadores de paredes deformables constan de una envolvente o carcasay un conjunto de medicién formado
por dos camaras, subdivididas internamente por una membrana, el sistema de correderas y el sistema de
transmisién del movimiento al exterior. El gas penetra en las cdmaras de medicion desplazando la membrana
interna hacia uno de los extremos de la misma. Al llegar al final de la carrera el sistema de correderas ha obturado
la entrada de gas a la cdmara que se estaba llenando y al mismo tiempo ha permitido que la cdmara que se
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encontraba llena se haya podido vaciar vehiculando el gas hacia la salida del contador. El sistema de transmision
se encarga de enlazar el desplazamiento de las correderas y membranas de manera que resulte un movimiento
continuo y de accionar el totalizador externo donde se acumula el volumen medido por el contador. El volumen
de gas desplazado en un ciclo completo se denomina volumen ciclico y es un dato representativo de cada
contador.

Las caracteristicas mas destacables de los contadores de membrana son el amplio rango de medicion que
proporcionan, normalmente 1:150, asi como una pérdida de carga muy reducida lo que permite su empleo en
instalaciones receptoras en baja presion.

Los contadores de membrana estdn disponibles en el mercado en los tipos correspondientes a la designacién “G”
comprendidos entre G-4 y G-160.

En la tabla siguiente se indican las dimensiones y caracteristicas mas relevantes de los contadores de paredes
deformables segln se establece en la norma UNE 60.510.

CAPACIDADES Y DIMENSIONES. CARACTERISTICAS DE LOS CONTADORES DE PAREDES DEFORMABLES.

Contador Distancia Altura Conexiones Caudal Caudal
entre gjes mdaxima MAaximo minimo
(denom. G) (mm) (mm) m3(n)/h m3(n)/h
G-4 160 305 G7/8m M 6 0.04
G-6 250 650 G1ye 10 0.06
G-16 3 420 il 25 0.16
G-25 3 510 G2 40 0.25
G-40 3 660 DN 65 @ 65 0.40
G-65 3 860 DN 80 @ 100 0.265
G-100 3 940 DN 100 @ 160 1
G-160 3 1.120 DN150 @ 250 1.6

(1) Conexién roscada segin norma I1SO 228.

(2) Conexién por medio de bridas PN 10 segin norma UNE 19.153 o DIN 2526.
(3) Distancia no prescrita por norma.

Contadores de pistones rotativos

Estos contadores estdn constituidos por dos pistones de forma lobular montados sobre ejes independientes,
conectados mecanicamente mediante engranajes idénticos, denominados de conjugacién. Giran como
consecuencia del par motor generado por la diferencia de presion entre la entrada vy la salida del contador.

El giro del contador provoca el desplazamiento de un determinado volumen de gas que queda contenido entre
los pistones y la carcasa y recibe el nombre de volumen elemental. En un ciclo completo de un contador se
desplazan cuatro volUmenes elementales.

Los tipos mas habituales son los comprendidos entre las designaciones G-16 a G-250. El rango de medida
aprobado para estos contadores es 1:20 aunque actualmente existen contadores aceptados con rangos 1:30 y
1:50 lo cual permite la utilizacién de contadores de membranas con el consecuente ahorro econdmico que ello
representa.

A fin de evitar que las impurezas que pudiera arrastrar el gas llegaran a trabar los pistones y, en consecuencia,
interrumpir el suministro de gas, es necesario instalar un filtro de malla metdlica a la entrada del contador.

La norma UNE 60.510 no fija las dimensiones exteriores ni las conexiones de estos contadores por lo que debera
consultarse a los fabricantes para conocer las caracteristicas dimensionales de un modelo determinado.
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Contadores de turbina

Los contadores de turbina estan constituidos por un cuerpo en el que en su interior se encuentra una rueda de
alabes normalmente dispuesta axialmente. Existe un difusor a la entrada del contador que tiene la funcién de

enderezar el flujo de gas.

El paso del gas por el interior del contador imprime un movimiento de giro al rodete. La velocidad angular del
mismo es proporcional al caudal vehiculado por el contador. El giro de la turbina es conducido al exterior por
medio de un tren de engranajes que acciona el totalizador situado en el cabezal del contador.

Los tipos mas habituales son los comprendidos entre las designaciones G-100 a G-1000. El rango de medida
aprobado para estos contadores es 1:20 aunque actualmente existen contadores aceptados con rangos 1:30.

Para un funcionamiento correcto de los contadores de turbina se requiere que aguas arriba del mismo se
disponga de un tramo recto de tuberia con una longitud de 5 veces el didametro nominal. Asimismo, es aconsejable
gue aguas abajo del contador se disponga de un tramo recto de longitud equivalente a 3 veces el didmetro
nominal.

La norma UNE 60.510 no fija las dimensiones exteriores ni las conexiones de los contadores por lo que debera
consultarse a los fabricantes para conocer las caracteristicas dimensionales de un modelo determinado.

En la tabla siguiente se indican los caudales maximos y minimos correspondientes a los contadores con
designaciones G mas habituales en las instalaciones individuales en locales destinados a usos colectivos o
comerciales. Se indican los caudales correspondientes a un rango de medicién 1:20 mencionados en la norma
UNE 60.510.

CAPACIDADES MAS USUALES DE LOS CONTADORES DE PISTONES ROTATIVOS Y TURBINA

Contador Caudal Caudal
(denom G) mMdaximo minimo
m3(n)/h m3(n)/h
G-16 25 1.3
G-25 40 2
G-40 65 3
G-65 100 5
G-100 160 8
G-160 250 10
G-250 400 20
G-400 650 32
G-650 1000 50
G-1000 1600 80

V.3.8. BATERIAS DE CONTADORES

En este apartado se establecen las caracteristicas técnico-constructivas y los requisitos que deben cumplir las
instalaciones centralizadas de contadores de gas, en cuanto a su ubicacion y tipo de aparatos.

Serda de aplicacion para la centralizacion de contadores de gas que se colocan para la medicién de consumo de
gases (manufacturado y natural) que suministra La Empresa Suministradora.

Los contadores a los que se hace referencia son los denominados del tipo G, segiin norma UNE 60.510, de los
modelos siguientes:

Contador Caudal Caudal
(denom G) Maximo minimo
m>(n)/h m?>(n)/h
G-4 6 0.04
G-6 10 0.06

El criterio que se ha seguido es la instalacidn de los contadores, siempre que sea posible:
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- Lo mas cerca de la acometida.
- Endonde se origine el menor trastorno a los vecinos del inmueble
- Lacentralizacion se puede realizar en locales, armarios o conductos técnicos

El recinto donde se ubican los contadores, si es de fabrica de ladrillo, debera tener, al menos, un acabado
enlucido.

Las tuberias que componen la instalacién podran ser:

- Colector general: acero segun normas DIN 2440, con las caracteristicas definidas en la especificacién sobre
materiales a utilizar in I.R.G

- Salida de contador: acero al carbono segun se ha definido en la especificacidn antes indicada.

- Las uniones soldadas cumpliran los requisitos indicados en esa especificacion.

El colector general se disefiara teniendo en cuenta todas las viviendas del edificio que se puedan dar servicio
desde la centralizacién, independientemente de su contratacion.

Las llaves de contador y los accesorios (roscados) podran ser de latén o bronce.
Las llaves de contador se unirdn a las tuberias mediante racores normalizados con conexion de junta plana.

Cada llave de contador puede suprimirse siinmediatamente antes del contador hubiese un regulador de abonado
con su correspondiente valvula de corte o cuando inmediatamente antes del mismo se encuentra la llave de
abonado.

Caso de no colocarse contador, pero existiese llave del mismo, ésta deberd quedar cerrada y colocado un tapon
roscado con junta plana de estanqueidad y debidamente precintada.

La capacidad del contador estara de acuerdo con la potencia instalada y del gas a suministrar, y se seguira el
criterio indicado en la especificaciéon para el célculo y disefio de las instalaciones de gas.

Los contadores se colocaran en lugar seco, con luz suficiente (minimo 100 lux), bien ventilados, resguardados de
la intemperie, protegidos de otras instalaciones y al abrigo de causas que puedan originar un deterioro o un mal
funcionamiento.

Los contadores deberan estar verificados por un organismo oficial antes de su colocacién.
El centro del totalizador del contador colocado a mayor altura, debera quedar como maximo a 2.20m del suelo.

Todos los contadores deberan disponer de un elemento de sujecién a la pared o armario.

V.3.9. INSTALACIONES INTERIORES

En este apartado se establecen las caracteristicas técnicas exigibles a la colocacion de contadores cuando éstos
tengan que colocarse dentro de la vivienda por no haberse podido, materialmente, realizar una centralizacion.

Estas instalaciones tendran lugar en aquellos edificios ya construidos donde no sea posible, materialmente,
realizar una centralizacion.

Para ello debera cumplir las siguientes condiciones:

- Edificio ya habitado

- Suministro en gas manufacturado

- Presion de suministro B.P.

- Autorizacion expresa de La Empresa Suministradora.

En los casos en que los contadores se ubiquen en el interior de las viviendas o locales privados, se instalaran lo
mas cerca posible del punto de penetracidn de la tuberia en la vivienda, preferentemente en galeria abierta,
cocina o local donde se instalen los aparatos que funcionen con gas, disponiendo estos puntos de ventilacion
suficiente.

Las llaves de abonado o de inicio de las instalaciones individuales se situaran en zona comunitaria de forma que
tengan accesibilidad grado 2 desde dicha zona. Si esto no es posible se pedird autorizacion expresa a La Empresa
Suministradora.

Cuando el contador esté situado dentro de un armario, éste deberd contar con dos aberturas, una en la parte
inferior y otra en la superior de la puerta de acceso, de 50 cm2 de seccidon minima cada una de ellas, que estén
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en comunicacion con el exterior o con el mismo recinto, el cual deberd cumplir las condiciones de ventilacion de
la reglamentacion vigente.

Las dimensiones minimas internas del armario seran las que se indican a continuacion expresadas en mm.:

Contador Anchura |Profundidad Altura
G-4 425 210 400
G-6 475 230 500

V.3.10. APARATOS RECEPTORES

En este punto se establecen las caracteristicas técnicas exigibles a la instalacion de aparatos que utilizan gas como
combustible.

Todos los aparatos que utilizan gas deberan cumplir con las disposiciones y reglamentos que les sean de
aplicacion.

CAPITULO V4. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. Los conductos de extracciéon no
podran compartirse con otros conductos ni con locales de otros usos excepto con los trasteros.

La distancia minima de separaciéon de una tuberia vista a conducciones de otros servicios (conduccion eléctrica,
de agua, vapor, chimeneas, mecanismos eléctricos, etc.), deberan ser de 3 cm en curso paralelo y de 1 cm en
cruce.

La distancia minima al suelo debera ser de 3 cm. Estas distancias se mediran entre las partes exteriores de los
elementos considerados (conducciones o mecanismos). No habra contacto entre tuberias, ni de una tuberia de
gas con estructuras metalicas del edificio.

En caso de conducciones ajenas que atraviesan el recinto de centralizacion de contadores, se debera evitar que
una conduccién ajena a la instalacion de gas discurra de forma vista. Cuando esto no se pueda evitar, se debe
tener en cuenta lo siguiente: La conduccion que lo atraviesa no debera tener accesorios o juntas desmontables y
los puntos de penetracién y salida deben ser estancos. Si se trata de tubos de plomo o de material plastico
deberdn estar, ademas, alojados en el interior de un conducto. Las conducciones vistas de suministro eléctrico se
deberan alojar en una vaina continua de acero.

La conduccion no deberd obstaculizar las ventilaciones del recinto ni la operacién y mantenimiento de la
instalacion de gas (llaves, reguladores de abonado, contadores, etc.).

V.4.1. TUBERIAS

Las instalaciones de gas se deberan ejecutar de forma que las tuberias sean vistas o alojadas en vainas o
conductos, para poder ser reparadas o sustituidas total o parcialmente en cualquier momento de su vida util, a
excepcioén de los tramos que deban discurrir enterrados.

Cuando las tuberias (vistas o enterradas) atraviesen muros o paredes exteriores o interiores de la edificacion, se
deberan proteger con tubos pasamuros adecuados. Las tuberias pertenecientes a la instalacion comun deberan
discurrir por zonas comunitarias del edificio (fachada, azotea, patios, vestibulos, caja de escalera, etc.).

Las tuberias de la instalacion individual deberan discurrir por zonas comunitarias del edificio, o por el interior de
la vivienda o local que suministran.

Cuando en algun tramo de la instalacion receptora no se puedan cumplir estas condiciones, se adoptara en él la
modalidad de “tuberias alojadas en vainas o conductos”
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El paso de tuberias no debe transcurrir por el interior de: huecos de ascensores o montacargas; locales que
contengan transformadores eléctricos de potencia; locales que contengan recipientes de combustible liquido (a
estos efectos, los vehiculos a motor o un depdsito nodriza no tienen la consideracion de recipiente de
combustible liquido).

No se debe utilizar el alojamiento de tuberias dentro de los forjados que constituyan el suelo o techo de las
viviendas o locales. En caso de tuberias vistas: deberan quedar convenientemente fijadas a elementos sélidos de
la construccion mediante accesorios de sujecidn, para soportar el peso de los tramos y asegurar la estabilidad y
alineacion de la tuberia.

Los elementos de sujecion seran desmontables, quedando convenientemente aislados de la conduccién y
permitiendo las posibles dilataciones de las tuberias.

Cerca de la llave de montante y en todo caso al menos una vez en zona comunitaria, se deberad sefializar la tuberia
adecuadamente con la palabra “gas” o con una franja amarilla situada en zona visible.

En caso de tuberias vistas no se podra utilizar tubo de polietileno. Las tuberias alojadas en el interior de vainas o
conductos deberan ser continuas o bien estar unidas mediante soldadura y no podran disponer de drganos de
maniobra, en todo su recorrido por la vaina o conducto.

Las vainas serdn continuas en todo su recorrido y quedardn convenientemente fijadas mediante elementos de
sujecién. Cuando la vaina sea metalica, no estard en contacto con las estructuras metdlicas del edificio ni con
otras tuberias, y sera compatible con el material de la tuberia, a efectos de evitar la corrosion.

Cuando su funcion sea la ventilacion de tuberias, los dos extremos de la vaina deberan comunicar con el exterior
del recinto, zona o cdmara que atraviesa (o bien uno solo, debiendo estar entonces el otro sellado a la tuberia).
Los conductos serdn continuos en todo su recorrido, si bien podran disponer de registros para el mantenimiento
de las tuberias. Estos registros serdn estancos con accesibilidad de grado 2 0 3.

Cuando el conducto sea metalico, no debera estar en contacto con las estructuras metalicas del edificio ni con
otras tuberias y debera ser compatible con el material de Ia tuberia, a efectos de evitar la corrosion. Cuando su
funcidon sea la ventilacion de tuberias, los dos extremos del conducto deberan comunicar con el exterior del
recinto, zona o cadmara que atraviesa (o bien uno solo, debiendo estar entonces el otro sellado a la tuberia).

No se instalardn tuberias enterradas directamente en el suelo de las viviendas o locales cerrados destinados a
usos no domésticos. Los tramos enterrados de las instalaciones receptoras se llevaran a cabo seguin los métodos
constructivos y de proteccidn de tuberias fijados en el reglamento vigente.

Se podran enterrar tubos de polietileno, de cobre o de acero, recomendandose el uso de polietileno en lo
referente a redes y acometida exterior de combustibles gaseosos.

TUBERIAS EMPOTRADAS.

Esta modalidad de ubicacién se limitara al interior de un muro o pared, y tan solo se puede utilizar en los casos
en que se deban rodear obstaculos o conectar dispositivos alojados en armarios o cajetines. Si la pared que rodea
el tubo contiene huecos, éstos se deberdn obturar. Para ello se debe utilizar tubo de acero soldado o de acero
inoxidable, o bien tubo de cobre con una longitud maxima de empotramiento de 40 cm, pero en estos tramos de
tuberia no puede existir ninguna union.

Excepcionalmente, en el caso de tuberias que suministren a un conjunto de regulacion y/o de contadores, la
longitud de empotramiento de tuberias podra estar comprendida entre 40 cmy 2,50 m.

Cuando una tuberia se instale empotrada, de forma previa a su instalacion se deberd limpiar de todo dxido o
suciedad, aplicar una capa de imprimacién y protegerla mediante la aplicacién de una doble capa de cinta
protectora anticorrosién adecuada (al 50% de solape).

V.4.2. CONJUNTOS DE REGULACION

Los conjuntos de regulacion deberan ser de grado de accesibilidad 2 y solo se instalardn en los siguientes
emplazamientos:

- Enelinterior de armarios adosados o empotrados en paredes exteriores de la edificacion.
- Enelinterior de armarios o nichos exclusivos para este uso situados en el interior de la edificacion, pero con
al menos una de sus paredes colindante con el exterior.
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- Enelinterior de recintos de centralizacion de contadores.
- Enelinterior de salas de calderas, cuando sea para el suministro de gas a las mismas. En el caso de situacion
en nicho, recinto de centralizacién de contadores y salas de calderas, se puede prescindir del armario.

En los casos a) y b) el armario o nicho debera disponer de una ventilacion directa al exterior al menos de 5 cm2,
siendo admisible la de la holgura entre puerta y armario, cuando dicha holgura represente una superficie igual o
mayor de dicho valor.

En los casos c¢) y d), cuando el recinto de centralizacion de contadores o la sala de calderas estén ubicados en el
interior del edificio, sus puertas de acceso deberan ser estancas y sus ventilaciones directas al exterior.

En los casos b), c) y d), el conducto de la valvula de alivio deberd disponer de ventilacion directa al exterior.
Ubicacién de los reguladores MOP (Méxima presion de operacién) de entrada: superior a 0,05 en inferior o igual
a 0,4 bar y MOP de salida inferior a 0,05 bar y los MOP de entrada inferior a 0,05 bar y MOP de salida inferior a
0,05 bar. Estos reguladores se deben instalar directamente en la entrada del contador o en linea en la instalacion
individual de gas.

V.4.3. TOMAS DE PRESION

En toda instalacion receptora individual se debera instalar una toma de presién, preferentemente a la salida del
contador.

V.4.4. LLAVE DE ACOMETIDA

Es la llave que da inicio a la instalacion receptora de gas, se deberd instalar en todos los casos.

El emplazamiento lo debera decidir la empresa distribuidora, situandola proxima o en el mismo muro o limite de
la propiedad, y satisfaciendo la accesibilidad grado 1 o 2 desde zona publica, tanto para la empresa distribuidora
como para los servicios publicos, (bomberos, policia, etc.).

V.4.5. LLAVE DE EDIFICIO

Se deberad instalar lo mas cerca posible de la fachada del edificio o sobre ella misma, y permitira cortar el servicio
de gas a éste.

El emplazamiento lo determina la empresa instaladora y la empresa distribuidora de acuerdo con la Universidad
de Alcala.

Su accesibilidad debera ser de grado 2 o 3 para la empresa distribuidora.

V.4.6. LLAVE DE MONTANTE COLECTIVO

Se debera instalar cuando exista mds de un montante colectivo y tendrd grado de accesibilidad 2 o 3 para la
empresa distribuidora desde la zona comun o publica.

V.4.7. LLAVE DE USUARIO

Salvo lo indicado en el apartado 4.2 de la Norma UNE 60670-5:2005, la llave de usuario se debera instalar en
todos los casos para aislar cada instalacién individual y tener grado 2 de accesibilidad para la empresa
distribuidora desde zona comun o desde el limite de la propiedad, salvo en el caso de que exista una autorizacion
expresa de la empresa distribuidora.

V.4.8. LLAVE DE CONTADOR

Se deberd instalar en todos los casos y situarse en el mismo recinto, lo mas cerca posible de la entrada del
contador o de la entrada del regulador de usuario cuando este se acople a la entrada del contador.

V.4.9. LLAVE DE LOCAL PRIVADO

Se deberad instalar en todos los casos y tener accesibilidad de grado 1 para el usuario.
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Se deberd instalar en el exterior de la vivienda o local de uso no doméstico al que suministra, pero debiendo ser
accesible desde el interior. Se podrd instalar en su interior, pero en este caso el emplazamiento debe ser tal que
el tramo anterior a la llave dentro de la vivienda o local privado resulte lo mds corto posible.

V.4.10. LLAVE DE CONEXION DE APARATO

Se debera instalar para cada aparato a gas, y deberd estar ubicada lo mas cerca posible del aparato a gasy en el
mismo recinto. Su accesibilidad debe ser de grado 1 para el usuario. En el caso de aparatos de coccidn, la llave
del aparato se puede instalar, para facilitar la operatividad de la misma, en un recinto contiguo de la misma
vivienda o local privado, siempre y cuando estan comunicados mediante una puerta.

V.4.11. CONTADORES

Para gases menos densos que el aire, los contadores no deberan situarse en un nivel inferior al primer sétano o
semisétano.

Para gases mas densos que el aire, los contadores no se deberdn situar en un nivel inferior al de la planta baja.

Los recintos, (local técnico, armario o nicho y conducto técnico) destinados a la instalacion de contadores deberan
estar reservados exclusivamente para instalaciones de gas.

El totalizador del contador se debera situar a una altura inferior a 2,20 m del suelo. En el caso de mdodulos
prefabricados, esta altura puede ser de hasta 2,40 m, siempre y cuando se habilite el recinto con una escalera o
atil similar que facilite al técnico correspondiente efectuar la lectura.

En caso de fincas plurifamiliares, los contadores se deberan instalar centralizados, en recintos situados en zonas
comunitarias del edificio y con accesibilidad grado 2 para la empresa distribuidora.

En caso de fincas unifamiliares o locales destinados a usos no domésticos, el contador se debera instalar en un
recinto tipo armario o nicho, situado preferentemente en la fachada o muro limite de la propiedad, y con
accesibilidad grado 2 desde el exterior del mismo para la empresa distribuidora.

En caso de instalacion centralizada de contadores, se pueden centralizar de forma total en un local técnico o
armario, o bien de forma parcial en locales técnicos, armarios o conductos técnicos en rellano.

La capacidad del contador estara de acuerdo con la potencia instalada y del gas a suministrar, y se seguira el
criterio indicado en la especificacién para el cédlculo y disefio de las instalaciones de gas.

Los contadores se colocaran en lugar seco, con luz suficiente (minimo 100 lux), bien ventilados, resguardados de
la intemperie, protegidos de otras instalaciones y al abrigo de causas que puedan originar un deterioro o un mal
funcionamiento.

Los contadores deberan estar verificados por un organismo oficial antes de su colocacién.

El centro del totalizador del contador colocado a mayor altura, debera quedar como maximo a 2.20m del suelo.
Todos los contadores deberan disponer de un elemento de sujecidn a la pared o armario.

Los elementos de sujecidn serdn de acero.

Si por transcurrir las tuberias por detras del contador, no se pudiese colocar la grapa, se prevera unos soportes
para el mismo, colocados entre las tuberias.

Todos los accesorios roscados, que formen parte de la bateria, deberdn disponer de los orificios necesarios para
poderse precintar. El didmetro de los orificios estara comprendido entre 1y 2 mm.

El local técnico es un recinto dedicado exclusivamente a la instalacién centralizada general de contadores.

Estos recintos estaran situados preferentemente en planta baja o azotea y con alguna pared contigua al exterior.
Los locales seran accesibles desde zona comunitaria a través de una puerta y nunca a través de trampilla u otra
alternativa que dificil el acceso al mismo.

El local no podra estar ubicado por debajo del primer sétano.
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La puerta del local serd metalica, tendra unas dimensiones minimas de 2 x 0.80 m., debera abrir hacia afuera e
ird provista de cerradura normalizada por La Empresa Suministradora, y se podra abrir en todo caso desde el
interior.

En caso de estar ubicado en un semisétano o primer sétano la puerta del recinto debera ser estanca.

Si anteriormente hubiese otra puerta con cerradura, ésta también sera de las normalizadas por La Empresa
Suministradora, o se buscarian soluciones alternativas para cada caso concreto, que seran aprobadas por esta
empresa.

Las dimensiones del local estaran en funcién del nimero y tamafio de los contadores a instalar. Para determinar
el nimero de contadores se tendra en cuenta el niumero total de viviendas del inmueble, independientemente
de su contratacion.

La altura minima del local serd de 2.5 m.

En el local estard prohibido el almacenamiento de cualquier tipo de material que no esté destinado al
mantenimiento de las instalaciones de gas.

Cuando no se pueda evitar que un conducto extrafio atraviese el local, este conducto no debera tener accesorios
o juntas desmontablesy los puntos de entrada y salida del recinto deberan estar sellados y ser estancos. Los tubos
de plomo, material plastico y cables eléctricos deberan estar envainados bajo funda de acero y no obstaculizardn
la ventilacion ni el mantenimiento de las instalaciones.

Se respetaran las distancias exigibles entre contadores y entre éstos y las paredes del local técnico.

La iluminacion del local se ajustard a lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension en su
instruccion MI-BT-026. Sera estanca y la instalacion eléctrica deberd ir envainada en tubo de acero empotrada. El
interruptor se ubicara en el exterior.

La ventilacion del local se realizard mediante dos aberturas (una en la parte superior y otra en la parte inferior)
de 200 cm2 de superficie Util cada una, comunicadas al exterior, protegidas con tela metdlica robusta y situadas,
a ser posible, en lados opuestos del local.

En caso de necesitar conductos para comunicar con el exterior éstos serdn lo mas cortos posibles y se protegeran
en sus extremos de forma que no puedan ser obstruidos.

Podran ventilar a patios cuyo lado menor tenga una longitud minima de 2 m.
Los conductos de ventilacion cuando sean necesarios tendran una seccién minima:

- Conductos verticales:250 cm?2
- Conductos horizontales: 300 cm2

Si el local estd situado en un primer sétano o semisétano, las secciones de los conductos de ventilacion indicadas
anteriormente se incrementaran en un 10% y comunicara directamente con el exterior.

En el interior del local se colocarédn con las siguientes especificaciones:

“Asegurarse de que la llave que se maniobra es la que corresponde”.
“No abrir una llave sin la seguridad de que todas las llaves de la instalacion correspondiente estén cerradas”

En la parte externa de la puerta se colocaran los letreros siguientes:

IIGASII
“Prohibido fumar en el local o entrar con una llama”

Cuando la centralizacién de contadores se produzca en armarios, estos deberan ser de poliéster, chapa de acero
de 1.5 mm de espesor con capa de minio y esmalte, fabrica de ladrillo enlucido interiormente o aluminio.

El acabado exterior también podra ser en madera.
Los armarios deberan colocarse en lugar facilmente accesible a través de zonas comunitarias.

Sus medidas seran las suficientes para contener el nimero de contadores que corresponde y permitir cualquier
trabajo de reparacién o sustitucion.

Si se utilizan mddulos prefabricados, deberan cumplir lo establecido en la norma UNE 60.490.
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La puerta sera estanca, abrira hacia fuera y dispondra de cerradura normalizada por La Empresa Suministradora.

Desde la parte frontal del armario hasta la pared de enfrente deberd quedar libre una distancia como minimo de
Im.

Si fuese necesario iluminar el armario se tratara de hacerlo desde el exterior. Si se tuviese que hacer desde el
interior, se realizara mediante pantalla estanca con la instalacidn eléctrica y el interruptor en el exterior.

La ventilacién del armario se realizara directamente al exterior, y la abertura destinada a la evacuacion del aire
viciado (superior) tendrd una seccion minima de 8 cm?2 por cada contador instalado en su interior.

La entrada de aire, siempre que sea posible, se realizard del exterior, en caso contrario se realizard de forma
indirecta a través de escaleras, zaguanes, etc. La seccion minima sera también de 8 cm2 por cada contador.

Podra ventilar a patios cuyo lado menor tenga una longitud minima de 2 m.
La puerta del armario en su parte exterior llevara las siguientes inscripciones:

- “GAS” o un cuadro con una llama en su interior
- “Prohibido fumar o encender una llama mientras se trabaja en la instalacion”

Por su parte interior se colocaran las mismas inscripciones que para el caso del interior del local técnico.

Cuando la centralizacion de contadores se produzca en conductos técnicos deberan ser accesibles desde zonas
comunitarias, con acceso directo a través de puertas y nunca mediante trampillas o soluciones similares.

Las paredes colindantes con locales habitados tendran una resistencia al fuego RF-180 (ej. Pared de ladrillo
ceramico hueco, guarnecido con 1.5 cm. de yeso por ambas caras, con un espesor total de la pared de 11.5 cm.)

Cuando la profundidad de los conductos técnicos sea superior a 40 cm en cada uno de los forjados se colocara
una reja desmontable capaz de soportar el peso de una persona.

En los casos en que no se pueda evitar que un conducto extrafio atraviese el conducto técnico, cumplira lo
marcado en el punto 3.2 “Caracteristicas del local técnico”.

La puerta deberd ser estanca, abrird hacia el exterior y dispondrd de cerradura normalizada por La Empresa
Suministradora.

Si anteriormente existiese otra puerta con cerradura, ésta también serd de las normalizadas por La Empresa
Suministradora o se buscarian soluciones alternativas para cada caso concreto que seran aprobadas por esta
Empresa.

La parte frontal del conducto distara como minimo 1 m. de la pared opuesta.

Para la ventilacion de los conductos técnicos debera existir una entrada de aire en su parte inferior con una
seccién minima libre de 200 cm2 comunicada con el exterior directamente o de forma conducida a través de un
conducto que dé al exterior con una seccion minima de 250 cm?2.

Las aberturas se protegeran mediante rejilla metdlica robusta.

Al pasar por cada forjado del piso deberd existir una abertura de seccién libre minima de 250 cm?2, protegida para
evitar la entrada de lluvia o cuerpos extrafios.

La puerta llevard por su parte anterior y posterior las inscripciones descritas para los armarios.

Cuando no exista otra posibilidad, se podran colocar en los rellanos de escalera en armarios ventilados,
cumpliendo las condiciones indicadas para los armarios.

Para contadores en vivienda unifamiliar, el armario destinado a alojar el contador deberd emplazarse en el limite
de la propiedad y sera registrable desde el exterior.

El armario se podrad situar, en casos excepcionales, en la fachada de la vivienda, por donde entre la acometida,
previa consulta y autorizacién de La Empresa Suministradora.

El armario podra ser de poliéster, chapa de acero d el.5 mm de espesor o fabrica de ladrillo enlucido
interiormente, con unas dimensiones suficientes para contener el contador y permitir cualquier trabajo de
reparacion o sustitucion.

El armario se debera situar sobre una base de fabrica de obra de 40 cm. sobre el nivel del suelo, como minimo.
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La puerta abrird hacia afuera y dispondra de cerradura normalizada por La Empresa Suministradora.

La ventilacidn se realizard mediante abertura, una en la parte superior y otra en la parte inferior de 50 cm2 de
seccion util, cada una.

La puerta en su parte exterior llevard una inscripcion indeleble consistente en un cuadrado con una llama en su
interior.

Por la parte interior llevara las inscripciones siguientes:

- “Prohibido fumar o encender una llama mientras se trabaja en la instalacion”
“No abrir la llave sin la seguridad de que todas las llaves de la instalacién estan cerradas”

Caso de ser viviendas unifamiliares pareadas o adosadas, que tengan dos de ellas la entrada de la instalacion de
gas desde la misma acometida, se podran alojar los dos contadores en el mismo armario, cumpliendo las
condiciones anteriores.

Cualquier emplazamiento o caracteristicas no incluidas en los apartados anteriores, o en caso de dudas o en casos
singulares, se consultara con La Empresa Suministradora (Departamento de Utilizacion e Instalaciones)

V.4.12. LOCALES DONDE SE UBICAN LOS APARATOS DE GAS

En los locales que estén situados a un nivel inferior a un primer sétano no se deberan instalar aparatos de gas.

Cuando el gas suministrado sea mas denso que el aire, en ningun caso se debe instalar aparatos de gas en un
primer sétano.

Los locales destinados a dormitorio y los locales de bafio, ducha o aseo, no deberdn contener aparatos de gas de
circuito abierto.

En este tipo de locales sdlo se pueden instalar aparatos a gas de circuito estanco, debiendo cumplir la
reglamentacion vigente en lo referente a locales humedos, en el caso de bafios, duchas o aseos.

No se deberan ubicar aparatos de circuito abierto conducidos de tiro natural en un local o galeria cerrada que
comunique con un dormitorio, local de bafio o ducha, cuando la Unica posibilidad de acceso de estos Ultimos sea
a través de una puerta que comunique con el local o galeria donde estd el aparato.

Los aparatos a gas de circuito abierto conducido para locales de uso doméstico, se deben instalar en galerias,
terrazas, en recintos o locales exclusivos para estos aparatos, o en otros locales de uso restringido (lavaderos,
garajes individuales, etc.).

También se pueden instalar este tipo de aparatos en cocinas, siempre que se apliquen las medidas necesarias
que impidan la interaccion entre los dispositivos de extraccion mecénica de la cocina y el sistema de evacuacion
de los productos de combustién.

La distancia minima que debe haber entre un contador de gas y:

- Un horno para cocinar situado al lado, sera de 0.40 m.

- Una cocina de mesa o encimera situada debajo, sera de 0.40 m. entre las proyecciones verticales de los
extremos de ambos.

- Un aparato de calefaccion o de produccidon de agua caliente situado sera de 0.20 m.

- Unenchufe o interruptor eléctrico serd de 0.20 m.

- Un conducto de evacuacion de los productos de la combustion, sera de 0.40 m.

Cuando estas distancias no puedan respetarse, debera intercalarse una pantalla protectora de material
incombustible.

El centro del totalizador debera quedar como maximo a 2.20 m del suelo y como minimo a 0.45 m. del suelo.
SOPORTES DE CONTADOR

El soporte de contador se debera utilizar cuando se instalen para contadores de paredes deformables de los
modelos G-4 y G-6 de forma individual.

Los soportes de contador S-1y S-2 estan formados por una pieza en angulo que se atornilla a la pared quedando
sujeto por las conexiones de entrada y salida una vez apretadas, absorbiendo dicho soporte lo esfuerzos
provenientes de la instalacion.
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El soporte S-2 incluye, ademas, una guia de apoyo del contador que se desplaza hasta la base del mismo para
soportarlo, ya que, al ser de mayor peso, se podrian dafiar las roscas de conexion.

Los soportes de contador S-1y S-2 estardn construidos de chapa de acero de 2 mm de espesor laminada en frio,
de calidad A 00 segun la norma UNE 36.086 Parte | o equivalente. La guia de apoyo del soporte S-2 estara
construida con perfil en “U” comercial.

Los soportes de contador deberdan estar adecuadamente protegidos contra la corrosién y pintados,
recomenddndose que sean del mismo color que los contadores.

Las Empresas Suministradoras asesorardn sobre la instalacion de soportes de contador e indicaran los puntos
donde pueden adquirirse los soportes de contador que aseguren una adecuada calidad.

V.4.13. APARATOS RECEPTORES

Antes de instalar, conectar y poner en marcha un aparato, el instalador prestard atencidn a que los aparatos de
consumo correspondan al tipo de gas que corresponda en cada caso y que sean acordes a las condiciones de
disefio de la instalacion.

Los aparatos se instalaran de acuerdo con las instrucciones del fabricante, teniendo en cuenta, segln sus
caracteristicas los siguiente:

- Los aparatos conectados a un conducto de evacuacién de los productos de la combustién deberan estar
inmovilizados.

- Los aparatos de circuito estanco (tipo ventosa) deberan estar fijados al muro o al suelo por tornillo o
empotramiento.

- La proyeccién vertical del quemador de cualquier aparato que utiliza gas, situado a mas altura que los
guemadores de un aparato de coccion, debera guardar una distancia minima de 0.40 m, con aquel, medida
entre las partes mas préximas de los quemadores, a no ser que entre ambos se intercale una pantalla
incombustible que impida que los productos de la combustion o vapores procedentes del aparato de coccién
puedan afectar al buen funcionamiento del otro aparato, aunque se evitard este tipo de instalacion.

La llave de corte de gas al aparato deberd ser facilmente accesible, situada a la entrada del mismo y lo mas
proxima a éste, dentro del mismo local. Esta llave no debe confundirse con la valvula de mando de corte que lleva
incorporada el propio aparato. La distancia de la llave de corte de gas del aparato cocina, en proyeccion vertical
al extremo del mismo, serd mayor o igual a 10 cm.

Si la llave de la cocina encimera esta situada dentro de un armario, tendra que ser accesible en todo momento,
es decir, no se colocaran delante de ella objetos que impidan su facil manejo.

Las llaves se instalaran de forma que su accionamiento continuado no pueda producir deterioros a la instalacién
de gas.

La conexion de los aparatos a gas con la instalacion receptora se realizard por uno los sistemas siguientes:
Por tubo rigido o tubo flexible metalico homologado.
Todos los aparatos fijos y, en particular, los siguientes:

- Aparatos de coccion, cuando deban quedar fijos.

- Aparatos fijos de calefaccién.

- Aparatos de produccién de agua caliente sanitaria, calderas de calefaccion y generadores de aire.
- Aparatos encastrables.

Los materiales y accesorios utilizados en la conexién entre la llave de conexién al aparato y el propio aparato
tendran las mismas caracteristicas que los empleados en la instalacién receptora individual.

Las uniones mecanicas se realizaran por junta plana y rosca cilindrica segin norma UNE 19.009 o equivalente,
excepto cuando en la I.T.C especifica del aparato contemplada en el Reglamento de Aparatos que utilizan gas
como combustible, se admita otro tipo de uniones para la conexion del mismo.

Por tubo flexible espiro metilico.

Todos los aparatos moviles, desplazables o accionados mediante motor y en particular los siguientes:
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- Aparatos de coccién

- Aparatos moviles de calefaccién
- Aparatos de lavar o secar ropa

- Lavavajillas

- Refrigeradores por absorcién

Este tubo flexible espiro metalico deberd cumplir con las caracteristicas de disefio y de montaje que se indican en
la especificacion técnica correspondiente.

Para dar servicio de gas en una instalacién receptora individual es preciso que al menos un aparato esté puesto
en servicio.

Caso de estar previstos mas aparatos, pero no estar conectados éstos, se dejara cerrada, precintada y taponada
la llave de estos aparatos.

El instalador, una vez conectados los mismos, probara la instalacién y comprobara que la evacuacion de los
productos de la combustion es la adecuada para los aparatos instalados en el local, y que estd de acuerdo con la
legislacion vigente, asi como la entrada de aire.

El instalador cumplimentard un certificado en el que se especificaran las operaciones realizadas y se consignara
la fecha en que se efectuaron los trabajos, dejando una copia a la propiedad y enviando otra a La Empresa
Suministradora.

El certificado incluira la estanqueidad probada de la instalacion receptora y el buen funcionamiento de los
aparatos de consumo, asi como que en inspeccion ocular no se observan deficiencias en la instalacion.

El mencionado certificado se cumplimentara ajustandose a los modelos de nueva instalacién que figuran en la
Instruccién sobre documentacién y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles.

CAPITULO V5. CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

V.5.1. CONTROL DE EJECUCION

Dimensiones y cota de solera. Colocacion de la llave de cierre y del regulador de presion. Enrasado de la tapa con
el pavimento.

En los montantes, colocacion y diametro de la tuberia, asi como que la distancia de las grapas de fijacion sea
menor o igual a 2 m.

Colocacion de manguitos pasamuros y existencia de la proteccion de los tramos necesarios con fundas.
Colocacion y precintado de las llaves de paso.
Colocacion de los manguitos pasamuros y existencia de fundas para proteccion de tramos.

En la entrada al contador y en cada punto de consumo, existencia de una llave de paso. En el calentador,
cumplimiento de las distancias de proteccion y su conexién al conducto de evacuacidn cuando asi se requiera.

Existencia de rejillas de aireacion en el local de consumo, asi como su altura de colocaciéon y dimensiones.

V.5.2. ENSAYOS Y PRUEBAS

La instalacién deberd superar una prueba de estanquidad cuyo resultado debera ser documentado de acuerdo
con la legislacién vigente.

- Pruebas de resistencia mecanica de redes (MIGR5.1,5.2,5.3, 5.4y 5.5):
— Redes de alta presién B (desde 16 bar), redes de alta presion A (de 4 a 16 bar): seguin la categoria del
emplazamiento:
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Categoria del Fluido de Presion de prueba
emplazamiento prueba Minima Mdxima

1 Agua 1,1 P.m.s. P.p.f

Aire 1,1 P.m.s. 1.1P

Gas 1.1 P.m.s. 1.1P

2 Aguad 1,25 P.m.s. P.p.f

Aire 1,25 P.m.s. 1,25P

3 Aguad 1.5 P.mss. P.p.f.

4 Agua 1,5 P.mss. P.p.f.

P: presién de disefio o célculo.
P.m.s.: presion maxima de servicio.
P.p.f.: presién de prueba en fabrica.
Duracién de la prueba 6 horas.

- Pruebas de estanquidad de redes (MIGR5.1,5.2,5.3,5.4y 5.5):
— Redes de alta presion B (desde 16 bar), redes de alta presion A (de 4 a 16 bar):

Si la prueba de resistencia mecanica se ha realizado con agua, la de estanquidad se hard con aire o gas a
presién igual o mayor de 5 bar, o con agua a la presiéon de prueba de resistencia mecanica.

Si la prueba de resistencia mecanica se ha realizado aire o gas, la prueba de estanquidad se hara con el
mismo fluido a una presién tan préxima como sea posible a la maxima de servicio autorizada y como
maximo 1,1 veces esta.

Duracién de la prueba: 24 horas.
— Redes de media presién B (entre 0,4 y 4 bar):
Presién efectiva de prueba 5 bar.

Duracién de la prueba: 1 hora si la estanquidad de las juntas se puede verificar con agua jabonosa o
cualquier otro método adecuado; 6 horas en caso contrario.

— Redes de media presion A (entre 0,05y 0,4 bar):
Presién efectiva de prueba 1 bar.

Duracién de la prueba: 1 hora si la estanquidad de las juntas se puede verificar con agua jabonosa o
cualquier otro método adecuado; 6 horas en caso contrario.

— Redes de baja presion (hasta 0,05 bar):
Presién efectiva de prueba 1 bar.

Acometida interior enterrada (Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de instalaciones
receptoras de gases combustibles):

- Laempresa suministradora realizara una inspeccién y estara presente en las pruebas de resistencia mecanica
y/o estanqueidad antes de cubrir la acometida. De estas pruebas se levantard acta suscrita por el instalador y
la empresa suministradora.

- Pruebas en estaciones de regulacion y/o medida. (MIGR 7.1y 7.2):

En las de presion de entrada mayor de 12 bar: prueba hidraulica de canalizaciones a 1,3 veces la presion maxima
de servicio, o prueba de presidon con aire con gas a una presion de 1,1 veces la presion maxima de servicio.

- Prueba hidrdulica de canalizaciones a 1,3 veces la presion maxima de servicio.

En las de presién de entrada menor de 12 bar: ensayos no destructivos del 100% de las uniones soldadas.
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En las alimentadas a media presidn: presién con agua, aire o gas a 1,5 veces la presion maxima de servicio, si no
es posible se hard una prueba de presion con aire con gas a una presion de 1,1 veces la presion maxima de
servicio.

La parte de baja presion se probara con aire a 1 bar o gas a baja presion comprobando la estanquidad con agua
jabonosa.

- Pruebas en INSTALACIONES INTERIORES
— Prueba de resistencia mecanica (MIG): se realizard con aire o gas inerte a una presién de 150% de la
presion maxima de servicio y con un minimo de 1 kg/cm?2 durante el tiempo necesario para reconocer la
instalacion.
— Prueba de estanquidad de las instalaciones ya en funcionamiento (RIG): se consideraran las instalaciones
del siguiente modo:
= Apta para el uso si el caudal de fuga es igual o inferior a un litro/hora.
= Enaptitud de uso, pero pendiente de correccion si el caudal de fuga se halla comprendido entre 1y 5
litros/hora.
= No apta para su uso, con puesta fuera de servicio inmediato si el caudal de fuga es mayor de 5
litros/hora.
= Prueba de estanquidad para instalaciones receptoras con presion maxima de servicio igual o inferior a
4 bar para locales de uso doméstico, colectivo o comercial (MI IRG 09). Se efectuard una prueba para
cada parte de la instalacion en funcion de la presidon de servicio antes de empotrar o enterrar las
tuberias.
= Fluido para realizacidon de pruebas: aire o gas inerte.
= Comprobar que las llaves finales del tramo a probar estan cerradas y todas las llaves intermedias
abiertas.
= Presurizar la instalacion y hacer la primera lectura del mandmetro cuando se haya estabilizado la
temperatura.
= Maniobrar las llaves intermedias para verificar la estanquidad tanto en posicién de abiertas como
cerradas.
= |ocalizar las fugas en caso de que varie la lectura del mandmetro con detectores de gas o agua
jabonosa.
— Prueba de estanquidad en la parte de una instalacion receptora a MPB (0,4 a 4 bar) (Ml IRG 09):
= Presién de prueba efectiva 5 bar.
= Mandmetro de precision 0,1 bar.
= Tiempo de prueba una hora.
— Prueba de estanquidad en la parte de una instalacion receptora a MPA (0,05 a 0,4 bar) (MI IRG 09):
= |a prueba se considera correcta si no disminuye la presién en 15 minutos desde la primera lectura.
= Sila presién maxima de servicio no supera 0,1 bar:
— Presidén de prueba efectiva 150% de la presion maxima de servicio.
— Manodmetro de precisién adecuada, recomendado de columna de mercurio en forma de U.
= Sjla presidon maxima de servicio esta comprendida entre 0,1y 0,4 bar:
— Presién de prueba efectiva: 1 bar.
— Manodmetro de escala adecuada y precisién 0,05 bar.
— Prueba de estanquidad en la parte de una instalacion receptora a BP (hasta 0,05 bar) (Ml IRG 09):
= Presién de prueba efectiva: 0,05 bar.
= Mandmetro de columna de agua en forma de U.
= |a prueba es correcta si no hay disminucién de presion en 10 minutos desde la primera lectura.
— Verificaciéon de estanquidad en los conjuntos de regulacion y en los contadores (MI IRG 09):
= Se verificara a la presion de servicio con detectores de gas, agua jabonosa o similar.

Condiciones de terminacion Al término de la instalacidn, el instalador autorizado, e informada la direccion
facultativa, emitird la documentaciéon reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la
Reglamentacion vigente.
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CAPITULOV.6. CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad. Se mantendran
tapadas todas las instalaciones hasta el momento de su conexion a los aparatos y a la red.

Alcald de Henares, 10 de diciembre de 2021

Fdo. Elena Martinez Pérez-Herrera  Fdo. Carlos Chamorro Cuenca Fdo. Elena Gonzalez Martinez
Arquitecta OGIM Arquitecto OGIM Arquitecta OGIM

Fdo. Miguel Angel Sdnchez Ranera  Fdo. Jose Luis Vigara Ramos
Arquitecto Técnico OGIM Ingeniero de la Edificacion OGIM
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TITULO VI. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
CAPITULO VI.1. DESCRIPCION

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
dafios derivados de un incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto y su construccion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada
caso; todos los elementos especificos de las instalaciones de proteccién contra incendios, como detectores,
centrales de alarma, equipos de manguera, bocas, etc. El resto de elementos auxiliares para completar dicha
instalacion, ya sea instalaciones eléctricas o de fontaneria se mediran y valoraran siguiendo las recomendaciones
establecidas en los apartados correspondientes de la sub-seccion Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el
capitulo Fontaneria. Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores
se mediran y valoraran por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

CAPITULO VI.2. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

VI1.2.1. EXTINCION MANUAL: EXTINTORES MOVILES

Las caracteristicas y especificaciones de los extintores se ajustaran al "Reglamento de aparatos a presion" y a su
Instruccién técnica complementaria MIE-AP5. Estaran debidamente homologados y aprobados.

Dispondran de un rétulo que indique el tipo de extintor, su carga nominal y su eficacia. Deberan llevar una
explicacion clara de su utilizacion, con pictogramas segln normas, y una advertencia sobre las limitaciones y
peligros de su uso.

Cada extintor llevard las siguientes indicaciones:

- Mencion de recarga obligatoria después de su uso

- Tiempo de revision periddica y obligacion de uso de productos apropiados para dicho modelo, para la recarga
y el mantenimiento.

- ldentificacion del agente extintor y de los aditivos utilizados en el caso de extintores de agua.

- Referencias de la aprobacién y nombre y direccién de la empresa responsable del aparato.

- Temperaturas limite de utilizacién.

Extintor de polvo ABC (polivalente)

Estard formado por recipiente a presion provisto de pistola para la proyeccion del agente extintor, de forma que
se permita la regulacién del mismo y una reparticion del agente extintor sobre el foco del incendio.

Extintor de nieve carbénica (CO2)

Estard formado por un recipiente a presion en cuyo interior se halla el agente extintor. Estard provisto de pistola
y difusor para la proyeccion del agente extintor de forma que se permita la regulacion del mismoy una reparticion
uniforme sobre el foco de incendio.

Dispondra de soporte para su sujecion con la suficiente resistencia mecanica para soportar su propio peso y las
acciones mecanicas derivadas de su uso y mantenimiento.

Se utilizard para fuegos de clase A o clase B, donde se prevea la existencia de material eléctrico bajo tension.
Los extintores se ajustaran a las siguientes normas UNE:

- UNE 23.110/1. 1996: Extintores portatiles de incendios. Parte 1. Designacién. Duracion de funcionamiento.
Hogares tipo de las clases Ay B.

- UNE 23.110/2. 1996: Extintores portétiles de incendios. Parte 2.

- UNE 23.110/3. 1994: Extintores portatiles de incendios. Parte 3.

- UNE 23.110/4. 1996: Extintores portatiles de incendios. Parte 4. Cargas y hogares minimos exigibles.

- UNE 23.110/5. 1996: Extintores portatiles de incendios. Parte 5. Especificaciones y ensayos complementarios.

- UNE 23110/6. 1996: Extintores portatiles de incendios. Parte 6. Procedimientos para la evaluacion de la
conformidad de los extintores portatiles de la norma EN 3, parten 1a 5.
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V1.2.2 SISTEMA DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS (BIES)

Estard compuesto por una fuente de abastecimiento de agua, una red de tuberias para la alimentacién de agua
y las BIE necesarias.

Las BIE de 25 mm estaran compuestas de manguera semi-rigida y estanca a una presién de 20 bar, valvula manual
de bloqueo y mandmetro. La valvula de bloqueo podra complementarse con una de apertura automatica al girar
la devanadera. El soporte de manguera sera de tipo devanadera con alimentacion axial.

La boquilla serd de material resistente a los esfuerzos mecanicos, asi como a la corrosion. Permitira la salida del
agua en forma de chorro o pulverizada, asi como el cierre o apertura en el caso de que la vélvula no abra
automdticamente al girar la devanadera.

VI.2.3 HIDRANTES

Utilizados para tener tomas de agua contra incendios estando conectado a la red de abastecimiento. Se
dispondran hidrantes en los lugares indicados en los planos y de acuerdo a las exigencias de CTE DB-SI

Los hidrantes exteriores se distinguen por sus dimensiones (didametro de columna y salidas y nimero de salidas),
construccién (columna mojada o seca) e implantacion (enterrados o de superficie).

Hidrantes de superficie.

Cada hidrante estara constituido por una columna de fundicion, DN 100 o 150 (columna seca) o de acero estirado
sin soldadura (columna mojada) DN 80, 100 o 150, con brida de acoplamiento a la red PN 16 dispuesta vertical u
horizontalmente, con dos salidas de DN 45 o DN 70 provistas de racores tipo Barcelona con tapa y cadenilla y,
eventualmente, de otra salida DN 100.

En las instalaciones en las que no existe riesgo de helada, los hidrantes serdn del tipo denominado de columna
mojada vy las salidas llevaran valvulas de asiento. Sin embargo, cuando exista riesgo de helada, los hidrantes seran
del tipo de columna seca y llevaran una valvula de asiento al pie del hidrante con eje de apertura y cierre
prolongado hasta el extremo del cuerpo superior y sin sistema de drenaje automatico para vaciado de la columna
después de su uso. En caso de rotura por golpe, la vélvula del hidrante de columna seca quedara
automdticamente cerrada.

La presion de trabajo serd de 10 bar y la de prueba de 20 bar. La terminacion exterior serd con esmalte para
intemperie de color rojo. La parte enterrada del hidrante de columna seca llevara una pintura anticorrosiva.

La tuberia de acoplamiento terminard con una brida y estara recibida en un dado de hormigoén. El hidrante
sobresaldra del nivel del terreno unos 600 mm aproximadamente.

VI.2.4 DETECCION AUTOMATICA DE INCENDIOS

Una instalacion de deteccion automatica de incendios debe descubrir y sefialar un incendio en su estado inicial
sin intervencién humana, evitando desencadenar falsas alarmas, ya sean debidas a perturbaciones de la
instalacion o a sucesos que, sin ser incendios, pueden llegar a ejercer influencia sobre los detectores.

Los detectores de incendios son elementos que miden una magnitud fisica apropiada para descubrir un incendio
en la zona de vigilancia que tienen encomendada. La medicidon se realiza de forma permanente o a breves
intervalos de tiempo sucesivos.

Se emplearan detectores épticos de humos y detectores termovelocimétricos de tipo analdgico. En el caso de
emplearse detectores convencionales, éstos se agruparan por zonas, con el fin de controlarlos mediante médulos
direccionables microprocesados.

En la central se podrd detectar la sefial de cada grupo de detectores. Igualmente, desde la central podra
supervisarse su estado y simular programas de alarma.

Todos los tipos de detectores estardn constituidos de dos partes:

- Zbcalo o base para montaje fijo
- Elemento sensible
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El zécalo o base sera del tipo "unizona", de forma que permita sin ninguna operacion previa la intercambiabilidad
de cualquier elemento sensible. Ademas, el zdcalo llevard incorporado una alarma intermitente dptica que
permitira la repeticion de un indicador de alarma externo y dispondré de una ranura para la eliminacion del agua
de condensacion.

Tanto los zécalos como los elementos sensibles no tendrdn pieza mévil alguna y deben estar dispuestos para
funcionar después de cada desencadenante de alarma, sin tener que ser cambiados o reajustados.

La alarma debera subsistir en el detector hasta que se anule en la central, siempre que hayan desaparecido las
causas que provocaron la excitacion.

La carcasa y demds elementos pasivos estardn construidos a base de material sintético y su interior estara
protegido contra la penetracion de insectos.

Los estados de funcionamiento siguientes produciran en la central una sefial de averia:

- Cortocircuito (linea de detector)
- Rotura de linea de detector
- Extraccion de un elemento sensible

Detector Térmico Termovelocimétrico

Es un detector sensible a un incremento de temperatura. La activacion se produce al excederse la velocidad de
aumento de la temperatura de un valor prefijado.

Detector Optico de Humos
Es un detector sensible a las particulas de los productos de combustién y/o de pirolisis en suspensién en el aire.

Es sensible a los productos de combustion capaces de modificar la absorcién o la difusion de la luz en la zona
infrarroja, visible y/o ultravioleta del espectro electromagnético.

El sistema de deteccidn de incendio se ha de complementar con una central de control y sefializacion, dispositivos
de alarma de fuego, pulsadores manuales de alarma, dispositivos de transmisidn de la alarma de fuego, central
de recepcién de la alarma de fuego, mandos de los sistemas automaticos de proteccidén contra incendios,
dispositivo de transmision de la sefial de averia, central de recepcién de la sefial de averia y fuente de
alimentacion permanente seglin esquema de la Norma UNE 23-007-90.

Pulsadores de alarma

Seran de tipo convencional controlados por zonas. Se ubicardn en cajas para montaje superficial, con medidas y
serigrafia segln normas.

Estardn provistos de microrruptor, led de alarma y autochequeo, lamina calibrada para que se enclave y no
rompa.

Central de deteccién de incendios
Sera de deteccidn y extincion indistintamente, homologada, de tipo modular, enchufable.
Dispondra de sefializacion dptica y acustica de funcionamiento y averia.

La central de incendios dispondra de un dispositivo automatico para funcionamiento con baterias por fallo de red
y un cargador de baterias incorporado.

Dispondra de dos tipos de alimentacién, con conmutacién automatica y exenta de falsas alarmas:

- Alimentacion normal a 220 v/50 Hz, F+N
- Alimentacién de emergencia en CC mediante baterias secas para 48 horas de funcionamiento es estado de
vigilancia y de 1/2 hora en estado de alarma.

Los sistemas de deteccidén automatica de incendios se ajustaran a las siguientes normas UNE:

- UNE 23.007/1. 1996: Componentes de los sistemas de deteccién automética de incendios. Parte 1.
Introduccion.

- UNE 23.007/2. 1998: Componentes de los sistemas de deteccién automética de incendios. Parte 2.
Requisitos y métodos de ensayo de los equipos de control y sefializacién.

- UNE 23.007/4. 1998: Componentes de los sistemas de deteccion automatica de incendios. Parte 4.
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Suministro de energia.

- UNE 23.007/5. 1978: Componentes de los sistemas de deteccién automatica de incendios. Parte 5.
Detectores de calor. Detectores puntuales que contienen un elemento estatico.

- UNE 23.007/5 1M. 1990: 12 modificacién. Componentes de los sistemas de deteccién automatica de
incendios. Parte 5. Detectores de calor. Detectores puntuales que contienen un elemento estatico.

- UNE 23.007/6. 1R 1993: Componentes de los sistemas de deteccién automatica de incendios. Parte 6.
Detectores térmicos termovelocimétricos puntuales sin elemento estatico.

- UNE 23.007/7. 1R 1993: Componentes de los sistemas de deteccién automdtica de incendios. Parte 7.
Detectores puntuales de humos. Detectores que funcionan segun el principio de difusion o transmision de la
luz o de ionizacion.

- UNE 23.007/8. 1R 1993: Componentes de los sistemas de deteccién automatica de incendios. Parte 8.
Detectores de calor con umbrales de temperatura elevada.

- UNE 23.007/9. 1R 1993: Componentes de los sistemas de deteccién automatica de incendios. Parte 9.
Ensayos de sensibilidad ante hogares tipo.

CAPITULO VI.3. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

El instalador deberd coordinar perfectamente su trabajo con otros contratistas o subcontratistas que puedan
afectar a su instalacion y al montaje final de sus equipos, a través del coordinador general de la obra, designado
por la Propiedad, la Direccion Facultativa y el Contratista General.

La terminacion sera limpia y estética, esmerando el montaje, respetando los acabados de suelos, techos, falsos
techos, paramentos verticales y demas elementos arquitecténicos.

A fin de no entorpecer el programa general de la obra, el instalador suministrara a la Direccion de Obra, dentro
del plazo previsto, toda la informacién relativa a su trabajo, tal como:

- Situacién exacta de bancadas de hormigon, con dimensiones y anclajes.
- Situacién de huecos en muros y forjados
- Dimensiones de materiales y equipos, soportes, tubos de escape, tomas de aire, etc.

El instalador preparard todos los planos de ejecuciéon que le sean requeridos por la Direccion Facultativa,
mostrando con detalle:

- Esquemas de principio

- Caracteristicas de montaje de los equipos
- Redes generales de distribucion

- Detalles de montaje

No se efectuara ningin montaje si previamente no ha sido aprobado el correspondiente plano. Asimismo, seran
presentados a la Direccidn Facultativa todos los planos necesarios, mostrando las caracteristicas de construcciéon
de cada equipo, tal como compresores, bombas, motores, cuadros de control, detectores, BIE, rociadores, etc., y
gue sélo tendran validez si estan aprobados por la misma

La aprobacion de planos por parte de la Direccidn Facultativa y de Obra es general y no relevara en modo alguno
al instalador de su responsabilidad de errores y de la necesidad de comprobacion de planos por su parte.

Todos los materiales y elementos de la instalacion serdn nuevos y de primera calidad.

El suministrador correspondiente suministrara e instalara todos los elementos necesarios para la ejecucion del
trabajo completo, estén o no los detalles de un modo determinado.

La Direccién podra rechazar aquellos materiales que en su criterio no cumplan estas condiciones. Las marcas
seran las que figuren en la oferta.

La instalacién se realizard empleando las mejores practicas conocidas, cuidando especialmente las zonas de los
aparatos que, una vez montados, sea dificil su reparacion.

Cualquier error de montaje que obligue a reparaciones a otros edificios, serd cargado y realizados por el
correspondiente instalador de montaje.

En el montaje se prestara especial atencidn a todos los elementos que posteriormente hayan de ser manejados,
reparados o ajustados durante el funcionamiento, de manera que sean facilmente accesibles y con sencillo
manejo para los operarios que posteriormente se encarguen de ello.
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La Direccion Facultativa podra ordenar correcciones al montaje ya efectuado, a cargo del instalador, cuando se
mejoren los puntos antedichos.

Se entiende que todos los elementos y equipos de la instalacion serdn montados segin la mejor técnica indicada
por el fabricante, pudiendo la Direccion Facultativa exigir que el montaje se haga segun indique ésta.

Sélo se admitiran modificaciones por los siguientes conceptos:

- Mejoras en la calidad, cantidad o montaje de los diferentes elementos, siempre que no afecte al presupuesto,
o en todo caso disminuya, no debiendo repercutir el cambio en otros materiales.

- Variaciones en la arquitectura del edificio, siendo la variacion de las instalaciones definida por la Direccién de
Obra o por el Instalador, con la aprobacién de aquella.

Estas posibles variaciones deberdn hacerse por escrito, acompafiadas por la causa, material eliminado, material
nuevo, modificacion al presupuesto, con las caracteristicas de precios correspondientes y precios de entrega, no
pudiéndose efectuar ninglin cambio si el anterior documento no ha sido aprobado por la Propiedad y Direccién
de Obra.

La maquinaria, materiales o cualquier otro elemento en el que sea definible una calidad, serd indicado en el
proyecto. Si el instalador propusiese uno de calidad similar, sélo la Direccion de Obra definira si es o no similar,
por lo que todo elemento que no sea el especificamente indicado en el presupuesto debera haber sido aprobado
por escrito por aquella, siendo eliminado sin perjuicio a la Propiedad si no cumpliera este requisito.

VI.3.1 SOPORTES DE TUBERIAS

Los soportes de tuberias se fijardn directamente a la estructura del edificio o, en su caso, a la de la maquinaria,
estanterias, etc. No seran usados para soportar ningln otro equipo. Serdn ajustables para poder distribuir
correctamente la carga. Rodeardn totalmente el tubo y no se soldaran ni al tubo ni a los accesorios.

Los miembros estructurales seran capaces de resistir la tuberfa (segtn tabla 1). Los tubos de diametro superior a
50mm no seran soportados por chapa de acero corrugado ni por blogues de hormigon aligerado.

Los colectores y subidas tendrdn un nimero suficiente de puntos fijos para resistir los esfuerzos axiales.
Ningun componente se fabricard de material combustible. No se usardn clavos.

Los soportes para tubos de cobre tendran un revestimiento con suficiente resistencia eléctrica para evitar la
corrosién en el punto contacto.

Se instalardn soportes en general con una separacién no superior a 4m en tuberia de acero y no superior a2 m
en tuberia de cobre. En el caso de tubos de mas de 50mm de didmetro estas distancias podran aumentarse en
un 50% siempre que se cumpla una de las siguientes condiciones:

- Donde existan dos soportes independientes fijados directamente a la estructura.
- Donde se emplee un soporte capaz de resistir un esfuerzo superior al 50% del especificado en la tabla 1.

La distancia entre el Ultimo rociador de un ramal terminal y un soporte no superara:

- 0,9 m paras tuberia de 25 mm de didmetro;
- 1,2 m para tuberia de didmetro superior a 25 mm.

La distancia entre cualquier rociador montante y un soporte no sera inferior a 0,15 m.
Los tubos verticales tendran soportes adicionales en los siguientes casos:

- Tubos de mas de 2m de largo;
- Tubos de mas de 1 m de largo que alimenten a un solo rociador.

Los siguientes tubos no necesitan soportes independientes excepto cuando estén situados a nivel bajo o sean
vulnerables a impactos mecanicos:

- antenas horizontales de menos de 0,45 m de largo;
- tubos verticales de menos de 0,6 m de largo que alimenten un solo rociador.

Los soportes de tuberia seradn disefiados y ensayados de acuerdo con la norma EN 12259-7 o disefiados de
acuerdo con los requisitos de las tablas 1y 2
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Tabla 1

Pardmetros de disefio para soportes de tuberia
Didmetro Capacidad Seccién Longitud minima
nominal de|minima de cargalminima®? mm? |de tornillo del
tubo (d) mm |q20°Cc"Kg. anclaje ¥ mm
D<50 200 30 (M8) 30
50<d < 100 350 50 (M10) 40
100 <d <150 500 70 (M12) 40
150 <d <200 ]850 125 (M16) 50

- Al calentarse el material a 200°C, la capacidad de carga no debera deteriorarse mas del 25%.

- Laseccién nominal de varillas roscadas se aumentara para que se siga cumpliendo la seccion minima.

- Lalongitud de los tornillos de anclaje depende del tipo usado y de la calidad y tipo de material en el que se
fijan. Los valores dados son para hormigén.

Tabla 2

Dimensiones minimas de perfil de acero
Didmetro Perfil Collarin
nominal de|Galvanizados mm [Sin  galvanizar|Galvanizados mm [Sin
tubo (d) mm mm galvanizar

mm

D <50 2,5 3 25x1,5 25x3,0
50< d <200 2,5 3 25x2,5 25x3,0

VI.3.2 EXTINTORES MOVILES: INSTALACION

Se situaran preferentemente sobre soportes fijados a los paramentos verticales, donde se pueda acceder de
manera rapida y comoda, y a una altura tal que la distancia de la parte superior del extintor al suelo no sea
superiora 1,7 m

Los extintores deberdn separarse facilmente de su soporte, el cual serd capaz de soportar dos veces el peso del
extintor.

VI1.3.3 SISTEMA DE BOCAS DE INCEDIO EQUIPADAS (BIES)

Los puestos de manguera se dispondran en los lugares indicados en los planos, en paramentos verticales de zonas
comunes del edificio. Se colocardn con el lado inferior de la caja a 120 cm del suelo.

Cada equipo de manguera estard compuesto de los siguientes elementos:

- Vdlvula de angulo roscada, de asiento o esfera, de DN 40 PN 16, en bronce o laton.

- Manodmetro con esfera graduada de 0 hasta la presién maxima que pueda alcanzarse en la red.

- Racor tipo Barcelona de DN 45, con roscas gas macho DN 40 (segin UNE 23.400 parte 2 - Racores de conexion
de 45 mm y Real Decreto 824/1982).

- Soporte de manguera de material metalico protegido contra la corrosidn, con eje de giro horizontal, del tipo
devanadera o plegadora, para conservar la manguera enrollada o doblada respectivamente.

- Soporte con eje de giro vertical, provisto de elementos de fijacién a paramento vertical.

- Manguera de 40 mm de didmetro de tejido flexible y resistente, revestido interiormente de caucho sintético,
capaz de resistir una presion de al menos 15 bar, de 15, 20 o 30 m de longitud, segun se indique en las
Mediciones (véase UNE 23.091).

- Un juego de racores tipo Barcelona para los extremos de la manguera, de 45 mm de didmetro, acoplados
mediante ligaduras de alambre galvanizado (UNE 23.400 y Real Decreto 824/1982).

- Lanzay boquilla de latdn de 12 mm de didmetro de salida, con posiciones de chorro, niebla y cierre, roscada
a racor tipo Barcelona DN 45 para su acoplamiento a la manguera.

- Juego de soportes de lanza en latdon cromado.

- Armario metélico de 800*600*250 mm provisto de vidrio estirado de 3 mm de espesor, con escotaduras
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triangulares en dngulos opuestos e inscripcién indeleble en rojo ROMPASE EN CASO DE INCENDIO y con marco
cromado.

Cuando la cabina vaya empotrada en el parametro, el armario serd sustituido por el marco y el cristal; en este
caso, el empotramiento se efectuard de acuerdo a las prescripciones técnicas correspondientes.

A la presion dinamica minima de 3,5 bar en el orificio de salida, el equipo sera capaz de suministrar un caudal de
3,3 I/s con lanza en posicién de chorro lleno; el alcance minimo efectivo, en estas condiciones y para una
inclinaciéon de 30 grados y aire en calma, serd de 18 m.

Cuando la presién dindmica aguas-arriba del equipo sea superior a 5 bar, deberd instalarse una placa de orificio
reductora de presién en el arranque de la derivacion al equipo, segin NTE-IPF-45. La placa de orificio se
dimensionard de acuerdo al Anexo 3 de R.T.1-ROC.

VI.3.4 INSTALACION DE BUCLES ANALOGICOS

El cableado sera exclusivo de la instalacién de deteccidn automatica, se diferenciara e identificara del cableado
utilizado para otros fines. La instalacion eléctrica se realizara conforme con el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension.

No se empleardn cableados provisionales. El cableado estard sélidamente fijado con soportes que no lo
deterioren.

La linea se efectuard a dos hilos. Se empleard cable flexible de cobre de 1,5 mm2 para la alimentacion. En
distancias largas se permitird incrementar la seccion de los cables positivo y negativo del bucle hasta 2,5 mm?2.

Se evitard la instalacion cerca de perturbaciones electromagnéticas. En caso de no poder evitarse, se utilizara
cable apantallado.

Todas las uniones y/o derivaciones se haran a través de cajas de derivacién. No se utilizaran las clemas de los
mddulos como caja de registro para derivaciones.

Se conectaran equipos a cada bucle sin llegar a agotar su capacidad, dejando disponible para posibles
ampliaciones un 15% de misma.

Se desconectard la alimentacion de la linea antes de cualquier manipulacién de la misma.

Se verificara la tensién del ultimo mddulo de cada bucle, intercalando fuentes de alimentacidon suplementaria en
caso de excesiva caida de tension.

Se protegeran las maniobras equipadas con bobinas (retenedores, electrovélvulas, etc.) con diodos de proteccion,
para evitar retornos de tensidon que puedan dafiar la central, asi como para evitar interferencias en las
comunicaciones.

Se emplearan modulos aisladores para proporcionar, como minimo, una seguridad tal que una misma averia en
el cableado de los bucles o en los detectores (excepto cortocircuito), no deje fuera de servicio los detectores de
una superficie superior a 1.600 m2.

VI.3.5 DETECTORES E INDICADORES DE ACCION

No se instalaran detectores 6pticos de humos a menos de 0,5 m de las rejillas de aire acondicionado.

Se instalaran con una separacién minima de 50 cm de pilares y paramentos verticales. En el caso de detectores
instalados en falso techo y/o falso suelo, asi como en aquellos indicados en Planos, deberdn disponerse
indicadores de accion lo mas cerca posible del detector correspondiente y en lugar visible. Deben quedar
claramente diferenciados (por color, forma, etc.) los que son de falso techo de los que son de falso suelo.

Los indicadores de accion deben ser visibles desde la ruta normal de reconocimiento de la instalacion. Seran de
agradable aspecto, de manera que combinen con cualquier tipo de decoracién.

Los detectores deberan ser accesibles por todos los lados, dejandose una servidumbre vertical minima de 50 cm,
pudiendo ser sustituidos desde abajo.

Los zécalos de los detectores deben instalarse de tal manera que resistan los esfuerzos normales de choque,
traccion y rotura que puedan presentarse en el normal desarrollo de la instalacion.
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La cubierta exterior de los cables que entran en los detectores debe penetrar por lo menos 1 cm. En cada detector
se dejard un latiguillo de cable de 25 cm como minimo. Los cables deberdn entrar de tal manera que se impida la
entrada de polvo y humedad.

VI.3.6 PULSADORES

La cubierta exterior de los cables que entran en los pulsadores debe penetrar por lo menos 1 cm. En cada pulsador
se dejard un latiguillo de cable de 25 cm como minimo. Se empleardn prensaestopas para impedir la entrada de
polvo y humedad.

Se situaran convenientemente, de manera que la distancia maxima a recorrer desde cualquier punto de
evacuacion al pulsador mas cercano sea inferior a 25 metros, existiendo uno cerca de cada salida de evacuacion
y en los pasillos. Se instalara al menos un pulsador de alarma dentro de los locales de riesgo medio y alto y en
aquellos en los que exista extincion automatica.

Seran de montaje de superficie, facilmente visibles y con un dispositivo que impida su pulsacion accidental.

VI.3.7 CENTRAL DE INCENDIOS

La alimentacién de red ird protegida por un interruptor automatico provisto de un contacto para dar alarma en
la central de incendios en caso de interruptor abierto.

Todas sus masas deberan constituir un sistema equipotencial, conectado a la tierra general del edificio.

Todos los cables que entren o salgan de la central, lo realizaran mediante bornes adecuadas a la seccion del
conductor, que irdn instaladas en los correspondientes perfiles. Las bornes irdn numeradas.

A lo largo de todo el perimetro de paso de cables deberd instalarse una goma protectora. Se dispondra la
correspondiente placa de material plastico o goma, que impida la entrada de objetos extrafios y polvo a la central,
una vez colocados todos sus cables.

VI.3.8 CAMPANAS DE ALARMA

Se instalaran las sirenas de alarma reflejadas en Planos, debiendo el instalador indicar las modificaciones
necesarias, en cuanto a nimero y posicion, si las caracteristicas de las bocinas fueran diferentes a las indicadas
en el Estado de Mediciones.

Seran activadas desde la central de incendios en caso de alarma en la zona correspondiente.

CAPITULO V1.4 CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS
VI.4.1.- CONTROL DE EJECUCION

- Toma de alimentacion: Unidn de la tuberia con la conexién siamesa. Fijacidn de la carpinteria.
- Hidrantes: Dimensiones. Enrase de la tapa con el pavimento. Uniones con la tuberia.

- Equipo de manguera: Unidn con la tuberia. Fijacion de la carpinteria.

- Extintoresy detectores: La colocacion, situacion y tipo.

- Resto de elementos: Comprobar que la ejecucion no sea diferente a lo proyectado.

Se tendrdn en cuenta los puntos de observacion establecidos en los apartados correspondientes de la subseccion
Electricidad: baja tensidon y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, seguin sea el tipo de instalacién de proteccidén
contra incendios.

V1.4.2.- ENSAYOS Y PRUEBAS

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio Previas las pruebas y
comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones precisara la presentacion, ante los
servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, de un certificado de la empresa
instaladora visado por un técnico titulado competente designado por la misma.
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CAPITULO VI.5. LIBRO DE MANTENIMIENTO

El instalador preparard y entregara a la Propiedad, previo a la recepcién Provisional de la obra, dos ejemplares
del libro de mantenimiento de la instalacion, que contendra:

- Memoria Técnica

- Normas de uso de la instalacion, incluyendo las instrucciones de puesta en marchay parada.

- Mantenimiento de los equipos, indicando las operaciones a realizar y la periodicidad de las mismas, sobre
cada parte o componente del equipo instalado.

- Documentos oficiales relacionados con la instalacion.

- Folletos y catdlogos editada por el fabricante de los diferentes equipos instalados.

CAPITULO VI.6. GARANTIAS

Ademas del certificado de garantia de la instalacidn, el instalador garantizara estar en posesion de los certificados
pertinentes para que el edificio pueda quedar asegurado contra incendios, si asi lo requiere la Propiedad.

Sistemas automdticos de deteccién y alarma de incendios

- Comprobacién del funcionamiento de las instalaciones con cada fuente de suministro (RIPI).
- Comprobacién de pilotos y fusibles (RIPI).
- Comprobacién del mantenimiento de las baterias (RIPI).
- Comprobacién de la documentaciéon que debe entregar la empresa instaladora:
= Planos de planta con el emplazamiento de todos los dispositivos y los recorridos de los cables, con cada
dispositivo identificado mediante su tipo y su nimero en el sistema (UNE 23007; RIPI).
= Planos acotados que muestren las entradas de los cables y el método de montaje de cajasy armarios (UNE
23007; RIPI).
= Diagrama esquematico de la instalacién con detalles de los tipos de cable, nimero de hilos, codigos de
color y tamafio de los conductores (UNE 23007; RIPI).
= Diagrama que muestre la funcién de cada terminal y el tipo de conexiones (UNE 23007; RIPI).
= Hoja de datos normalizada (UNE 23007; RIPI).
= Instrucciones de uso, mantenimiento rutinario y procedimientos de prueba (UNE 23007; RIPI).
= Libro de registro y control y certificado de instalacion y puesta en servicio (a suministrar por el instalador)
(UNE 23007; RIPI).
= Elinstalador deberd probar y verificar que la instalacion funciona correctamente y en particular:
= Funcionamiento correcto de todos los detectores y pulsadores de alarma (UNE 23007; RIPI).
= Que lainformacién dada por el equipo de sefializacidon y control es correcta (UNE 23007; RIPI).
= Que estd en servicio toda conexidn a una estacidn receptora de alarma de incendios o estacidn de aviso
de averia y que los mensajes son correctos y claros (UNE 23007; RIPI).
= Que los timbres/sirenas funcionan y alcanzan los siguientes niveles (UNE 23007; RIPI):
= Nivel sonoro minimo 65 dB (en todos y cada uno de los puntos en que se requiera escuchar la alarma).
= Nivel sonoro minimo por encima de cualquier ruido de mas de 30 segundos de duracién: 5 dB (en todos y
cada uno de los puntos en que se requiera escuchar la alarma).
= Nivel sonoro minimo para despertar a personas durmiendo: 75 dB (en todos y cada uno de los puntos en
gue se requiera escuchar la alarma).
= Nivel sonoro maximo 120 dB a mas de 1 m del dispositivo sonoro.
= Que se pueden activar todas las funciones auxiliares (UNE 23007; RIPI).
= Que se han suministrado los documentos e instrucciones anteriormente citados (UNE 23007; RIPI).

Extintores de incendio

- Comprobacién de accesibilidad y sefializacion (RIPI).

- Comprobacién de seguros, precintos, inscripciones, manguera, etc. (RIPI)

- Comprobacién del estado de la carga (peso y presion) del extintor y del botellin de gas impulsor (RIPI).
- Comprobacién del estado de boquilla, valvula, manguera, etc. (RIPI)

Bocas de incendio equipadas

- Pruebas de estanqueidad de la red segiin UNE 100-151: prueba preliminar hidraulica a la presion de llenado,
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con la duracion necesaria para verificar la estanqueidad y prueba de resistencia mecanica a 15 bar durante
un minimo de 12 horas

Comprobacion de la accesibilidad y sefializacién (RIPI).

Comprobacion de componentes: desenrollar la manguera y accionar las boquillas (RIPI).

Comprobacion de la lectura del mandmetro (RIPI).

Comprobacion de limpieza, engrase de cierres y bisagras (RIPI).

Hidrantes

Pruebas de estanqueidad segin UNE 100-151: prueba preliminar hidraulica a la presién de llenado, con la
duracion necesaria para verificar la estanqueidad y prueba de resistencia mecanica a 15 bar durante un
minimo de 12 horas

Comprobacion de la accesibilidad y sefializacion (RIPI).

Comprobacion visual de la estanqueidad del conjunto (RIPI).

Comprobar estado de juntas y engrasado de las tapas de salida (RIPI).

Apertura y cierre de hidrante para comprobar el funcionamiento de la vélvula y el sistema de drenaje (RIPI).

Abastecimiento de agua contra incendios

Pruebas de estanqueidad de |a red, se realizara la mas desfavorable de las dos siguientes:

] Pruebas de estanqueidad segiin UNE 23.500 1990 de obligado cumplimiento por RIPI: con presion de
funcionamiento 10 bar: presidn de prueba 15 bar durante dos horas; con presion de funcionamiento
mayor de 10 bar: presién de prueba = presién de funcionamiento + 5 bar durante dos horas.

= bien pruebas de estanqueidad segin UNE 100-151: prueba preliminar hidraulica a la presion de llenado,
con la duracidon necesaria para verificar la estanqueidad y prueba de resistencia mecénica a 15 bar
durante un minimo de 12 horas.

Comprobacion del funcionamiento de las llaves de seccionamiento (UNE 23.500 1990; RIPI).

Control del estado de la red general mediante un cuenta impulsos o un contador del nimero de arranques

de la bomba auxiliar (UNE 23.500 1990; RIPI).

Inspeccidn de todos los elementos: depdsitos, véalvulas, mandos, alarmas motobombas, accesorios y sefiales

(RPI-CAM).

Comprobacion del funcionamiento automatico y manual de la instalacién segun las instrucciones del

fabricante (RPI-CAM).

Comprobar el mantenimiento de las baterias (RPI-CAM).

Comprobar niveles de combustible, agua, aceite, etc. (RPI-CAM)

Verificar la ventilacién de la sala de bombas (RPI-CAM).

Verificar la accesibilidad de los distintos elementos (RPI-CAM).

Verificar la velocidad de los motores con diferentes cargas (RPI-CAM).

Comprobar la alimentacién eléctrica: lineas y protecciones (RPI-CAM).

Sistemas fijos de extincion

Comprobacion del estado de las boquillas (RIPI).

Comprobacion del estado de la valvula de prueba en rociadores de agua (RIPI).
Comprobacion del estado de los mandos manuales en los sistemas de polvo o gas (RIPI).
Comprobacion del estado de la carga (peso y presion) (RIPI).

Comprobacion de los circuitos de sefializacion (RIPI).

Sistemas de rociadores de agua

Pruebas de estanqueidad de tuberia seca, se realizara la mas desfavorable de las siguientes:

Prueba de estanqueidad segin UNE 23596. 1989 sustituida por UNE 23590. 1998; de obligado cumplimiento

por RIPI.

. Prueba neumatica a presion no inferior a 2,5 bar durante no menos de 24 horas, con correccion de
cualquier escape con pérdida de presién superior a 0,15 bar en 24 horas.

. Pruebas de estanquidad de toda la tuberia: Prueba hidrostatica durante no menos de 2 horas a presion
no inferior a 15 bar, nia 1,5 veces a la presion maxima a la que se sometera el sistema, medidas en el
mandémetro del puesto de control. Correccion de fallos y repeticion de pruebas.

—  Pruebas de estanqueidad segin UNE 100:151: prueba preliminar de estanqueidad realizada con
agua a la presion de llenado de la red, de duracion la necesaria para verificar la estanqueidad de la
instalacion, y prueba de resistencia mecanica con agua a 20 bar durante un minimo de 12 horas.
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—  Pruebas de estanqueidad de tuberia himeda, se realizara la mas desfavorable de las siguientes:

—  Prueba de estanqueidad segin UNE 23596. 1989 sustituida por UNE 23590. 1998; de obligado
cumplimiento por RIPI: pruebas de estanqueidad de toda la tuberia: Prueba hidrostatica durante
no menos de 2 horas a presion no inferior a 15 bar, ni a 1,5 veces a la presion maxima a la que se
someterd el sistema, medidas en el mandmetro del puesto de control. Correccidon de fallos y
repeticion de pruebas.

—  Pruebas de estanqueidad segin UNE 100:151 de obligado cumplimiento por RITE:
= Prueba preliminar de estanqueidad realizada con agua a la presion de llenado de la red, de

duracion la necesaria para verificar la estanqueidad de la instalacion.
= Prueba de resistencia mecanica con agua a 15 bar durante un minimo de 12 horas.

—  Comprobacién del abastecimiento de agua a caudal no inferior al de la demanda maxima (UNE
23596. 1989 sustituida por UNE 23590. 1998; RIPI).

—  Comprobacién de la presién de agua o aire en cada mandmetro en instalaciones, colectores
principales y depdsitos de presion (UNE 23596. 1989 sustituida por UNE 23590. 1998; RIPI).

—  Comprobacién del nivel de agua en aljibes, rio, canales, lagos, depdsitos de agua, depdsitos de
cebado y depdsitos de presion (UNE 23596. 1989 sustituida por UNE 23590. 1998; RIPI).

—  Comprobacién de posicion de valvulas (UNE 23596. 1989 sustituida por UNE 23590. 1998; RIPI).
—  Hacer sonar cada alarma hidraulica durante 30 segundos y comprobar la conexidon simultanea al
servicio de bomberos (si procede) (UNE 23596. 1989 sustituida por UNE 23590. 1998; RIPI).

—  Arranque automatico de las bombas (UNE 23596. 1989 sustituida por UNE 23590. 1998; RIPI):
= Comprobar el nivel de combustible y lubricante de los motores diésel.
= Reducir la presién de agua en el dispositivo de arranque simulando asi la demanda de arranque.
= Verificar al arrancar la bomba la presion de arranque.
=  Comprobar presion de aceite en los motores diésel y el flujo de agua por los circuitos de

refrigeracién de las bombas.
— Inmediatamente después de las pruebas de arranque, los motores diésel se probaran de la
siguiente manera (UNE 23596. 1989 sustituida por UNE 23590. 1998; RIPI):
= El motor se hara funcionar durante 20 minutos o el tiempo recomendado por el fabricante si
este es superior. A continuacion, se parard el motor y se arrancara de nuevo inmediatamente
después, usando el botdn de arranque manual.

= Comprobar, en su caso, el nivel de agua de los circuitos cerrados de refrigeracién.

= Supervisar durante la prueba la presion de aceite, temperatura del motor y flujo de agua de
refrigeracién. Comprobar estado de las mangueras de aceite y verificar que no hay escapes de
combustible, refrigerante o humo.
—  Comprobacién de la documentacion a suministrar por el instalador (UNE 23596. 1989 sustituida
por UNE 23590. 1998; RIPI):
= Certificado de recepcion donde conste que el sistema cumple con todos los requisitos
apropiados de la norma UNE 23590:1998 o, en su caso, justificando cualquier desviacidon de sus
requisitos.

= Juego completo de instrucciones de operacion y planos “conforme a la instalacion acabada”,
incluyendo la identificacion de cada valvula e instrumento usado para las pruebas
y operacion y un programa de inspecciones y verificaciones para el usuario.

Sistemas fijos de agua pulverizada:

- Comprobacion de la limpieza de las tuberias con el caudal requerido para obtener una velocidad de 3 m/s
(UNE 23504:1986; RIPI).

Didmetro interior de]Caudal (I/min)
la tuberia (mm)
114,3 1.475
168,3 3.325
219.1 5.895
273 9.225
3239 13.305
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Pruebas de estanquidad de tuberia seca, se realizara la mas desfavorable de las siguientes:

- Prueba de estanquidad segin UNE 23596. 1989 sustituida por UNE 23590. 1998; de obligado cumplimiento
por RIPI.

- Prueba neumatica a presién no inferior a 2,5 bar durante no menos de 24 horas, con correccién de cualquier
escape con pérdida de presién superior a 0,15 bar en 24 horas.

- Pruebas de estanquidad de toda la tuberia: Prueba hidrostatica durante no menos de 2 horas a presion no
inferior a 15 bar, nia 1,5 veces a la presion maxima a la que se someterd el sistema, medidas en el mandémetro
del puesto de control. Correccion de fallos y repeticion de pruebas.

Pruebas de estanquidad segtn UNE 100:151 de obligado cumplimiento por RITE:

- Prueba preliminar de estanquidad realizada con agua a la presion de llenado de la red, de duracién la necesaria
para verificar la estanquidad de la instalacion.
- Prueba de resistencia mecdnica con agua a 20 bar durante un minimo de 12 horas.

Pruebas de estanquidad de tuberia himeda, se realizara la mas desfavorable de las siguientes:

- Prueba de estanquidad segin UNE 23596. 1989 sustituida por UNE 23590. 1998; de obligado cumplimiento
por RIPI.

- Pruebas de estanquidad de toda la tuberia: Prueba hidrostatica durante no menos de 2 horas a presién no
inferior a 15 bar, nia 1,5 veces a la presion maxima a la que se someterd el sistema, medidas en el manémetro
del puesto de control. Correccion de fallos y repeticion de pruebas.

Pruebas de estanquidad segiin UNE 100:151 de obligado cumplimiento por RITE:

- Prueba preliminar de estanquidad realizada con agua a la presion de llenado de la red, de duracién la necesaria
para verificar la estanquidad de la instalacion.
- Prueba de resistencia mecdnica con agua a 15 bar durante un minimo de 12 horas.

Si es posible se seguira la UNE 23504:1986, citada en RIPI:

- Ensayo de caudal para garantizar criterios de disefio.

- Poner en funcionamiento simultdneo el maximo numero de sistemas para comprobar si es adecuado el
suministro de agua.

- Comprobar que la presién de descarga en la boquilla hidraulicamente mas desfavorable es al menos la de
disefio.

- Ensayo del equipo de deteccion automatica (UNE 23504:1986; RIPI).

Sistemas de extincién por espuma:

- Determinacion del coeficiente de expansion, tiempo de drenaje de 25% y concentracion del espumante,
conforme norma UNE 23-604 (UNE 23526:1984; RIPI).

Control de humos y temperatura

- Verificar la apertura automatica de todos los aireadores y exutorios (RPI-CAM).

- Verificar el funcionamiento automatico de los equipos de extraccion o impulsién forzada (RPI-CAM).

- Comprobar la situacién de las pantallas de humos fijos y verificar el funcionamiento de las pantallas de humos
moviles (RPI-CAM).

Alimentacién eléctrica secundaria o de emergencia
- Puesta en funcionamiento durante un tiempo minimo de 15 minutos (RPI-CAM).
Blogueo y retencién de puertas

- Revisidn segln las instrucciones técnicas del fabricante (RPI-CAM).

CAPITULO VI.7. CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Los productos se protegeran de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos embalajes
originales. Se protegerdn convenientemente todas las roscas de la instalacién. No estaran en contacto con el
terreno.
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Se vaciara la red de tuberias y se dejaran sin tension todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la entrega de
la obra. Se repondran todos los elementos que hayan resultado dafiados antes de la entrega.

Alcalad de Henares, 10 de diciembre de 2021
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TITULO VII. INSTALACION DE SANEAMIENTO
CAPITULOVII.1.  DESCRIPCION

La instalacién de saneamiento comprende desde los aparatos de recogida de las aguas, ya sean pluviales o fecales,
hasta la red de alcantarillado publico.

Las redes pueden ser:
Separativa—> dos redes independientes una para recoger pluviales y otra para sucias o fecales.
Mixta=> una Unica red para recoger las aguas.

En caso que la acometida sea a mayor profundidad de la cota de acometida publica, podria existir un sistema de
elevacion.

CAPITULO VII.2.  CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Las tuberias se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los
elementos intermedios como valvulas, accesorio, etc, todo ello completamente colocado e incluyendo la parte
proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo
todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

CAPITULO VII3. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

VI1.3.1.- SIFONES

El sifén es un dispositivo de cierre hidrdulico, por intercalado entre un aparato sanitario y la red de evacuacion,
formado por un recipiente que retiene una cierta cantidad de agua después de su utilizacion para impedir el paso
de gases fétidos a los lugares habitados.

Los sifones seran de tipo autolimpiable, es decir, disefiados de manera que en cada funcionamiento del aparato
servido todo el contenido del sifon sea arrastrado hacia la red de evacuacion.

Los sifones podran ser de forma de botella o de P 6 S, facilmente desmontables o provistos de registro con tapdn
roscado para su limpieza.

Segln el tipo de aparato servido por el sifén, el didmetro minimo de las conexiones debera ser el indicado en la
siguiente tabla:

TIPO DE APARATO DIAMETRO (mm)
Lavabo 32
Ducha 40
Banera 40

Bidé 32
Inodoro sifénico 80
Inodoro ordinario 100
Placa turca 100
DesaguUe de caldera 40
Lavaplatos/Lavadora 40
Lavadero 40
Fregadero de 50
restaurante
Fregadero 40
Urinario de pared 40
Urinario de pedestal 50
Vertedero 80
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Los sifones deberan ser de material resistente a la accién agresiva de las aguas sucias, como plomo, latén, hierro
fundido o materiales plasticos.

El sifon llevara un tapdn de latdn para su limpieza, con junta de goma, cuero o material sintético.

Si el cuerpo del sifon es de plomo, sus caracteristicas responderan también a las indicadas en la Norma UNE
37.207 (78): Sifones de plomo para saneamiento.

VII1.3.2.- BOTES SITONICOS

El bote sifénico es un dispositivo de cierre hidraulico intercalado entre uno o mas aparatos sanitarios sin sifon
individual y la red de evacuacion, formado por un recipiente que retiene una cierta cantidad de agua después de
su utilizacién para impedir el paso de gases fétidos a los lugares habitados.

El cierre hidraulico de un bote sifénico tendrd una altura minima de 50 mm y el contenido de agua no sera inferior
a un litro.

La tapa de registro de los botes sifonicos seran ciegas, unidas al cuello del recipiente, que podra ser de tipo fijo o
telescépico.

Los botes sifonicos deberan protegerse contra el autosifonamiento y las variaciones de presién de aire de la red
de evacuacion por medio de una tuberia de ventilacién, conectada al tubo de descarga, aguas abajo, a una
distancia no superior a 1,5 m.

No se permitird descargar en un bote sifénico las aguas procedentes de sifones individuales.

Los botes sifonicos serdn de material resistente a la accién agresiva de las aguas, como plomo, latdn, hierro
fundido o materiales plasticos, provistos de escudo y tapa de latén cromado, acero inoxidable o ABS, roscada o
con junta de presion.

Si el material del cuerpo es plomo, el bote respondera a las caracteristicas indicadas en la norma UNE 37.209 (80):
Botes sifénicos.

VII.3.3.- VALVULAS AUTOMATICAS DE VENTILACION

El funcionamiento adecuado de los cierres hidraulicos de los aparatos sanitarios que descargan en la red de
saneamiento se asegura por medio de la ventilacién de la red por contacto atmosférico, lo cual evita cambios
bruscos de presion que pudieran privar a los sifones del agua que proporciona el sellado de los desagles.
Generalmente, dicha ventilacion se asegura por la apertura a cielo abierto de las bajantes de desagiie por su
extremo superior, lo cual implica la salida de la bajante a través de la cubierta, una solucién constructiva que no
siempre se adecua a las circunstancias particulares de cada obra.

Una alternativa valida para la anterior opcion es asegurar la ventilacion de la red situando en el extremo superior
de la bajante una valvula automatica de aireacion. Este dispositivo tiene la ventaja de alternar el sellado del
extremo de la bajante en caso de sobrepresién desde el interior de la misma (acceso de gases mefiticos en las
descargas de los sanitarios) con la apertura al acceso de aire en caso de depresion. Este funcionamiento
alternativo permite la recogida de aire desde falsos techos del local e incluso del propio local, ya que no existe la
posibilidad de salida de malos olores ni aire viciado.

Las valvulas de ventilacion seran de material resistente a la accién agresiva de las aguas. Para no sobrecargar la
bajante con un peso innecesario, suelen utilizarse materiales plasticos, a menudo coincidentes con los de la red
de evacuacién horizontal de los locales.

VI1.3.4.- SUMIDEROS

El sumidero es un desaglie empotrado en el piso destinado a la captacion de aguas de superficies interiores,
provisto de cierre hidrdulico para impedir el paso de gases fétidos a los lugares habitados.

El cierre hidraulico de un sumidero tendra una altura minima de 50 mm:; el didmetro del sumidero serd de 12 cm
por lo menos.

La tapa de registro estard provista de orificios y unida al cuello por medio de cerco fijo o telescépico. La superficie
de los orificios deberd ser igual, por lo menos, a la superficie de la tuberia de descarga.
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El dispositivo que conforma el cierre hidraulico debera estar disefiado de tal manera que permita una facil
limpieza de aparato, una vez levantada la rejilla.

No se permitird utilizar un sumidero como bote sifénico de aparatos sanitarios o viceversa.

Los sumideros podran ser de laton, hierro fundido o material pldstico, de 3 mm de espesor como minimo,
provistos de escudo y rejilla de latdon cromado o acero inoxidable. Si bien es cierto que la mayor parte de los
fabricantes actuales disponen de gamas de sumideros integramente constituidos por componentes plasticos, en
especial PVC, es recomendable el empleo de rejillas y cercos metdlicos para evitar el progresivo deterioro
producido por el contacto con la atmdsfera u otros ambientes agresivos. La anterior recomendacion no se tendra
en cuenta cuando el fabricante haya sido seleccionado de antemano y la gama que ofrezca emplee otros
materiales distintos a los mencionados.

VI11.3.5.- CALDERETAS

La caldereta es un recipiente empotrado en el piso y destinado a la captacion de aguas superficiales de lugares
abiertos, como cubiertas, terrazas y patios. Su ejecucion con ausencia de cierre hidraulico en su constitucion (de
lo contrario, debera entenderse como sumidero de exteriores cuyas especificaciones se han descrito en el
apartado anterior) limitan su uso a evacuacion de aguas pluviales de superficies no transitables que precisen
grandes dreas de desagle, protegiendo debidamente la red de la entrada de particulas sdlidas a través de los
medios adecuados, ya sean rejillas planas o cilindricas.

La norma NTE-ISS prevé asi mismo el empleo de estos elementos en las azoteas transitables (y por extension, a
otras superficies de transito comun, como patios y terrazas), albergando los sumideros en el hueco interior de las
calderetas, de manera que la camara creada entre el sumidero y la caldereta asegure la estanqueidad del
conjunto, protegiendo al cierre hidraulico del deterioro causado por el contacto con los agentes externos.

Como quiera que la mayor parte de los fabricantes actuales ofrecen sumideros prefabricados en distintos
materiales como la fundicién de hierroy el PVC, con partes constitutivas aptas para resistir la accion de los agentes
externos en contacto con los materiales de terraza, azotea o patio, que permiten la puesta en obra del sumidero
sobre forjado sin que medie otro material aislante que la masilla asfaltica, no sera necesario el empleo de
calderetas en el caso de que se hayan seleccionado previamente para las azoteas sumideros de las caracteristicas
mencionadas.

La rejilla de la caldereta, que sera plana en el caso de superficies transitables y cilindrica o esférica, también
llamada sombrerete, en el caso de superficies no transitables debera filtrar las aguas, reteniendo los elementos
sélidos que podrian obstruir la red de evacuacion. El area total libre de la rejilla sera igual, por lo menos, a dos
veces el drea del orificio de desagtie.

La caldereta serd de plomo, de primera o segunda fusion, con espesor minimo de 2 mm, o bien de fundicion. El
espesor sera uniforme vy la superficie interior lisa.

Las dimensiones interiores de la caldereta, de planta cuadrada, seran de 150 mm. para diametros de la tuberia
de desagiie de hasta 80 mm. y de 200 mm. para didmetros superiores.

La rejilla serd de material resistente a la corrosién, metalico o de plastico, suficientemente consistente para
soportar la pisada, de planta cuadrada, plana o de cuerpo cilindrico.

El cuerpo de las calderetas de plomo respondera a las caracteristicas exigidas por la norma UNE 37.203 (78)
Planchas y laminas de plomo. Definiciones, calidades, medidas y tolerancias.

VI1.3.6.- ARQUETAS

Las arquetas, categoria en la que se englobaran las arquetas propiamente dichas y los pozos de registro, pueden
ser de obra, utilizando materiales como el ladrillo macizo o el hormigdn en masa, o prefabricadas, utilizando en
ese caso hormigdn armado o materiales plasticos como el polietileno de alta densidad o el PVC.

En el caso de las arquetas y pozos de registro de obra, se ejecutaran ‘in situ’ de acuerdo a lo indicado en la norma
NTE-ISS (véase I1SS-50, ISS-52 ESS-53 para arquetas de distinto tipo, e ISS-55 para pozos de registro).

En el caso de que se trate de arquetas de PVC, estas se ajustaran a las exigencias de las normas UNE 53112, UNE
53399 y UNE 53389 para tubos de presién, ya que en su fabricacién se emplean tubos de PVC de diferentes
didmetros.
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En el caso de que se trate de pozos de polietileno de alta densidad (PEHD), se ajustaran a las exigencias de las
normas UNE 53131/82, UNE 53133/82 y UNE 53390/86.

La puesta en obra de las arquetas y pozos, tanto si son de obra como prefabricadas, se realizard sobre solera de
hormigdn para formacién de pendientes, envueltos posteriormente con una capa de 20 cm de espesor de arena
compactada.

En el caso de los pozos, también se disponen sobre solera de hormigén de idéntico espesor, aunque una vez
conectados a ellos los tubos de evacuacion, sera necesario hormigonar los tubos y la base del pozo. El pozo debe
después quedar envuelto en una capa de arena compactada de 20-25 cm de espesor hasta dos tercios de su
altura. Posteriormente se rellena la zanja con tierra hasta nivel del terreno antes de disponer la solera. Los fondos
de pozo céncavos deben de hormigonarse 40 cm de altura desde la base.

VII.3.7.- TUBERIAS

Las tuberias se identifican por la clase de material, el tipo de union, el didametro nominal DN (en mm. o pulgadas),
el didametro interior (en mm.) y la presion nominal de trabajo PN (en bar), de la que depende el espesor del
material.

La presidon maxima de trabajo PT a la que la tuberia podra estar sometida sera una fraccion de la presion nominal
PN; el valor fraccionario depende de la temperatura maxima que puede alcanzar el fluido conducido.

La calidad de los distintos materiales para tuberias y accesorios, que pueden emplearse en las redes de
evacuacion, queda definida por las normas que se indican a continuacién y que deben considerarse como parte
integrante de este PCT.

Enlo que concierne a los materiales referidos en los parrafos siguientes, las condiciones recogidas deben tenerse
en cuenta en los trabajos de ejecucion y puesta en obra de las partes que comprenden una red de evacuacion en
el interior de una edificaciéon, que son: red de pequefia evacuacion, bajantes y albafiales, o saneamiento
horizontal.

Los materiales a utilizar cumpliran las especificaciones siguientes:
Plasticos

Las tuberias de materiales plasticos seran de policloruro de vinilo (PVC) cuyas especificaciones quedan recogidas
a continuacion.

TUBERIAS DE PVC NO PLASTIFICADO (DE PRESION)

Su calidad serd la definida por las normas UNE 53.112 (1y 2), 53.177 (1 2), 53.174, 53.175, 53.385, 53.331 y
53.389, con uniones roscadas por soldadura.

Aplicaciones: redes de tuberias a seccidn llena con caudal bombeado por medios mecénicos.

- Paraagua hasta 252 C la presién de servicio (PS) podra ser igual a la presion nominal (PN) de la tuberia; PS <
PN

- Paraagua de mas de 252 C hasta 302 C sera PS< 0,8 * PN.

- Paraaguade352Ca452Cserd PS<0,63 * PN.

TUBERIAS DE PVC PARA EVACUACION
Responderan a la calidad exigida por las normas:

- UNE-EN 1.329-1 (sustituye a las normas UNE 53.114-1 y UNE 53.114-2)
- UNE-EN 1.401-1 (sustituye a las normas UNE 53.332-1)

Aplicaciones: Aguas fecales, pluviales y mixtas; desaglies de laboratorios y hospitales.
Fibrocemento

En este caso, se deberdan cumplir las prescripciones recogidas en la norma UNE-EN-588-1-97: Tuberia de
saneamiento y drenaje. Parte 1 Tubos, juntas y accesorios para sistemas por gravedad bajo presién atmosférica.

El fibrocemento estd constituido por una mezcla de agua, cemento vy fibras de naturaleza diversa. Debe
entenderse que en esta categoria queda englobado el amianto cemento, que constituye de por si una categoria
especifica dentro de este grupo de materiales.
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Aplicaciones: fundamentalmente, elementos verticales de la red (bajantes), que no tengan que soportar cargas
adicionales, para aguas fecales, pluviales o mixtas.

Fundicion
En todo caso se tendran en cuenta las calidades indicadas en las normas:

- UNE 19.464-58: accesorios de fundicién.
- UNE 19.472-56: tuberias de fundicidn. Presiones.

Aplicaciones: redes de bajantes totalmente verticales y que discurran vistas, requiriendo acabados externos de
calidad. Aptas para aguas fecales, pluviales o mixtas. La dificultad de obtencidén de cualquier tipo de piezas
especiales impide su utilizacion en cualquier otro tipo de redes vistas, en especial las horizontales.

Hormigén

Puesto que en este caso se entiende que se emplearan conducciones de hormigén en los supuestos de vertidos
de aguas residuales, se deben cumplir las prescripciones de la norma UNE 127.010-EX95: Tubos prefabricados de
hormigdén en masa, hormigén armado y hormigdn con fibra de acero por conducciones sin presion.

Aplicaciones: solo se empleara este material en colectores de la red horizontal enterrada, para didametros por
encima de 300 mm siempre que se considere oportuno o en el caso de redes urbanas de saneamiento.

VI1.3.8.- RED DE PEQUENA EVACUACION

Comprende la red de desaglies de los aparatos, asi como sumideros y cualquier otro dispositivo cuya finalidad
sea la incorporacion de aguas a la red.

La disposicion de los aparatos sanitarios en cuartos hiumedos serd tal que se reduzca al minimo el recorrido de
esta red.

Los desaglies de los aparatos se deberan realizar con PVC, pero en previsién de que puedan efectuarse vertidos
a la red a temperaturas elevadas (superiores a 532C) en circunstancias excepcionales, como laboratorios,
desaglies de equipos y maquinaria especificos, etc., se incluye a continuacion una breve resefia a las posibilidades
existentes, de manera que puedan seleccionarse materiales alternativos no comentados en el presente Pliego de
Condiciones, pero suficientemente definidos en las normas UNE correspondientes a los mismos.

Pvc

Los tubos de PVC empleados en desaglies tendran un espesor de 3'2 mm vy su superficie serd lisa y de color
uniforme.

Las uniones se realizaran previa una cuidadosa limpieza de las superficies que deben entrar en contacto y con el
material para soldadura en frio recomendado por el fabricante.

El tubo se colocara sobre superficies lisas, exentas de materiales puntiagudos (cascotes, etc.); los soportes de
tuberias colgadas no tendran una separacion mayor de 80 cm.

Los cambios de sentido y de diametro, asi como los injertos, se realizardn utilizando las adecuadas piezas
especiales, estando prohibido manipular este material en obra con calor.

Otros materiales

Para desaglies de aparatos con descargas de agua a temperaturas elevadas, como, p.e., fregaderos, lavadoras y
lavaplatos de caracter industrial, maquinaria de laboratorios y de procesos industriales especificos, se utilizaran
tubos y sifones de polipropileno, que tiene un grado de reblandecimiento adecuado para dichas temperaturas
(sobre los 90 grados), o el acero galvanizado o, incluso, sin recubrimiento (acero negro), si el tramo es vertical. En
cualquier caso, es conveniente que la pendiente del ramal sea elevada, superior al 4% que se ha indicado como
pendiente maxima en apartados anteriores.

No se permitird la instalacién de tubos de PVC en contacto con tuberias que transporten un fluido caliente, que
tenga posibilidades de dafiar al PVC o que estén expuestas a calor radiante.

La union a las valvulas de desagle de los aparatos se realizard mediante piezas especiales.
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VI1.3.9.- POZO DE BOMBEO

Se denomina pozo de bombeo a una cdmara de recogida de las aguas de la red de fecales de manera que estas
puedan ser bombeadas mediante equipos de presién adecuados hasta cotas que permita su acceso por gravedad
a la red urbana de fecales. Légicamente, la instalacidn serd obligada en el caso de que exista un desnivel de las
conducciones de evacuacion a la salida de la planta mas baja respecto a la red publica anteriormente mencionada.

La construccién del pozo serd obligatoriamente estanca para evitar la salida de gases mefiticos a la estancia en la
gue se encuentre. Para la evacuacién de malos olores y suministro de aire en los casos en que el funcionamiento
del grupo de bombeo produzca depresion, se prevera una conduccién de ventilacion de didmetro minimo 80 mm
hasta cubierta.

La ejecucion de la cdmara de bombeo se ejecutara de acuerdo a lo indicado en la norma NTE-ISD (véase ISD-17),
tanto en lo que se refiere a puesta en obra, materiales, comprobaciones y mantenimiento. La instalacion y
mantenimiento del equipo eléctrico se hara segln la normativa del fabricante.

CAPITULO VII.4. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA

VI1.4.1.- SIFONES

Cuando el aparato sanitario no disponga de sifén incorporado, la descarga del mismo se conducird a un sifén
individual o a un bote sifénico colectivo.

La profundidad del sello hidraulico no sera nunca inferior a 50 mm.

Los sifones se instalaran a una distancia maxima de 50 cm. del aparato servido y deberan ser protegidos contra
el autosifonamiento y las variaciones de presion del aire en la red de evacuacion por medio de una tuberia de
ventilacién, conectada, aguas abajo, a una distancia no superiora 1,5 m.

Los sifones deberdn instalarse en un lugar facilmente accesible para poder efectuar con comodidad la periddica
limpieza del recipiente.

Se comprobara la profundidad del sello hidraulico y la distancia de montaje de la valvula de desagle del aparato
sanitario, asi como las conexiones a las conducciones.

VI1.4.2.- BOTE SIFONICO

Los botes sifénicos se instalaran, cuando sea posible, en un lugar proximo al baricentro de las vélvulas de desagle
de los aparatos servidos (lo mas oculto posible), a fin de que las conducciones entre estas y el bote sean cortas.

Se comprobaran la altura del sello hidraulico y la capacidad de agua del aparato antes de su montaje. El bote
deberd montarse con el eje vertical y, si la tapa es accesible desde el suelo del cuarto de aseo, perfectamente
enrasado con el piso terminado.

Se comprobaran también el didmetro y pendiente de las tuberias y sus uniones al bote.

VI1.4.3.- VALVULAS AUTOMATICAS DE VENTILACION

Para la conexion de la valvula a la bajante asegurando la estanqueidad de la unién se utiliza una junta de caucho,
material que se adapta a la perfeccion a los requerimientos de flexibilidad de los materiales plasticos.

La posicion iddnea de las valvulas de ventilacion serd en la vertical de lugares ventilados y accesibles, como
pueden ser conductos o falsos techos con rejillas. Cuando se sitla en la bajante, la valvula asegura ventilacién
para una altura de cinco plantas.

La vélvula se acopla a la tuberia por presion. El extremo de la bajante debe estar correctamente cortado, limpio
y sin aristas. La colocacion de la valvula se facilita empleando un lubricante. La junta de caucho permite un ajuste
total estanco entre la tuberia y la valvula.
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VI1.4.4.- SUMIDEROS

El sumidero se instalara en correspondencia del punto mas bajo de la superficie servida, que tendra las oportunas
pendientes hacia el aparato y, como todo aparato sanitario, debera estar debidamente ventilado.

Para los detalles de montaje del sumidero, se seguiran las instrucciones de la norma NTE-ISS correspondiente a
sumideros sifénicos de locales himedos o azoteas.

Se comprobara la altura del sello hidraulico, la superficie libre de los orificios del sumidero y su colocacién en el
punto mas bajo del piso terminado. Se comprobara también el cumplimiento de la norma NTE-ISS antes citada.

VI1.4.5.- CALDERETAS

La caldereta se instalara en el punto mas bajo de la superficie servida, que tendra las oportunas pendientes hacia
el aparato.

Para los detalles de conexion a la tuberia de evacuacion y de colocacidn en obra, se seguirdn las instrucciones
indicadas en NTE-ISS correspondiente a sumideros para azoteas.

Se verificard, antes del montaje, el drea de la superficie libre de la rejilla.

Una vez montado el aparato, se comprobara que esté situado en el punto mas bajo de la superficie servida y que
cumple con las prescripciones antes citadas de NTE-ISS.

VI1.4.6.- TUBERIAS

Se detallan a continuacién las que aluden a la puesta en obra de la red, esto es, transporte, manipulacion,
conexionado o union y montaje de las redes de evacuacion a las que se refiere el presente documento.

Los accesorios de acoplamiento podran ser de tipo roscado, embridado o por soldadura con embocadura o a
tope; con adhesivos adecuados, segun recomendaciones del fabricante; pueden también realizarse uniones con
accesorios de compresion, como Gibault y otros.

Las uniones de tuberias verticales para evacuacién podran hacerse también alojando un tubo en la copa del otro
y sellando con una junta tdrica. Esta unidon, que compensa la dilatacién de la tuberia, no es admisible para tuberia
horizontal. El liquido limpiador y el adhesivo seran suministrados por el propio fabricante de la tuberia.

Para el transporte, almacenaje y manejo en obra de las tuberias de plastico (PVC), véanse normas UNE 53.395 y
53.394. En cualquier caso, siempre que no haya normativa UNE especifica para el material especifico, se tendran
en cuenta las prescripciones de los apartados ‘transporte y manipulacion’ del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T.

Antes del montaje, deberd comprobarse que la tuberia no esta rota, doblada, aplastada, o de cualquier manera
dafiada.

Las tuberias seran instaladas de forma ordenada, utilizando, siempre que sea posible, tres ejes perpendiculares
entre siy paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes que deban darse a las tuberias.

La distancia minima entre tuberias y elementos estructurales u otras tuberias sera de 5 cm.

Las tuberias, cualquiera que sea el fluido que transportan, correran siempre por debajo de las canalizaciones
eléctricas.

Segln el tipo de tuberia empleaday la funcidon que esta debe cumplir, las uniones podran realizarse por encolado,
rosca, brida o por juntas de compresién o mecanicas. Los extremos de la tuberia se prepararan en la forma
adecuada al tipo de union que se debe realizar.

Antes de efectuar una union, se repasaran y limpiaran los extremos de las tuberias para eliminar las rebabas que
pudieran haberse formado al cortar u aterrajar los tubos, asi como cualquier otra impureza que pueda haberse
depositado, en el interior y al exterior, utilizando eventualmente productos recomendados por el fabricante.
Particular cuidado debera prestarse a la limpieza de las superficies de tuberias de materiales plasticos de la cual
dependera la estanqueidad de la union.

Las tuberias se instalaran siempre con el menor nimero posible de uniones; no se permitira el aprovechamiento
de recortes de tuberias en tramos rectos.
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Conexiones

Las conexiones de equipos y aparatos a redes de tuberias se hardn siempre de forma que la tuberia no transmita
ningun esfuerzo mecanico al equipo, debido al peso propio, ni el equipo a la tuberia, debido a vibraciones.

Las conexiones a equipos y aparatos deben ser facilmente desmontables por medio de acoplamientos por bridas
o roscadas, a fin de facilitar el acceso al equipo en caso de sustitucion o reparacion.

Las conexiones de tuberias a equipos o aparatos se hardn por bridas para didmetros iguales o superiores a DN 65;
se admite la unién por rosca para didmetros inferiores o iguales a DN 50.

Uniones

En las uniones roscadas se interpondra el material necesario para la obtenciéon de una perfecta y duradera
estanqueidad.

Cuando las uniones se hagan por bridas, se interpondrad entre ellas una junta de estanqueidad, que sera de
amianto para tuberias que transporten fluidos a temperaturas superiores a 80 grados.

Al realizar la union de dos tuberias, directamente o a través de una valvula, dilatador etc., estas no deberan
forzarse para llevarlas al punto de acoplamiento, sino que deberan haberse cortado y colocado con la debida
exactitud.

No se podran realizar uniones en el interior de los manguitos pasamuros, al cruce de muros, forjados etc.

Las derivaciones se efectuaran siempre con el eje del ramal a 45 grados con respecto al eje de la tuberia principal
antes de la unidn, salvo cuando el espacio disponible lo impida o cuando se necesite equilibrar un circuito.

En los cambios de seccion en tuberias horizontales los manguitos de reduccién seran excéntricos y los tubos se
enrasaran por la generatriz superior para evitar formacion de bolsas de aire.

Igualmente, en las uniones soldadas en tramos horizontales las generatrices superiores del tubo principal y del
ramal estaran enrasadas.

No se permitird la manipulacion en caliente a pie de obra de tubos de PVC, salvo para la formacién de
abocardados.

El acoplamiento entre tuberias de materiales diferentes se hara por medio de bridas.
Pendientes

En tramos horizontales de tuberias se adoptaran pendientes tales que permitan a las aguas residuales fluir a una
velocidad suficiente como para que no se produzca sedimentacion de las particulas sélidas transportadas.

De forma general, y de acuerdo con lo establecido por la norma NTE-ISS y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T., se adoptard una pendiente minima del
1,5% para albafiales y colectores enterrados de redes de saneamiento, teniendo que aumentarse esta pendiente
a un minimo del 2% cuando se trate de redes de pequefia evacuacion. En cualquier caso, no sera recomendable
superar el 4% en tramos generales de la red.

Habida cuenta, sin embargo, de la recomendacion general de todas las normas técnicas de realizar la evacuacion
de aguas residuales por gravedad, evitando en la medida de lo posible la disposicion de pozos y camaras de
bombeo; teniendo en cuenta igualmente la incidencia generalizada de que las redes horizontales vistas discurran
por encima de zonas de transito y estacionamiento de vehiculos, para las que existen prescripciones de altura
libre de paso que debera ser respetada por el tendido de la red de saneamiento; se podran reducir las pendientes
minimas anteriormente consideradas siempre que se compruebe que no se producird sedimentacion en las
conducciones afectadas.

Cuando, debido a las caracteristicas de la obra, haya que reducir la pendiente, se utilizara el didametro de tuberia
inmediatamente superior.

Dilatacion.

Las dilataciones que sufren las tuberias al variar la temperatura del fluido deben compensarse a fe de evitar
roturas en los puntos mas débiles, que suelen ser las uniones entre tuberias y aparatos, donde suelen
concentrarse los esfuerzos de dilatacién y contraccion.
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El PVCtiene un elevado coeficiente de dilatacién que puede plantear dudas en cuanto a la evacuacién de aparatos
de bombeo (lavaplatos, lavadoras...). la practica constructiva indica, sin embargo, que siempre que el espesor de
las tuberias responda a las prescripciones de las normas UNE 53.114-1 y 53.114-2, no existira inconveniente
alguno en realizar toda la red sin excepcién mediante estos materiales termoplasticos.

Lo anteriormente expuesto puede hacerse extensible al resto de los materiales que constituyan la red, aunque
debe incidirse en la limitacion de materiales empleados para redes de pequefia evacuacion (las Unicas que pueden
llegar a transportar aguas a temperaturas que puedan afectar a la conduccién) que este Pliego de Condiciones
impone.

Relacion con otros servicios

Las tuberias, cualquiera que sea el fluido que transportan, se instalaran siempre por debajo de conducciones
eléctricas que crucen o corran paralelamente.

Las distancias en linea recta entre la superficie exterior de la tuberia, con su eventual aislamiento térmico, y la del
cable o tubo protector deben ser iguales o superiores a las siguientes (véase REBT, MI.BT. 017, 2.9):

- Tensidn < 1.000 voltios cable sin proteccién: 30 cm cable bajo tubo: 5 cm.
- Tension =>1.000 voltios: 50 cm

Las tuberias no se instalardn nunca encima de equipos eléctricos, como cuadros o motores, salvo en casos
excepcionales que deberan ser llevados a conocimiento de la DO.

En ningln caso se permitira la instalacion de tuberias en huecos y salas de maquinas de ascensores o en centros
de transformacion.

Con respecto a tuberias de distribucion de gases combustibles, la distancia minima serad de 3 cm (véase RICCA, IT.
IC. 16.3.12).

Las tuberias no atravesaran chimeneas ni conductos de aire acondicionado o ventilacién, no admitiéndose
ninguna excepcion.

Con el fin de exponer especificaciones de puesta en obra a tener en cuenta en distintas partes de la red de
saneamiento en edificaciones, se separara ésta en tres partes, diferenciadas tanto por el uso de materiales
diferentes como por su disefio: red de pequefia evacuacién, bajantes y albafiales o colectores.

Bajantes

Las bajantes verticales comprenden la recogida de las aguas fecales y pluviales hasta los empalmes a los albafiales.
Las bajantes se montaran perfectamente a plomo, tolerdndose desviaciones no superiores a dos grados.

Los cortes de las tuberias se efectuaran seguin un plano perpendicular al eje del tubo, limpiandolo de rebabas.

La sujecion de tubos se hard mediante abrazaderas, en razén de una por tubo y por planta, fijadas firmemente al
forjado o al paramento, permitiendo al mismo tiempo la libre dilatacion del tubo.

Las bajantes pueden realizarse con PVC, fibrocemento y fundicidn, categoria esta Ultima en la que se incluira el
acero, cumpliendo las mismas prescripciones particulares de este Pliego de Condiciones asignadas a la fundicion,
adicionalmente a las que ya quedan recogidas en las correspondientes normas UNE 19.049-1 y UNE 19.047 para
las tuberias de acero.

Debera cuidarse particularmente la instalacion de piezas especiales y siguiendo las instrucciones del fabricante
en cuanto se refiere a los medios de unidon entre el tubo y la pieza o entre piezas, ya sea liquido limpiador vy
pegamento en el caso de bajantes de PVC con unién pegada; juntas y otros accesorios en el caso de uniones
labiadas, o soldaduras para fundicion u otros materiales metalicos.

Las uniones se realizaran utilizando piezas especiales y siguiendo las instrucciones del fabricante.
Albafiales enterrados
Los albafiales enterrados se realizaran con tuberias de hormigon, fibrocemento, PVC o hierro fundido.

En el caso de que se empleen colectores de hormigdn, se debera tender sobre una solera de hormigén en masa
H-100, de 10 cm de espesor y se recalzara y construirdn corchetes con igual material y 5 cm de espesor. Cuando
se prevea que la tuberia del colector puede sufrir roturas o deterioros por el paso de vehiculos, maquinas, etc. al

Universidad de Alcald - Oficina de Gestion de Infraestructuras y Mantenimiento Alcala de Henares, 10 de diciembre de 2021

131



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL CUARTEL DEL PRINCIPE PARA DISTINTOS USOS UNIVERSITARIOS

estar a una profundidad inferior a los 75 cm en zonas ajardinadas y a 120 cm en zonas de transito, se reforzara
mediante la envoltura con hormigén en masa H-100 hasta 50 cm por encima de la misma, aumentando el espesor
de la soleraa 15 cm.

Las tuberias de fibrocemento se podran tender sobre un lecho de 10 cm de espesor de arena de rio, rodeandola
con una envoltura del mismo material hasta cubrir otros 10 cm la generatriz superior. El refuerzo para la
proteccion contra el transito de vehiculos se realizara en idénticas condiciones a las ya descritas para colectores
de hormigodn.

En las mismas condiciones de puesta en obra que las anteriores puede emplearse tuberia de PVC, que deberdn
ser reforzadas de doble pared, y preferentemente corrugadas por su cara externa. Para la conexion de estos
colectores se empleara junta elastica.

Los pozos de registro, o arquetas, se colocaran en todo cambio de direccidn, rasante y didametro y en cada union.

En cualquier caso, la distancia maxima entre arquetas no superara los 15 m. Las bocas de visita se llevaran hasta
el nivel del piso y deberdn ser de dimensiones tales que permitan la inspeccion de las tuberias. Las arquetas
estaradn dotadas de tapas de hormigdn o hierro fundido, provistas de muescas que permitan su facil remocién.

Red colgada de albafiales

En los colectores colgados se dejaran registros de inspeccién en cada tramo de la red y en cada cambio de
direccidén; en cualquier caso, la distancia maxima entre registros no podra ser superior a 15 m.

El diametro de los registros serd igual al de la tuberia hasta didametros de 100 mm; en las tuberias de didmetro
superior deberan utilizarse registros de 100 mm. como minimo.

Los registros se situaran en lugares facilmente accesibles de tal forma que abran en direccion opuesta al del flujo
y formando un dngulo no mayor de 452 con la tuberia.

La distancia minima entre el tapdn de registro y cualquier obstaculo serd de 50 cm para tuberias de didmetro 100
mm. y de 30 cm para didmetros inferiores.

Se tendrd especial cuidado en permitir la dilatacion de la tuberia y prestarse durante el montaje al mantenimiento
de las pendientes de la tuberia, de acuerdo a los valores marcados en las normas.

Para el dimensionado, distancias y disposicion de los soportes de tuberias se seguiran las prescripciones marcadas
en la Instruccion UNE 100-152-88.

Para las tuberias de plastico, segun el tipo de material empleado, las distancias maximas entre apoyos seran las
que se indican en las siguientes tablas:

Tuberias de PVCa 20 C (DN = didmetro exterior en mm; PN es la presién nominal de la tuberia, en bar); distancia
encm:

DN PN 4 PN 6 PN 10
40 - 75 75
50 - 80 80
63 - 20 95
75 100 100 100
90 100 115 130
110 115 130 150
125 125 140 165
140 135 150 175
160 145 165 195
180 155 180 210
200 165 190 225
250 185 215 260
315 210 245 295
400 240 280 320
500 280 320 360

CAPITULOVIL5.  CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

VI1.5.1.- CONTROL DE EJECUCION

- Tuberia de acometida y pozos de salida.
- Grupo de elevacién y equipo de bombeo.
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- Didmetro y material especificados. Posicion paralela o normal a los elementos estructurales. Comprobacion
de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

- Verificacion con especificaciones de proyecto.

- Aparatos de recogida. Posicién, numero y tipo.

VII.5.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS
Redes de evacuacion de aguas residuales y mixtas
Antes de la instalacidn de los sanitarios se realizard una prueba preliminar segin UNE 100:151:

- Cerramiento con tapones todas las extremidades de la red (incluso las ventilaciones).
- Presurizacién con aire a presion a una presion minima de 0,3 bar.

O bien prueba con agua para facilitar la deteccidn de fugas, en este caso debe mantenerse una presién minima
de 0,3 bar excepto en la parte mas elevada de la red y debe evitarse rebasar los 3 bar en cualquier punto de la
red.

- Comprobacién de la red examinando las uniones con agua jabonosa (en el caso de presurizacion con aire).
- Prueba de estanquidad de los cierres hidraulicos, una vez instalados los aparatos sanitarios (UNE 100:151):
= Apertura de todas las aberturas de ventilacion primaria.
= |ntroduccion de humo espeso y de fuerte olor por la parte baja del sistema.
= Comprobacion de que el humo sale por las ventilaciones primarias y cerrado de estas.
= Presurizacion del sistema con aire a 250 Pa.
= Prueba satisfactoria cuando no se detecte ninguna salida de humo desde los sifones de los aparatos.

Redes de evacuacion de aguas pluviales

- Prueba hidrostatica (segin UNE 100-151)

= Taponado de la salida a la alcantarilla publica y eventualmente otras aberturas que se hallen debajo del
nivel de la cubierta mas elevada (cubiertas a nivel inferior, derivaciones para la evacuacién de aguas de
condensacion, etc.).

= Presurizacion con aire a presién a una presion minima de 0,3 bar.

= O bien prueba con agua para facilitar la deteccién de fugas, en este caso debe mantenerse una presion
minima de 0,3 bar excepto en la parte mas elevada de la red y debe evitarse rebasar los 3 bar en cualquier
punto de la red.

= Recorrido de la red examinando las uniones con agua jabonosa (en el caso de presurizacién con aire).

CAPITULO VII.6.  CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios y de
impactos. Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.
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TITULO VIII. INSTALACIONES ESPECIALES

CAPITULO VIIl.1. TELECOMUNICACION POR CABLE (VOZ Y DATOS)
VIII.1.1.- DESCRIPCION

La instalacion de la infraestructura de Telecomunicaciones esta destinada a proporcionar el acceso al servicio de
telecomunicacion por cable, desde la red de alimentacion de los diferentes operadores del servicio, hasta las
tomas de los usuarios.

VIII.1.2.- CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE LAS UNIDADES DE PBRA

La medicion y valoracion de la instalacion de telecomunicacion, se realizara por metro lineal para los cables, los
tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccidn, sin descontar el paso por cajas si existieran,
y con la parte proporcional de codos o manguitos.

El resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario, Racks, etc., se medirany
valorardn por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

VIII.1.3.- PRESCRIPCIONES GENERALES

Documentacién
El Contratista suministrara documentacion completa sobre los siguientes puntos:
Informacién sobre Productos

El proveedor se asegurard que se realiza el pedido e instalacion de los elementos correctos. El proveedor
suministrard los elementos y sus codigos correspondientes antes de la instalacion de los equipos.

El proveedor del cableado (instalador) garantizard en el momento de la oferta que todo el cableado vy los
componentes instalados superan las especificaciones, incluyendo la instalacién, de Categoria 5 o 5E de los
estandares EIA/TIA 568B.

Los cables estaran conformes a la siguiente normativa: ISO/IEC DIS 11801, ISO/IEC 1034-1, 1034-2, ISO/IEC 332.3
Cat.5e, ISO/IEC 754-2, ANSI/EIA/TIA Cabling Standard 568-A/B, EIA/TIA Bulletin TSB-36, CENELEC EN 50173,
CENELEC EN 50167, 50168, 50169, CENELEC EN 50288

El proveedor proporcionara toda la informacion sobre pruebas al Director del Proyecto antes de la instalacion.

Se proveera informacién de catalogos del fabricante mostrando especificaciones fisicas, configuraciones, y una
breve descripcion. Si hay productos que reemplacen a los especificados, los productos equivalentes deben
presentar una equivalencia demostrada y documentada con los sustituidos y esta equivalencia debe ser ratificada
por la Direccion Facultativa.

Instrucciones del fabricante

Indicara las condiciones de aplicacion y las limitaciones de uso estipuladas por la empresa que ha verificado que
el producto cumple los requisitos especificados.

Incluird instrucciones para el almacenamiento, manejo, proteccion, inspeccidn, preparacion, operacion e
instalacion del producto.

Certificado de Cualificacién
Se adjuntara el correspondiente certificado de la empresa, como Instalador Autorizado por el fabricante del SCS.

Se adjuntaran a la oferta, Certificados de Formacién sobre Disefio e Ingenieria, y sobre Instalacion vy
Mantenimiento del SCS propuesto.

- Garantia de 20 afios sobre Productos, Aplicaciones y EMC.
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Cualificaciones
Fabricante

Los productos especificados en la Seccién 3 de esta Peticion de Ofertas serdn suministrados y producidos por un
Unico fabricante, incluyendo los bastidores y pasahilos.

El fabricante debe tener un minimo de diez (10) afios de experiencia y tener las Certificaciones I1SO 9001/14001
(Calidad y Gestién Medioambiental).

Contratista

El Contratista elegido para proveer la instalacion del sistema debe estar certificado por la empresa fabricante en
todos los aspectos del disefio, ingenieria, instalacién y comprobacion de los productos aqui descritos, utilizando
sus canales de distribucion, y debe tener un minimo de cinco (5) afios de experiencia en sistemas de cableado
estructurado (SCS).

El contratista debera tener experiencia en todos los aspectos de este trabajo y se le pedird que demuestre la
experiencia directa en sistemas recientes de tipo y tamafio parecido. El contratista deberad poseer y mantener las
herramientas y equipos necesarios para la instalacion y comprobacién adecuadas de los sistemas de distribucién
opticos y de cobre de la Clase/Categoria elegida (equipos de nivel Ill o superior). Dispondra asimismo de personal
cualificado para el uso de dichas herramientas y equipos.

Esta cualificacion consistird en dos cursos sobre sistemas de cableado estructurado de al menos 24 horas lectivas,
un curso especifico sobre el disefio de dichos sistemas y otro sobre la instalacion de todos los componentes
necesarios, tanto de cobre (categorias 3, 5e, 6 y 6A) como de fibra éptica (multimodo OM3 y monomodo
G.652.D).

Garantia
Se proveera una Garantia sobre Producto, Aplicaciones y EMC para este sistema de cableado de veinte (20) afios.

Garantia Extendida sobre Producto

La Garantia sobre Producto cubre contra defectos del producto, asegura que todos los componentes aprobados
del sistema superan las especificaciones del TIA/EIA 568B, que exceden los requisitos de atenuacion y NEXT de
ISO/IEC IS 11801 para canales/enlaces de cableado y que la instalacién supera los requisitos de ancho de banda
y pérdidas de ISO/IEC IS 11801 para canales/enlaces de fibra. El periodo de validez de esta garantia es de veinte
(20) afios. Esta garantia se aplicara a todos los componentes pasivos del SCS.

La Garantia Extendida sobre Productos cubrird contra defectos de los componentes pasivos (salvo las
herramientas de instalacién). Los componentes pasivos se definen como aquéllos que no tienen ganancia y no
aportan energia. El fabricante garantizara, desde la fecha incluida en el Certificado de Registro, lo siguiente:

- Que los componentes pasivos de la instalacion de cableado registrada no tienen defectos de fabricacidon que
afecten al uso para el que estan disefiados.

- Que todos los componentes pasivos del cableado de la instalacion SCS certificada cumplen o exceden los
requisitos de NEXT, PSNEXT, ELFEXT, PSELFEXT, return loss, ancho de banda y atenuacién/pérdidas recogidos
en los estandares ISO/IEC IS 11801 2nd Edition (2002), CENELEC EN 50173 2nd Edition (2002) y TIA/EIA 568-
B (o su equivalente nacional) y sus revisiones o enmiendas aprobadas con posterioridad a las fechas
mencionadas.

- Que lainstalacién de cobre cumple o supera los requisitos PSNEXT, ELFEXT, PSELFEXT, return loss, ancho de
banda, atenuacion/pérdidas y NEXT de los estandares ISO/IEC IS 11801 2nd Edition (2002), CENELEC EN 50173
2nd Edition (2002) y TIA/EIA 568-B (o su equivalente nacional) en lo referente al cableado de cobre y sus
revisiones o enmiendas aprobadas con posterioridad a las fechas mencionadas.

- Que lainstalacién de fibra 6ptica cumple o supera los requisitos de ancho de banda y atenuacion/pérdidas y
NEXT de la Ultima edicién de los estandares ISO/IEC IS 11801, CENELEC EN 50173 y TIA/EIA 568 (o su
equivalente nacional) en lo referente al cableado de fibra éptica y sus revisiones o enmiendas aprobadas con
posterioridad a las fechas mencionadas.

- Que la solucién de cableado estructurado cumplira las especificaciones de Canal propuestas para ISO/IEC y
TIA, incluso en la configuraciéon de canal mas exigente. (100 metros, 4 conexiones).
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Garantia sobre Aplicaciones

La Garantia sobre Aplicaciones cubrira el soporte por parte del sistema de cableado de las aplicaciones para las
que fue disefiado, excluyendo los fallos de la electrdnica o el software.

Esta Garantia sobre Aplicaciones debe venir acompafiada de un listado de Guias de Aplicaciones que detallen
configuraciones y distancias soportadas por las aplicaciones incluidas en dicha garantia.

El periodo de validez de esta garantia ha de ser de veinte (20) afios.
La Garantia sobre Aplicaciones cubrird de modo adicional las siguientes aplicaciones:

- Las especificadas en las Especificaciones de Prestaciones del fabricante (en sus versiones actual y futuras)

- Las afiadidas posteriormente por estandares reconocidos o foros de usuarios que empleen los componentes
UTP o de fibra éptica TIA/EIA 568B o ISO/IEC IS 11801 y las especificaciones de enlace/canal para cableado de
cobre o fibra.

Garantia sobre EMC

La Garantia sobre EMC asegura la ausencia de emisiones y la inmunidad del sistema de cableado frente a
interferencias electromagnéticas, seguiin los limites establecidos en la Directiva Europea 89/336/EEC (y enmiendas
92/31/EECy 93/68/EEC). El cliente definira las condiciones de aplicacion.

Certificacion del Sistema

Tras la completa instalacion del sistemay la correspondiente inspeccion, se proporcionarad al cliente un certificado
numerado, de la empresa fabricante, registrando la instalacion.

Sistema de Cableado Estructurado.

Un Sistema de Cableado Estructurado (SCS) se define como el conjunto de elementos, incluyendo paneles de
terminacion, mddulos, conectores, cable, y latiguillos, instalados y configurados para proporcionar conectividad
de voz, datos y video desde los repartidores designados hasta las rosetas de las distintas mesas, estaciones de
trabajo y otros emplazamientos como se indica aqui'y en los planos del pliego.

Las aplicaciones estandar soportadas deben incluir, entre otras, IEEE 802.3, 10BASE-T, 100Base-TX, IEEE 802.5,
4 Mbps, 16Mbps (100m, 104 Estaciones) y TP-PMD, FDDI, 10BASE-FL, 100BASE-FX, 1000BASE-SX, 1000BASE-LX.
Ademas, los enlaces o canales deben ser capaces de soportar las aplicaciones emergentes de alta velocidad como
10 Gigabit Ethernet, 1000Base-T, 1000 Base-TX y ATM a 52/155/622/1000 Mbps. El cableado deberia soportar
también LANs ya instaladas y otros sistemas. Estos serian, entre otros, IBM 3270, video de banda base o banda
ancha y Sistemas de Administracion del Edificio (BAS, Building Automation Systems). El Anexo | incluye una lista
completa de las aplicaciones que deberd soportar el Sistema de Cableado Estructurado.

El sistema utilizard una red formada por fibra dptica y cable de pares trenzados sin apantallar (UTP), en la troncal,
en la horizontal y en las uniones y cables de las salas de equipos y de comunicaciones. Los cables y la red de fibra
Optica seran los indicados y se instalaran tal y como se indica en los planos. Los cables de fibra éptica terminaran
en los Centros de Distribucion de Fibra (CDFs) o paneles de interconexiéon modulares, situados en los puntos de
terminacion indicados en los planos. Todos los cables y terminaciones estaran identificados, y se identificaran por
una secuencia alfanumérica indicada en todas sus terminaciones.

Conexidn con las operadoras de telecomunicaciones

El cableado de voz del proveedor de servicios de telecomunicaciones tendra origen en el punto de demarcacion,
el panel de interconexion proporcionado por la compaifiia telefdnica. La instalacion, terminacion e identificacion
del cableado entre las rosetas, las salas de comunicaciones y la sala de equipos se considerara parte del trabajo
del contratista.

Voz y Datos

El cableado empleado para comunicaciones (tipicamente voz y datos) partira de los hubs o concentradores
proporcionados por el propietario y situados en los racks de equipos de la Sala de Equipos de Telecomunicaciones
(SEQ), del Repartidor Principal del edificio (RPE), del Repartidor Intermedio (RI), y/o de las Salas de
Comunicaciones (SComs). El cableado y las terminaciones entre estos puntos de demarcacién sefialados en los
planos se consideraran parte del contrato. Las rosetas (tomas) seran colocadas, cableadas e instaladas por el
contratista del sistema SCS.
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VIII.1.4.- PRESCRIPCIONES GENERALES PARA LA INSTALACION Y TENDIDO
Prestaciones contra incendios del cableado

Todo el cableado de comunicaciones utilizado en este proyecto debe cumplir con las especificaciones contenidas
en las leyes locales. También cumplird con las caracteristicas referentes a normativa de incendios referentes al
ambito en el que se instale. En particular, en caso de que se precise cable con cubierta ignifuga o LSZH, el
fabricante debe proporcionar Certificados de laboratorios independientes que garanticen su cumplimiento.

Tendido del cable

En techos suspendidos o suelos elevados, cuando no se puedan instalar barras de sujecion ni canalizaciones, el
contratista deberd agrupar los cables en haces de hasta 50 cables, con bridas de velcro bien ajustadas o con bridas
plasticas, que en ningun caso deben deformar la geometria de los cables. Los grupos de cables se sujetaran con
soportes tipo “)” anclados a la estructura existente del edificio en intervalos de 1.5 metros como maximo. Se
utilizard como minimo cable retardante al fuego, o bien tipo LSZH, o tipo Plenum (ignifugo) en las zonas que lo
requieran. El contratista seguird las indicaciones del fabricante en las normas de radio de curvatura y tensiéon
soportada por los cables de comunicaciones.

Puesta a tierra y/o unién de los elementos de tierra.

Todos los procedimientos de puesta a tierra deben cumplir la normativa local que especifica los requisitos para
puesta a tierra y/o union de los elementos de tierra. Se deben seguir las indicaciones de la norma UNE EN 50174.

La puesta a tierra y/o union de los elementos de tierra debe estar en concordancia con las normas locales y
europeas. El equipamiento horizontal incluye bastidores de conexiones cruzadas, patch panels, equipos activos
de telecomunicaciones, aparatos de test y otros equipos. Cuando lo requiera la normativa local, disponga una
Troncal de Tierra para telecomunicaciones empleando un conductor de galga 6 AWG o mayor para proporcionar
una unién directa entre las salas de equipos y de telecomunicaciones. Esto forma parte de la infraestructura de
puesta a tierra, y es independiente de los equipos o del cable.

VIII.1.5.- PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

El sistema utilizard una red de cables de fibra dptica y UTP. Los cables y sus terminaciones se proveeran y
emplazardn en las cantidades y ubicaciones indicadas en los planos. Se identificardn todos los cables vy
terminacionesy se etiquetaran mediante una secuencia alfanumérica. Todas las terminaciones de cables de cobre
cumpliran las prestaciones de canal de los estandares de la Categoria elegida y se verificara este cumplimiento.
Los pares disponibles y no utilizados entre la sala de equipos y las salas de comunicaciones se terminaran e
identificardn como reserva en cada ubicacion.

Cableado de Cobre de Categoria 5

La solucidn de cableado propuesta sera considerada en cuanto a prestaciones como un sistema en su conjunto,
en lugar de considerar individualmente las prestaciones de cada uno de sus componentes. Este es un parametro
de medida mas util al tener en cuenta la combinacidn de los componentes requeridos para llevar la sefial desde
la roseta hasta el armario de interconexion, de esta manera se garantiza la calidad de la sefial total.

Todos los canales de comunicaciones de cobre del Sistema de Cableado Estructurado seran de Clase E/Categoria
5 0, como alternativa de la nueva Clase EA/Categoria 52.

Es preciso asegurar el cumplimiento de la Categoria/Clase elegida con total certidumbre. Los equipos de test
tienen un rango de exactitud, recogido en los estandares, en el que pueden dar un “Falso Positivo” o “Falso
Negativo”. Véanse los requisitos, procedimientos de test y férmulas en ANSI/TIA/EIA-568-B.2 o consultar con un
fabricante de equipos de test.

Para evitar obtener mediciones en el rango de incertidumbre, que pueden resultar incorrectas en varios dBs, es
preciso disponer de canales de cableado con prestaciones superiores a lo recogido en el estandar, cuyas
mediciones estén fuera del mencionado rango de incertidumbre.

El sistema debe satisfacer o superar los valores de prestaciones del canal abajo indicados para los casos de canal
de 4 conexiones y de canal de 6 conexiones (100 metros de canal con 4 0 6 conexiones, con latiguillos y punto de
consolidacién). Este punto resulta esencial y por tanto, se garantizard por escrito que los canales de Clase
E/Categoria 5 cumplen las 4 tablas siguientes y permitirdn, entre otras cosas, el uso de 4 conexiones macho-
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hembra con un margen NEXT minimo garantizado de 6 dB, y 6 conexiones macho-hembra con un margen NEXT
minimo garantizado de 4 dB.

No se admitirdn en la definicion de prestaciones los valores tipicos o medios, ya que
cableado de fibra éptica OM3 (Multimodo)

Los presupuestos de potencia para 10 Mbps Ethernet y 100 Mbps han sido tradicionalmente mas que generosos
(en el rango de 10-12 dB) para las distancias limitadas y velocidades reducidas de los enlaces de fibra dptica de
las redes privadas. Con la llegada de las aplicaciones de gigabits por segundo los presupuestos de potencia se han
reducido enormemente respecto a los de las aplicaciones anteriores. El presupuesto de potencia para pérdidas
de insercion es de sélo 2,5 dB para el enlace pasivo extremo a extremo de fibra dptica. Esto significa que las
prestaciones del enlace/canal de fibra dptica resulta ahora critico para el disefiador de redes privadas.

El cable de fibra dptica multimodo ha de tener unas pérdidas maximas de 3.0 dB/km en la 12 ventanay 1.0 dB en
la 22 ventana. Los conectores de fibra dptica deben tener unas pérdidas de insercion medias de 0.1 dB y una
desviacion estandar de 0.1 dB. Las pérdidas de insercidn calculadas para esta combinacion son sélo de 1.7 dB,
con un margen de 0.8 dB (Tabla 1). Este enlace operara con seguridad sobre Gigabit Ethernet a una distancia de
300 metros.

Para soportar aplicaciones multigigabit en distancias superiores a unas decenas de metros, el fabricante deberd
disponer de fibra multimodo de nueva generacion (conocida como OM3 en la 22 edicion de la Norma IS 11801).

El sistema de cableado propuesto debe estar disefiado para soportar tanto aplicaciones existentes como futuras.
Debe proveerse una descripcion sobre como el cableado de fibra dptica soportara 10 Gigabit.

cableado de fibra dptica OS (Monomodo G.652.D)

La fibra debe cumplir con los métodos de medida EIA/TIA 455 e IEC 60793 para los parametros requeridos.
Asimismo, debe cumplir la norma G.652.D

La fibra monomodo debe operar en el rango completo de longitudes de onda desde 1280 nm a 1625 nm, sin el
pico de agua (de alta atenuacion) a 1400 nm, ampliando en mas del 60% el rango de longitudes de onda
convencionales operativas de las fibras monomodo.

Igualmente debe permitir el uso de 16 canales CWDM (Coarse Wave Division Multiplexing) y 400 canales DWDM
(Dense Wave Division Multiplexing). Todas las fibras deben llevar un cédigo de colores para facilitar su
identificacion individual.

Las fibras llevaran un recubrimiento que asegure la persistencia del color, minimice las pérdidas por
microcurvaturas y facilite el manejo. La cubierta se podra retirar mecanicamente.

ROSETAS

Tomas de Comunicaciones UTP

Las rosetas de comunicaciones consistirdn en cajas con uno o dos mddulos de 8 pines para conectores hembra
RJ-45 de Categoria 5/5E. Los cables Categoria 5/5E de las rosetas deben terminar en bloques de cableado en la
sala del repartidor de planta correspondiente.

A menos que se especifique en los planos o en este documento, todas las tomas de comunicaciones colocadas
en la pared con cable de cobre de 23 AWG cumpliran las siguientes condiciones:

- Conectores modulares de 8-posiciones/8-conductores.

- Conexidn por desplazamiento del aislante (IDC).

- Soporte universal para aplicaciones de multiples fabricantes, que acepten conectores modulares tipo RJ-45.
- Tapas ciegas en los emplazamientos donde no se utilicen los mdédulos.

- Adicionalmente debe aportarse:

- Certificaciones ISO 9001/14001 del fabricante

- Clasificacion UL Verified sobre prestaciones eléctricas de Categoria 5/5E.

La toma de telecomunicaciones debe satisfacer las Prestaciones Garantizadas de la seccidn 1, cuando se usan en
una configuracion de canal de caso peor (100 metros con latiguillos y punto de consolidacién) junto con el resto
de componentes.
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El médulo de alta densidad se podra montar con un angulo de 45 0 90 grados respecto a la roseta. Se prefiere la
opcion de 452 para proteger el latiguillo y evitar la penetracion de suciedad.

Tomas de Fibra Optica/ Telecomunicaciones Multimedia

Las tomas multimedia o para fibra dptica deben ser instaladas en la superficie o a ras de la pared y médulos de
telecomunicaciones RJ 45 de Categoria 5/5E.

Todos los médulos estaran etiquetados con (VOZ/DATOS) o con un cédigo de color determinado por el cliente.
CABLE DE COBRE
CABLE HORIZONTAL

Los cables horizontales de datos se extenderdn entre la sala de comunicaciones y las areas de trabajo asociadas
y consistirdn en cables UTP de 4 pares, 23 AWG, terminados en conectores modulares de 8 pines en cada roseta.

Adicionalmente debe aportarse:

- Certificaciones ISO 9001/14001 del fabricante
- Clasificacién UL Verified sobre prestaciones eléctricas de Categoria 5.

El cable horizontal debe satisfacer las Prestaciones Garantizadas de la seccidon 1, cuando se usan en una
configuracion de canal de caso peor (100 metros con latiguillos y punto de consolidacién) junto con el resto de
componentes.

CABLE DE TRONCAL

Cable multipar de Categoria 3 1010y 3010

El cable estd compuesto por conductores de cobre sdlido de 24AWG con aislamiento de PVC, que sigue un codigo
de colores. El cable de 25 pares deberd cumplir el EIA/TIA 568B de Categoria 3. Los cables de 25 a 100 pares
deben cumplir las normas EIA/TIA 568B para cables de Categoria 3. El cable no armado estara disponible en
formatos de 25, 50, y 100 pares. Debe considerarse el posible uso de la versién LSZH (3010)

Adicionalmente debe aportarse:

- Certificaciones ISO 9001/14001 del fabricante
- Cumplimiento de Normativa Contra incendios UL Listed

PANELES PARA CABLES DE COBRE
Paneles RJ45
El sistema de interconexién modular Patch Panel RJ45 debe cumplir las siguientes condiciones:

- El panel tendrd bocas RJ45 en la parte frontal y Conectores por Desplazamiento de Aislante (IDC) en la parte
posterior.

- El panel se montara en rack estdndar de 19".

- El panel serd modular y se resaltaran las caracteristicas adicionales.

- Paralos paneles modulares con pasahilos deberd haber disponibles mddulos de distribucion de fibra dptica
con acopladores integrados para montar seis conexiones ST, seis SC o doce LC, ademas de soportes traseros
para recoger el exceso de cable de fibra. Los médulos de distribucién de fibra dptica permitirdn el acceso
frontal o posterior y se montaran, extraerdn y rotaran (para el acceso frontal) sin ayuda de herramientas.

- El panel estard disponible en versiones de 24 y 48 puertos.

- El panel de 24 puertos tendrd 4.45 cm (1 U) de altura. Se admitira el doble de altura si el panel incorpora
pasahilos

- El panel de 48 puertos tendra 8.9 cm (2 U) de altura. Se admitird un 50% mas de altura si el panel incorpora
pasahilos

- Las bocas modulares tendran un ciclo de vida minimo de 750 inserciones/extracciones.

- El panel debe satisfacer las Prestaciones Minimas Garantizadas de la seccién 1, cuando se usan en una
configuracion de canal de caso peor (100 metros con latiguillos y punto de consolidacién) junto con el resto
de componentes
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Bloque de terminacion (110 IDC)

El blogue de terminacion soporta todas las aplicaciones y facilita la conexion cruzada e interconexion, utilizando
hilo puente (sélo para voz) o latiguillos (para voz y datos).

- Los bloques de conexion serdn resistentes al fuego, de pldstico moldeado, consistentes en regletas
horizontales para la terminacién de 28 pares de conductores cada una. Estas regletas deben estar marcadas
con un codigo de cinco colores en la parte frontal, separando los dos conductores de cada par para establecer
su localizacion. Se colocaran guias en cada lado del bloque para sujetar los pares terminados en las regletas
adyacentes. Los bloques incorporaran porta etiquetas con los colores correspondientes insertados. Las
etiguetas deben contener lineas verticales que marquen el espacio dedicado a cada circuito (3-, 4- o 5-pares)
y no deben interferir con la utilizacién, encaminamiento o instalacién de latiguillos o hilo puente.

- El bloque de terminacién debe soportar alrededor de 500 inserciones repetidas sin sufrir una deformacion
permanente, y debe pasar las pruebas de fiabilidad con no mas de un fallo por 10000 conexiones.

- Los bloques de cableado deben poder albergar cable conductor de 22 a 26 AWG.

- Los bloques deben estar clasificados como Underwriter’s Laboratories (UL) Listed.

- Elelemento de contacto IDC serd de bronce fosforado y templado, con grosor de 0.813 mm, y un minimo de
2.54 @m de bafio de soldadura en el punto de contacto.

- Todas las conexiones cruzadas deben soportar 100 Mbps TP-PMD, 100Base-T, 1000Base-T y ATM de
155/622/1000 Mbps. (Ver Anexo 1). Ademas, deben cumplir o exceder los requisitos para Categoria 5 (TIA/EIA
5688, 1IS11801, EN50173).

- El panel IDC debera admitir latiguillos de colocacion inversa para ocultar completamente los latiguillos

- El bloque IDC debe satisfacer las Prestaciones Minimas Garantizadas de la seccion 1, cuando se usan en una
configuracion de canal de caso peor (100 metros con latiguillos y punto de consolidacion) junto con el resto
de componentes.

Las salas de comunicaciones para circuitos de voz deben estar equipadas con blogues para los terminales de voz
y para los servidores. Los bloques del servidor consistirdn como minimo de un bloque de 112 pares, los bloques
para puntos de voz de la estacion se proporcionaran en funcion del nimero de cables horizontales. Los bloques
estardn sujetos de manera segura al soporte trasero o al bastidor. Se proporcionaran los anillos necesarios u otras
guias para el cable para permitir una instalacién ordenada. Los cables se terminaran siguiendo una secuencia
numeérica.

LATIGUILLOS DE COBRE

Han de proporcionarse los latiguillos correctos para cada puerto de los repartidores y las areas de trabajo. Los
latiguillos pueden ser modulares (RJ45) o IDC

Los latiguillos modulares deben cumplir las siguientes condiciones:

- Todos los latiguillos deben cumplir las especificaciones EIA/TIA 568B, 1511801 y EN50173 (seccidn de cableado
horizontal) y formar parte de la Certificacion de UL®LAN vy del programa Follow-up. Deben estar equipados
con un conector modular en cada extremo y estar de acuerdo con las longitudes especificadas en los planos
detallados del disefio.

- El cordaje de Categoria 5/5E estard formado por conductores multifilares de cobre, trenzados en pares, de
manera que exceda los requisitos de las Categoria 5/5E (TIA/EIA 568B, 1S11801, EN50173).

- El latiguillo debe tener un disefio que impida una inversién accidental de la polaridad o la divisién de pares,
asi como cumplir las Caracteristicas Eléctricas para EIA/TIA 568B, la Normativa Contra incendios, y las
Certificaciones ISO 9001/14001 del fabricante.

- Es imprescindible y requisito para la Certificacion posterior de la instalacion que todos los latiguillos
(modulares o IDC) hayan sido manufacturados vy verificados en fabrica para garantizar su fiabilidad y sus
prestaciones.

- Los latiguillos deben satisfacer las Prestaciones Minimas Garantizadas de la seccién 1, cuando se usan en una
configuracion de canal de caso peor (100 metros con latiguillos y punto de consolidacién) junto con el resto
de componentes.

- Adicionalmente debe aportarse:
= (Certificaciones ISO 9001/14001 del fabricante
= Cumplimiento de Normativa Contra incendios
= Cumplimiento de Prestaciones Eléctricas TIA568B
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CABLE DE FIBRA OPTICA

Se instalara cable de fibra dptica entre los distintos emplazamientos con el nimero de fibras dpticas especificadas
en los planos del contrato.

Todo el cableado de fibra de un enlace debe ser del mismo fabricante y tipo de fibra.

Especificaciones de Fibras Multimodo

Las fibras deben cumplir las especificaciones de EIA/TIA 492 y OM3 del estandar IS 11801.

Los cables de fibra multimodo especificados para soporte de 10 Gigabit Ethernet hasta 300 m cumplirdn las
especificaciones de la clase 6ptica OM3y estardn compuestos de fibras de indice gradual con nucleo de 50 micras.

Los cables de fibra multimodo especificados para soporte de 10 Gigabit Ethernet hasta 550 m cumplirdn las
especificaciones de la clase dptica OM3+ (denominacion no estandar) y estaran compuestos de fibras de indice
gradual con nucleo de 50 micras.

Todas las fibras seguiran un cédigo de colores que faciliten su identificacion individual. Tendran una cubierta que
asegure la conservacion del color, minimice las pérdidas por microcurvaturas y facilite el manejo. La cubierta se
podra retirar mecdnicamente.

El cable de fibra dptica multimodo debe satisfacer las Prestaciones Garantizadas de la seccién 1, cuando se usa
junto con el resto de componentes.

Especificaciones para Fibras Monomodo:

El cable de fibra dptica monomodo debe satisfacer las Prestaciones Garantizadas de la seccion 1, cuando se usa
junto con el resto de componentes.

Uniones o empalmes de fibras dpticas

El método de unién de fibras debe cumplir las siguientes especificaciones:

- Pérdidas por union < 0.20 dB
- Reflexién <50 dB
- Estable entre -402Cy 85°C

PANELES PARA CABLES DE FIBRA OPTICA

Cuando hay suficiente espacio disponible en un rack apropiado ya existente, el Centro de Distribucion de Fibra
(CDF) se instalard en el mismo. El tamafio minimo del rack serd de 19 pulgadas, con suficiente espacio para
albergar el CDF en su parte superior.

Las bandejas de interconexion pasivas deben tener versiones de formato en 1y 2 U, y ser fijas o extraibles.
Tendran espacio interno para los organizadores de empalmes y podran admitir médulos preconectorizados que
contengan pigtails.

Ademas de las bandejas de interconexion pasivas, debe haber disponibles bandejas de fibra que incorporen
gestion inteligente en formatos SC (24 fibras por 1U) y LC (48 fibras por 1U), que permitan la gestion de
asignaciones duplex o simplex. Son bandejas 600A y 6008

LATIGUILLOS DE FIBRA

Los latiguillos de fibra estaran compuestos por fibra éptica de indice gradual, con recubrimiento tipo buffer; con
nucleo de 50 OM3+y revestimiento de 125 micras para fibra multimodo y nucleo de 8.3 micras con revestimiento
de 125 micras para fibra monomodo. La fibra estara protegida por una hilatura aramidica y una vaina de PVC
retardante al fuego.

CONECTORES DE FIBRA OPTICA

Conectores de Fibra Optica de Alta Densidad LC multimodo o monomodo

Se proveerdn conectores de fibra dptica de alta densidad y doble férula monomodo y multimodo, instalables en
campo, para conectorizar los cables de fibra dptica y los latiguillos de equipos o de parcheo.

Los conectores podrdn montarse sobre fibra buffer de 900 micras de didmetro o sobre cordaje de 1,6 m,
mediante un método de pulido de la férula para asegurar un buen rendimiento de la instalacion, y satisfacer los
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estandares EIA e |IEC sobre repetibilidad. Los conectores de alta densidad tendran un mecanismo de sujecién al
acoplador para garantizar la conexién dptica.

Los conectores de fibra dptica de alta densidad deben ser de la mitad de tamafio que los conectores de tipo STy
SCy tener un mecanismo de extraccidn similar al utilizado en los conectores telefonicos. El conector debe cumplir
las normas Bellcore, ANSI/EIA/TIA e IEC.

SISTEMA DE TENDIDO RAPIDO DE TRONCALES DE FIBRA OPTICA

En lugar del sistema convencional de tendido de cables de fibra dptica y conectorizacién en los extremos, en la
troncal de este edificio (incluyendo la troncal interna de la sala de equipos o CPD) se utilizara un sistema rapido
de instalacion de fibra.

El objetivo es ahorrar tiempo en la implementacién de las troncales y maximizar la versatilidad y reutilizacién del
sistema de cableado de fibra dptica.

El sistema consta, entre otros elementos, de cables preconectorizados y probados en fabrica. Los conectores de
los extremos de estos cables son conectores MPO multifibra -de 12 fibras en particular- (Norma IEC 61754-7).

Los cables preconectorizados se insertan en bandejas de alta densidad (hasta 96 LCs en 1 U, DS2-96LC-LS) o en
paneles modulares y escalables (MP-1U y MS-4U) que usan médulos de 12 o 24 fibras. Ambos tipos de paneles
realizan la transicion desde el conector MP a conectores mas habituales como LC, SC o ST.

En todo caso, el sistema de fibra dptica debe ofrecer un esquema de polaridad no propietario, utilizar el mismo
panel en ambos extremos de las conexiones y ser aplicable tanto en enlaces OM2, OM3 y OS (monomodo).

GESTION INTELIGENTE EN COBRE Y FIBRA OPTICA

El sistema de interconexién modular Patch Panel RJ45 para dotar al conjunto de Gestidn Inteligente debe cumplir
las siguientes condiciones:

- Paneles modulares basados en componentes pasivos del mismo fabricante, probados y experimentados

- Ofrecerd en tiempo real el control de todas las conexiones en la sala de telecomunicaciones

- Monitorizacion de cada puerto de conexidn para registrar y verificar continuamente los cambios en una base
de datos central

- Redundancia de almacenamiento (es decir, en hardware y software) de la informacién referente a cambios
de asignaciones

- Operara con latiguillos estandar, sin conductores adicionales de cobre o fibra.

- Cada panel emitira sefiales electrdnicas visuales y auditivas para guiar las tareas de administracion y eliminar
los errores de asignacion

- Los elementos gestores dispondran de un display que guie a los técnicos en castellano al hacer las conexiones
de los latiguillos. Estos gestores no deben ocupar espacio en profundidad en el rack, para no dificultar el
cableado de los paneles de conexion.

- Cada puerto dispondré de un sensor, un LED y un botdn de trazado para agilizar la administracion de latiguillos

- Elsistema verificara de la localizacién, disponibilidad y uso de los puertos en los paneles y de las tomas

- Informara de los servicios suministrados en cada puesto de trabajo

- Debe gestionar electrénicamente las érdenes de trabajo y comprobar el correcto cumplimiento de las
mismas.

- Se podrd gestionar todo el sistema desde una ubicacién remota, incluso a través de un cliente Web

- Elsoftware debe avisar mediante alarmas de cualquier conexién/desconexion no autorizada o fuera de plazo.

- Debe poder integrarse la informaciéon aportada por el sistema en una plataforma Openview, Tivoli o
Unicentre.

BASTIDORES Y ARMARIOS

La Sala de Equipos debe estar equipada con bastidores para los equipos del propietario y puertos de conexion
para los diferentes tipos de cables instalados por el contratista. El bastidor de equipos debe estar disefiado de
forma que cumpla los requisitos de hardware de conexidn que incluyen gran cantidad de cables de entrada y
sistemas PBX de distribucion. El hardware instalado debe disponer de pasahilos horizontales y verticales para
permitir las conexiones cruzadas.
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Instalacion

Cuando haya espacio suficiente en un bastidor existente y apropiado, las conexiones deben realizarse en él. El
tamafio minimo de un bastidor debe ser el del estdndar de 19”, que tenga suficiente espacio para albergar el
Centro de Distribucidn de Fibra (CDF) que se ha de colocar en la parte superior del bastidor.

Los bastidores deben instalarse en un soporte aislado y utilizar elementos de sujecion de material no conductor
para asegurar el bastidor al suelo. Los bastidores abiertos que se instalen en el suelo deben ser fijados a la pared
de la sala con un cable de la longitud adecuada, para impedir su movimiento. Los bastidores deben estar
conectados a la barra de tierra, dentro de la sala de equipos, utilizando una conexidn estandar y un cable de color
verde y galga n%6.

Especificaciones de los bastidores abiertos

Rack modular abierto (bastidor sin puertas ni laterales extraibles) con agujeros de montaje prerroscados. Estos
bastidores se usaran cuando se requiera mejor ventilacion, mayor accesibilidad y mayor visibilidad facilitando la
instalacion del cableado, manteniendo los radios de curvatura y encaminamientos adecuados para las
prestaciones de las Categorias 5e, 6 y 6A. Deben tener perfileria sin aristas para proteger los cables y facilitar el
uso de los mismos sin riesgo.

Los racks abiertos deben presentar las siguientes caracteristicas:

- Medidas exteriores: 45 U x 19” x 7,5 cm (altura, ancho y profundidad) o bien 45 U x 19” x 15 cm (mayor
capacidad para una densidad superior de cables).

- Bastidor robusto y ligero de montaje en suelo que soporte 340 kg de carga formado por un chasis sélido de
aluminio extruido 6061-T6.

- Debe facilitar gran accesibilidad a equipos y cables y la administracion de los mismos (cambios, asignaciones,
etc.).

- Largueros prerroscados. No debe necesitar tuercas encastrables para el montaje de los paneles o equipos, lo
que reduce asi el tiempo de instalacién. 270 Agujeros de montaje en cada larguero lateral (incluye tornillos
de montaje)

- Empaquetado plano para su transporte.

- Debe disponer opcionalmente de pasahilos verticales que proporcionan una canalizacion lateral util y
funcional que permite un camino de distribucion, organizacion, almacenamiento y proteccidn de los latiguillos
de comunicacion entre racks

- Debe disponer opcionalmente de pasahilos de doble cara con abertura de paso con el borde protegido para
permitir el acceso de los latiguillos de la parte frontal a la posterior y con separador central que permita fijar
con bridas los grupos de latiguillos de una forma ordenada.

- El espacio de 1 U utilizado habitualmente por los pasahilos debe alinearse perfectamente con el rack
permitiendo una transicion sencilla dentro del pasahilos vertical. Este disefio evita la necesidad de planificar
cuidadosamente el recorrido del cable dentro del pasahilos. Los latiguillos deben quedar eficientemente
ordenados para no agruparlos, ahorrando tiempo y dinero.

- Los pasahilos deben incorporar cubierta de aluminio rigido que oculte los latiguillos. La tapa reversible debe
proporcionar acceso rapido y sencillo a los cables. El acceso reversible se requiere para no batallar con la tapa
para introducir el latiguillo.

- La tapa debe incluir una pequefia agarradera para facilitar su manejo. La tapa debe ser facil de cambiar de
lado de izquierda a derecha, e incluso debe poderse retirar para que los latiguillos se puedan colocar
rapidamente en el interior del pasahilos, sin necesidad de ‘enhebrar’ por las aberturas.

- Debe tener guias de 1 U que faciliten la rapida gestion del cable y proporcionen un soporte robusto.

- Debe disponer opcionalmente de pasahilos de doble cara elaborado con aluminio de alta resistencia, que
integre guias plasticas de 8 mm de grueso y aberturas ovaladas de 35 mm x 57 mm a intervalos de 300 mm a
lo largo de la separacién central para facilitar el acceso de los cables. Debe estar disponible en versiones de
15y 25 cm, incluyendo una tapa negra antipolvo que oculte los cables.

- Espaciado de las guias alineado con el de un rack estandar ISO 1101

- Tapa reversible que proporcione un acceso facil a los latiguillos

- Aberturas de paso con bordes protegidos

- Las guias deben facilitar el paso de los latiguillos que crucen varios racks

- Las guias flexibles deben permitir la introduccién inmediata de los latiguillos

- Debe disponer opcionalmente de Organizadores Verticales y Anillos de Gestién de Doble Ancho como
elementos opcionales para facilitar la administracion de los cables. El Organizador Vertical se utiliza para la

Universidad de Alcald - Oficina de Gestion de Infraestructuras y Mantenimiento Alcala de Henares, 10 de diciembre de 2021

143



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL CUARTEL DEL PRINCIPE PARA DISTINTOS USOS UNIVERSITARIOS

organizacion de los latiguillos y cableado de uno o dos racks. El Organizador estad fabricado en aluminio
recubierto de pldstico negro para prevenir dafios en la cubierta del cable. El Anillo de Gestion de Doble Ancho
proporciona un camino al cableado vertical entre racks. El tamafio del anillo es: 7 cm (ancho) x 5.8 cm (alto) x
10cm (fondo). Los extremos del anillo son redondos para no dafiar la cubierta de los cables.

Especificaciones de los armarios cerrados

Para albergar la gran densidad de conexiones de red en una envolvente cerrada se utilizan armario cerrados. La
ventaja mas intuitiva de éstos respecto a los bastidores es la posibilidad de cerrarlo con llave. Entre los
inconvenientes estdn la dificultad de ventilarlo correctamente y la menor facilidad de manejo de los latiguillos.

Si se usan armarios cerrados estos deben ser:
Rack con puertas frontal, posterior y laterales con las siguientes caracteristicas:

- Medidas exteriores: 2.000 x 600 (u 800) x 800 (alto, ancho, fondo) y 42 U de altura.

- Optimizados para proteger el cableado y los latiguillos

- Materiales: Construido en chapa de acero los laterales y la puerta posterior. El techo, base y las cuatro
columnas exteriores en chapa de acero laminado en frio. La puerta delantera debe ser de cristal de seguridad
templado y ahumado, con cierre de maneta ergondmica de poliamida con posibilidad de apertura
izquierda/derecha o derecha/izquierda.

- Soportes de equipos de 19” y ETSI.

- Puertas laterales de facil manejo a la hora de montar y desmontar.

- Acceso de cables por la parte superior e inferior.

- Sobre techo provisto para ser elevado para ventilacion de equipos.

- Bastidor robusto y ligero de montaje en suelo disefiado para cubrir todos los requisitos necesarios en la
gestion del Sistema de Cableado Estructurado.

- Armazén inferior debe tener forma de aspa para ofrecer la maxima flexibilidad para el encaminamiento del
cable - desde la base o la parte superior del rack. El disefio debe permitir montar el armario después de tender
el cable, al contrario que con los racks de base rectangular, donde todos los cables deben atravesar el armazdn
inferior - con el disefio en aspa se puede maniobrar mas facilmente sobre el bastidor y manejar e instalar el
cable de una forma sencilla.

- Debe disponer opcionalmente de bandejas verticales de gestion de cables en el interior del rack (en ambos
laterales) para facilitar el encaminamiento de los mismos para reducir los tiempos de instalacién y mejorar la
calidad de la misma.

- Robusta estructura en ‘H’ (visto en planta) para permitir la entrada éptima de los cables

- Disefioy fabricacion de calidad, robustez (entre 500 y 900 kg de capacidad de carga), funcionalidad y estética.
El disefio del bastidor debe reducir el riesgo de dafiar el cable a la entrada del rack.

- Todos los productos se fabricaran de acuerdo a la norma ISO-9002 y disefiados y desarrollados segiin norma
ISO-9001.

- Los bastidores cumplirdn las normas internacionales para equipos electronicos de 19” DIN 41494 |IEC297

- Unidades de aireacién adicionales de 1U que no ocupen espacio libre en el rack.

- Sistema pivotante incorporado para nivelacion del rack en las 4 columnas.

- Debe disponer opcionalmente de un sistema de ruedas pivotante (soporte por rueda de 65 kg) para facilitar
el traslado del rack.

- Bandejas adicionales desplazables en profundidad (con disponibilidad de ranuras de ventilacion) para soporte
de equipos de hasta 35 kg que no cumplan los estandares de 19” y ETSI.

- Bandejas verticales para soportar los cables

- Debe disponer de bases de enchufes (5 0 9 enchufes)

EQUIPO Y MATERIAL NO ESPECIFICADO

Cualquier elemento del equipo o material no especificado explicitamente en los esquemas o en este documento
y que sea necesario para dotar de completa funcionalidad al sistema SCS, debe ser proporcionado con un nivel
de calidad consistente con el resto de los elementos especificados.

CANALIZACIONES Y SEPARACION DE CABLES ELECTRICOS

El cableado horizontal, para los servicios de potencia reducida (voz, datos, video y control de edificios, etc.) y
distribucion de electricidad, debe encaminarse por la infraestructura disponible. Las canalizaciones deben ser
adecuadas para asegurar que el cable sea instalado sin afectar a sus prestaciones.
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La separacion de las lineas eléctricas seguird las especificaciones que se detallan a continuacién:

Separacion entre cables de comunicaciones y cables eléctricos. Condiciones Generales

La separacién entre los cables de diferentes sistemas debe ser tan grande como sea posible, pero el espacio
disponible siempre tiene limitaciones. Los sistemas especialmente sensibles o sistemas que emitan interferencias
deben ser identificados y disefiados con los requisitos adecuados a las normas del fabricante. Todos los cables
deben ser facilmente identificables para posibilitar el mantenimiento y las futuras modificaciones.

Los cables de sistemas de alto voltaje deben ser aislados de los cables de otros sistemas y claramente identificados
por precaucion para seguridad general, asi como por razones de EMC. Si existe suficiente separacion (>1,5 m) no
es imprescindible introducir barreras protectoras.

Separacion entre cables de comunicaciones y cables eléctricos.

Para las instalaciones de longitud de cable de hasta 90 metros, no se requiere ninguna distancia de separacion
para circuitos, que cumplan las siguientes condiciones:

- Limitados a 250 voltios y 20 amperios, una fase.

- Los cables de electricidad, con conductores de Corriente, Neutro y Tierra, en una cubierta comun (esto es,
cable eléctrico con cubierta).

- Latoma principal eléctrica de entrada al edificio esté protegida con disipadores de sobrevoltajes (supresor de
sobrevoltajes transitorios) de acuerdo con las normativas locales y nacionales para seguridad de los equipos.

- Sise utilizan conductos abiertos para electricidad, deben tener una separaciéon minima de 50 mm.

- Adicionalmente, deben tenerse en cuenta las siguientes consideraciones:

- Si se utilizan canalizaciones con compartimentos, las divisiones (metdlicas o no metalicas) deben separarse
los conductores eléctricos (Corriente, Neutro y Tierra) del cableado de altas prestaciones. Estos conductores
de corriente deben mantenerse juntos para minimizar el acoplamiento inductivo en los cables

- La utilizacion de supresores de sobrevoltajes en los circuitos secundarios puede limitar la propagacion de
sobretensiones eléctricas. Deben estar instalados de acuerdo con las normas locales y nacionales de seguridad
en los equipos.

- El uso de conductos metélicos totalmente cerrados limitard también el acoplamiento inductivo, pero sdlo si
estan adecuadamente puestos a tierra, y conectados segun las normas locales de regulacion de instalaciones
eléctricas.

Los sistemas eléctricos que excedan las condiciones anteriores, pero sean de menos de 480V, deben mantener
una separacion minima con el sistema de cableado como sigue:

Distancia minima de

Condicion separacion > 5 kVa

Lineas o equipos eléctricos sin apantallar en canalizaciones

. . . 610mm
abiertas o no metdlicas en la proximidad de cables
Lineas o equipos eléctricos sin apantallar en canalizaciones
metdlicas (grosor: 1 mm de acero o 2 mm de aluminio) puestas
. - 305mm
a tierra o completamente cerradas en la proximidad de cables
Lineas eléctricas contenidas en un conducto metdlico (grosor: 1
mm de acero o 2 mm de aluminio) puesto a fierra (o
305mm

apantallamiento equivalente) en la proximidad de cableado
en una canalizacién abierta o no metdlica.

Lineas eléctricas contenidas en un conducto metdlico (grosor: 1
mm de acero o 2 mm de aluminio) puesto a fierra (o
apantallamiento equivalente) en la proximidad de cableado 152mm
_.-...... dentro de un conducto metdlico o totalmente
cerrado.
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La puesta a tierra del conductor metalico o canalizacion cerrada debe cumplir las normas locales referentes a
instalaciones eléctricas que sean aplicables a todas las instalaciones y no solamente al cableado. La instalacién de
circuitos eléctricos queda fuera del sistema y consecuentemente, los suministradores de material eléctrico o el
personal cualificado serdn responsables de la correcta puesta a tierra del circuito.

Como afladido deben cumplirse los siguientes requisitos:

- El edificio debe estar protegido frente a rayos de acuerdo con las normas locales y nacionales.
- Parailuminacion fluorescente y sus cables eléctricos asociados, la separacion minima serd de 127 mm.

CAPITULO VIII.2. MEGAFONIA

VIII.2.1.- DESCRIPCION

Instalacion de sistemas de megafonia y de sonorizacidn de uso general, con equipos amplificadores centralizados
y distribucion en alta impedancia en locales de edificios.

VIII.2.2.- CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE LAS UNIDADES DE OBRA

La medicién y valoracion de la instalacion de megafonia, se realizard por metro lineal para conductores, tubos
aislantes, etc. como longitudes ejecutadas con igual seccion y sin descontar el paso por cajas si existieran.

El resto de componentes de la instalacion, como acometida, unidad amplificadora, cajas de distribucion,
derivacion, paso, interruptores, reguladores de nivel sonoro, altavoces, etc., se mediran y valoraran por unidad
completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

VIII.2.3.- PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

- Equipos amplificadores centrales: Unidad amplificadora complementada con preamplificadores, selectores,
reguladores, etc.

- Fuentes de programa (diferentes tipos): Para uso general, reproductores magnetofénicos y de compact-disc.
En instalaciones de difusiones de varios programas simultaneos, sintonizadores de radiodifusion. Servicios via
telefdénica o de radiofrecuencia. Para avisos orales, micréfono dindmico.

- Red general de distribucién: constituida por uno o varios circuitos de la instalacién (desde el punto de vista
funcional, un circuito para cada programa simultaneo y fisicamente para cada grupo de altavoces que se
regulen independientemente), e incluyendo los siguientes niveles de lineas principales de distribucion,
ramales de distribucidn, y lineas terminales, con conductores bifilares o multipares, con sus tubos aislantes
rigidos o flexibles. Incluyendo cajas de paso, derivacion, distribucion.

- Altavoces (empotrados o en superficie) y elementos complementarios de actuacion local: Altavoces de alta o
baja impedancia con rejilla difusora o caja acustica.

- Selectores de programas, reguladores de nivel sonoro, etc. Todo ello acompafiado de una acometida de
alimentacion para el suministro del equipo amplificador de energia eléctrica procedente de la instalacién de
baja tension del edificio y para la conexién de dicho equipo a la red de puesta a tierra.

VIII.2.4.- PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Las condiciones en que deba encontrarse el soporte de la instalacion dependeran del tipo de canalizacion que se
realice:

- Canalizacion superficial para lineas principales y ramales de distribucion, cuando discurran sobre falsos techos
desmontables registrables, o zonas de paso muy restringido, también para las lineas terminales cuando su
tendido se realice por zonas de servicio como aparcamientos y almacenes. En este caso el soporte seran los
paramentos verticales y horizontales (falsos techos), sobre los se sujetaran con piezas especiales que
dispondran de tantas abrazaderas como conductos deba soportar.

- Canalizacién sobre bandejas, como soporte horizontal a lineas de distribucién, cuando el tendido se realice
por zonas de paso muy restringido. Se atornillaran sobre muros y forjados totalmente acabados incluso
revestidos, el soporte para bandejas (perfil metdlico, chapa plegada, etc.) que recibird la bandeja para
conducciones atornillada al mismo.

- Canalizacion empotrada en general para las lineas terminales, pudiendo utilizarse igualmente para los ramales
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de distribucién o lineas principales cuando discurran por zonas de paso continuado. Su soporte serdn los
paramentos verticales y horizontales, sobre los que se realizaran rozas, una vez estos estén completamente
acabados a falta de revestimientos.

Se colocaran los equipos amplificadores junto con las fuentes de programa en el local establecido de proyecto.

Si el equipo estuviera constituido por varias unidades, se fijaran estas a un bastidor, a fin de facilitar la
interconexion de los distintos elementos, respetando en todo caso las condiciones establecidas por el fabricante
en cuanto a refrigeracion y ventilacion de equipos.

Se ejecutard la conexion entre el equipo amplificador y la red de distribucion en la caja general de distribucién.
Esta ird adosada o empotrada a los paramentos del mismo local, y en ella se protegeran las lineas, bien bajo tubo,
o mediante perfil de proteccion.

Se procederd al tendido de la red de distribucion: En caso de canalizaciones en superficie, se tenderan los tubos
de aislante rigido sobre la base soporte y se sujetaran estos mediante abrazaderas.

La base soporte ira fijada a falsos techos o en el interior de conductos de fabrica preparados para el efecto.

En caso de canalizaciones sobre bandejas, el soporte para las mismas se recibird sobre muro o paramento y sobre
este se fijard la bandeja mediante tornillos, en cuyo interior discurrirdn los tubos sujetos mediante los elementos
de que estas van provistos.

En caso de canalizaciones empotradas, se ejecutaran las rozas que deberdn mantener una distancia minima de
20 cm con cualquier otra instalacion. Se utilizara tubo aislante flexible alojado en la roza y debera penetrar 5 cm
como minimo en cada una de las cajas.

Se completard la ejecucién de la red de distribucion con la colocacién de las diferentes cajas de distribucion,
derivacion y paso, asi como altavoces, interruptores, reguladores de sonido, selectores de programa, etc.

Se procedera a la colocacién de los conductores eléctricos, sirviéndose de la ayuda de un “pasa hilos” (guias)
impregnados de componentes que hagan facil su deslizamiento por el interior.

Se realizara la conexién de los conductores con los altavoces y amplificadores.

Se procederd al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras de los mecanismos.
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto de la pared.

VIII.2.5.- CONTROL DE EJECUCION ENSAYOS Y PRUEBAS

Control de ejecucién

- Unidad amplificadora: Sujecion del equipo o bastidor y conexién con acometida y fuentes de programa.

- Canalizacion de superficie: Dimensiones de la ranura y encaje. Fijacidn de bases soportes. Verificacion de
existencia de placa cortafuegos. Didmetro de tubo aislante rigido.

- Canalizacion sobre bandeja: Fijacidn de soportes y seccion de bandeja.

- Canalizacion empotrada: Profundidad de la roza y didametro de tubo aislante flexible.

- Linea de distribucion con conductor bifilar o multipar: Identificacion de los conductores y su seccién.

- Cajas de distribucion, derivaciéon y de paso: Conexiones en su interior. Altura de situacion medida desde el
techo terminado y/o su adosado en el paramento.

- Altavoz empotrado: Conexiones entre altavoz y transformadores. Fijaciéon de los soportes al hueco y
colocacion de la rejilla difusora.

- Altavoz de superficie: Comprobacion de la existencia de caja terminal y conexiones entre transformador y
altavoz. Adosado de la placa de cierre. Fijacion de altavoz a caja acUstica y de esta al paramento y altura de
situacion.

Ensayos y pruebas

- Pruebas del 100% de funcionamiento de equipos.
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VIII.2.6.- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

- Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

CAPITULO VIII.3. TELEVISION SATELITE Y TERRESTRE

VIII.3.1.- DESCRIPCION

- Instalacion de sistemas colectivos de captacién, distribucion y toma de sefiales de Televisidn terrestre y
satélite.

VIII.3.2.- CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

- Se realizara la medicién y abono por unidades completas colocadas y conexionadas, incluso elementos de
sujecion.

- Lamediciony valoracién de la instalacion de megafonia, se realizara por metro lineal para conductores, tubos
aislantes, etc. como longitudes ejecutadas con igual seccion y sin descontar el paso por cajas si existieran.

VII1.3.3.- PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

- Equipo de captacién compuesto por:
= Pieza de fijacidn.
= Madstil.
= Antenas para VHF, UHF y FM, HISPASAT Y ASTRA.
= Cable coaxial.
= Conductor de puesta a tierra.

- Equipo de amplificacion y distribucién, compuesto por:
= Armario de proteccién.
= Equipo amplificador.
= (Cajas de distribucion.
= Cable coaxial.

- Canalizacion de distribucion, compuesta por:
= Tubo de proteccién de pvc
= Cable coaxial.

- Cajas de derivacion

- Cajas de toma.

VII1.3.4.- PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
EQUIPOS DE CAPTACION

Irdn dos piezas de fijacion empotradas en muro o elemento de fabrica resistente y accesible con penetracién
minima de 150 mm., con una distancia de separacién entre ellas no inferior a 700 mm.

El mastil ird anclado a muro o elemento de fabrica, mediante las piezas de fijacion, perfectamente aplomado, con
altura total no superior a 6 m. o utilizacién de torreta, situandose en la parte mas alta del edificio y alejado de
chimeneas y otros obstaculos.

La distancia entre mastiles de antenas no sera inferior a cinco metros (5 m). La distancia entre el equipo de
captacion y cualquier red eléctrica de alta tension no sera inferior a vez y media la altura del mastil.

La antena ird unida al mastil con sus elementos de fijacion. La distancia a la antena mas préxima fijada al mismo
mastil, muro o elemento de fabrica para anclaje del mismo no serd inferior a 1.000 mm.

Antena VHF colocada baja antena UHF.
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El cable coaxial ird tendido desde la caja de conexidon de cada antena e introducido en el interior del Mastil hasta
la conexidn con el amplificador correspondiente.

El conductor de puesta a tierra serd de 6 mm? de seccidn, conectado a Mastil y al Equipo de amplificacién, con
linea de puesta a tierra del edificio.

EQUIPO DE AMPLIFICACION Y DISTRIBUCION

Los armarios de proteccion iran empotrados o adosados a la pared en todo su contorno, con borde inferior a 2
m. sobre el nivel del solado e ird provisto de rejilla de ventilacion y de cerradura.

El equipo amplificador ird fijado al fondo del armario y conectado a la caja de distribucidon mediante cable coaxial
y conectado igualmente a la red eléctrica del edificio. Su situacién serd de facil acceso en hueco de escalera o
lugar comun del edificio. El borde inferior del armario de proteccidn estara a una altura sobre el nivel del solado
de 20 cm. No se situara en el cuarto de maquinas del ascensor.

La caja de distribucion ira fijada al fondo del armario con equipo de amplificacion.

CANALIZACION DE DISTRIBUCION

Se practicara la apertura de rozas para la instalacién de las canalizaciones, de profundidad 30 mm., desde el
armario de proteccién hasta la caja de toma, a una distancia no inferior de 30 cm. de conducciones eléctricasy 5
cm. de las de fontaneria, saneamiento, telefonia y gas.

Alojados en el interior de las rozas irdn tubos de proteccion de PVC de didmetro interior de 16 mm. con
penetracion de 5 mm. en el interior de las cajas de distribucion.

El cable coaxial ird introducido en el interior del tubo de proteccidén conexionando la caja de distribucion con las
cajas de toma, sin doblado de cable durante la introduccion en dngulos menores a 80 grados.

Intercalado de cajas de registro circulares de 40x60 mm. en cada cambio de direccién en tramos de canalizacién
de longitud superior a 1.200 mm.

CAJA DE DERIVACION

Caja de registro de 100x100 m. por vertical y planta, situada en recintos de escaleras o zonas comunes del edificio,
disponiéndose por cada vivienda al menos una (1) toma que se situara en la sala de estar.

La distancia del borde superior de la caja a nivel de techo terminado serd de 20 cm., estando la tapa enrasada
con el paramento.

La caja de derivacion ira introducida en la caja de registro y conectada al cable coaxial.
CAJAS DE TOMA

Caja de registro de 60x40 mm., instalada en el ramal horizontal que parte de la caja de derivacién, introducida en
cajeado realizado en la apertura de la roza de canalizacion, siendo la distancia del borde de la caja al pavimento
terminado de 20 cm.

Caja de toma introducida en caja de registro y conectada a cable coaxial, estando la tapa enrasada con el
paramento.

Separadores de Television y Radio conectados a toma.

VIII.3.5.- CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

Comprobacion en la recepcion de la obra de equipos y materiales del cumplimiento de condiciones funcionales y
de calidad fijadas en normativa vigente.

Presentacién del Certificado de Origen Industrial de equipos y materiales y examen visual de sus caracteristicas.
Control de ejecucién
Comprobacion de anclajes de los mastiles y aplomo de ellos no superior a 0.5%.

Comprobacion de la sujecion, fijacién y conexion del equipo de amplificacion y distribucion.
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Ensayos y pruebas

Pruebas del 100% de funcionamiento de equipos. Mediante la comprobacién de recepcién de imagen y sonido.

VII1.3.6.- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.
El mantenimiento sera realizado por instalador autorizado perteneciente a una empresa con responsabilidad.
La propiedad recibira a la entrega del edificio, planos definitivos del montaje de la instalacién.

No se podrd modificar la instalacion, ni ampliar el nimero de tomas sin un estudio realizado por un técnico
competente.

Comprobaciéon minima anual de fijacion y estado de conservacion frente a la corrosion del mastil, y reparacion
de defectos observados.

Comprobaciéon minima anual de ganancia de sefial en Amplificador y reparacion de defectos.

CAPITULO VIIL.4. ANTI INTRUSION

VIII.4.1.- DESCRIPCION

Elemento del sistema automatico de proteccion de robo, que alimenta a los detectores, recibe su sefial cuando
se activan indicando mediante sefial dptica y/o acUstica en el lugar donde se produce el delito, transmite la sefial
de alarma y vigila tanto la instalacién del sistema como sus averias, indicando la existencia de éstas por sefial
Optica y/o acustica.

VIIl.4.2.- CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

Se realizard la medicién y abono por unidades de central y detectores, completas colocadas y conexionadas,
incluso elementos de sujecion.

La medicidn y valoracion de la instalacidn se realizara por metro lineal para conductores, tubos aislantes, etc.,
como longitudes ejecutadas con igual seccién y sin descontar el paso por cajas.

VII1.4.3.- PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Central de alarma

- Moddulo comun.
- Panel con un nimero variable de mddulos de zona.
- Panel de alimentacién que contiene:

= Transformador y rectificador.

= Baterias de socorro.

VIII.4.4.- PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
CONDICIONES PREVIAS

La central se debera localizar el lugar mas idéneo para su emplazamiento, ejecutando posteriormente las
canalizaciones y conducciones de los cables de las lineas.

CANALIZACION

Las condiciones en que deba encontrarse el soporte de la instalacion dependeran del tipo de canalizacidon que se
realice:

- Canalizacion superficial para lineas principales y ramales de distribucion, cuando discurran sobre falsos techos
desmontables registrables, o zonas de paso muy restringido, también para las lineas terminales cuando su
tendido se realice por zonas de servicio como aparcamientos y almacenes. En este caso el soporte seran los
paramentos verticales y horizontales (falsos techos), sobre los se sujetardn con piezas especiales que
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dispondran de tantas abrazaderas como conductos deba soportar.

- Canalizacion sobre bandejas, como soporte horizontal a lineas de distribucion, cuando el tendido se realice
por zonas de paso muy restringido. Se atornillaran sobre muros y forjados totalmente acabados incluso
revestidos, el soporte para bandejas (perfil metdlico, chapa plegada, etc.) que recibira la bandeja para
conducciones atornillada al mismo.

- Canalizacion empotrada en general para las lineas terminales, pudiendo utilizarse igualmente para los ramales
de distribucion o lineas principales cuando discurran por zonas de paso continuado. Su soporte seran los
paramentos verticales y horizontales, sobre los que se realizaran rozas, una vez estos estén completamente
acabados a falta de revestimientos.

Se procederd al tendido de la red de distribucién: En caso de canalizaciones en superficie, se tenderdn los tubos
de aislante rigido sobre la base soporte y se sujetaran estos mediante abrazaderas.

La base soporte ira fijada a falsos techos o en el interior de conductos de fabrica preparados para el efecto.

En caso de canalizaciones sobre bandejas, el soporte para las mismas se recibird sobre muro o paramento y sobre
este se fijard la bandeja mediante tornillos, en cuyo interior discurrirdn los tubos sujetos mediante los elementos
de que estas van provistos.

En caso de canalizaciones empotradas, se ejecutaran las rozas que deberdn mantener una distancia minima de
20 cm con cualquier otra instalacion. Se utilizara tubo aislante flexible alojado en la roza y debera penetrar 5 cm
como minimo en cada una de las cajas.

Se completara la ejecucién de la red de distribucion con la colocacidn de las diferentes cajas de distribucion,
derivacion y paso, asi como altavoces, interruptores, reguladores de sonido, selectores de programa, etc.

Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de la ayuda de un “pasa hilos” (guias)
impregnados de componentes que hagan facil su deslizamiento por el interior.

Se realizard la conexion de los conductores con detectores.

Se procedera al montaje de equipos y aparatos. Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con
el resto de la pared.

Central de alarma

La central de sefializacién y control se colocara en un local, que esté vigilado por el sistema de proteccion y de
situacion préxima.

Este local serda mantenido en condiciones de temperatura y humedad apropiado para los sistemas instalados.

La Central de Control y Alarma constard de un Mddulo Comun que distribuya y controle la energia y otras
funciones generales o comunes del Panel ("Falta de corriente", "Actdan baterias", etc).

El panel dispondra de una serie, variable en cantidad segun los casos de "Mddulos de Zona", a los que se conectara
cada zona o linea de detectores correspondiente. Cada uno de estos mddulos dispondra de:

- Piloto/s de alarma de: "Robo".

- Piloto/s de alarma de averia para cada zona.

- Piloto/s de energia para cada zona.

- Pulsador/es para prueba de pilotos o leeds.

- Interruptor o pulsador de "Silencio" de alarma.

- Interruptor o pulsador de "Prueba" (con o sin actuacion).

El Panel de Control y Alarma se alimentara de corriente continua a doce o veinticuatro voltios (12 6 24 v.), la cual
es preparada por un panel de alimentacion que recibe la corriente eléctrica normal alterna a doscientos veinte
voltios (220 v.) y la transforma y rectifica. A su vez mantendra en carga las "baterias de socorro" que estan
continuamente en flotacion, con el fin de alimentar al sistema en caso de fallo de la Energia Eléctrica de la red
general.

El Panel de Control y Alarma estard disefiado para que cada zona esté supervisada de cualquier corte de cable o
desconexidn, con un relé sensible a pequefia corriente que circule por la linea.

La Central estard auto protegida mediante una caja exterior de chapa de acero de un milimetroy medio (1,5 mm.)
de espesor, dotada de bisagra interna y microrruptores de autoproteccion.
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VII1.4.5.- ENSAYOS Y PRUEBAS

Se comprobara el funcionamiento de la Central mediante la activacion de un detector por cada bucle, midiendo
el consumo en relacion con la capacidad de las baterias.

Si la instalacion de la central no satisface las condiciones del presente Pliego o se producen fallos de
funcionamiento o consumo, constituira motivo de rechazo de la instalacion, hasta que se realicen las correcciones
oportunas.

VIIl.4.6.- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se procederd como se indique en las instrucciones de fabricante o en su defecto de la empresa instaladora
autorizada, que igualmente se encargara de las reparaciones y mantenimiento.

CAPITULO VIIL5. CIRCUITO CERRADO

VIII.5.1.- DESCRIPCION

Instalacion de televisidn en circuito cerrado, formada por:

- Cémaras.

- Central de control

- Cableado

- Tubo aislante flexible.

- Elementos de fijacién, conexion y alimentacion.

VIII.5.2.- CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

La medicion y valoracién de la instalacion de telecomunicacion, se realizara por metro lineal para los cables, los
tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccidn, sin descontar el paso por cajas si existieran,
y con la parte proporcional de codos o manguitos.

El resto de componentes de la instalacién, como camaras, central de control, Racks, etc., se mediran y valoraran
por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albafiilerfa.

VIII.5.3.- PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
CONDICIONES PREVIAS

Replanteo de las plantas, con indicacidn de dreas a servir por la instalacién, asi como las caracteristicas de la
iluminacién natural y artificial de las mismas.

Canalizacién

Las condiciones en que deba encontrarse el soporte de la instalacion dependeran del tipo de canalizacién que se
realice:

- Canalizacion superficial para lineas principales y ramales de distribucion, cuando discurran sobre falsos techos
desmontables registrables, o zonas de paso muy restringido, también para las lineas terminales cuando su
tendido se realice por zonas de servicio como aparcamientos y almacenes. En este caso el soporte serdn los
paramentos verticales y horizontales (falsos techos), sobre los se sujetaran con piezas especiales que
dispondran de tantas abrazaderas como conductos deba soportar.

- Canalizacién sobre bandejas, como soporte horizontal a lineas de distribucién, cuando el tendido se realice
por zonas de paso muy restringido. Se atornillardn sobre muros y forjados totalmente acabados incluso
revestidos, el soporte para bandejas (perfil metdlico, chapa plegada, etc.) que recibird la bandeja para
conducciones atornillada al mismo.

- Canalizacion empotrada en general para las lineas terminales, pudiendo utilizarse igualmente para los ramales
de distribucion o lineas principales cuando discurran por zonas de paso continuado. Su soporte seran los
paramentos verticales y horizontales, sobre los que se realizaran rozas, una vez estos estén completamente
acabados a falta de revestimientos.
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Se procederd al tendido de la red de distribucion: En caso de canalizaciones en superficie, se tenderan los tubos
de aislante rigido sobre la base soporte y se sujetaran estos mediante abrazaderas.

La base soporte ird fijada a falsos techos o en el interior de conductos de fabrica preparados para el efecto.

En caso de canalizaciones sobre bandejas, el soporte para las mismas se recibird sobre muro o paramento y sobre
este se fijard la bandeja mediante tornillos, en cuyo interior discurrirdn los tubos sujetos mediante los elementos
de que estas van provistos.

En caso de canalizaciones empotradas, se ejecutaran las rozas que deberdn mantener una distancia minima de
20 cm con cualquier otra instalacion. Se utilizara tubo aislante flexible alojado en la roza y debera penetrar 5 cm
como minimo en cada una de las cajas.

Se completard la ejecucién de la red de distribuciéon con la colocacién de las diferentes cajas de distribucion,
derivacidn y paso, asi como altavoces, interruptores, reguladores de sonido, selectores de programa, etc.

Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de la ayuda de un “pasa hilos” (guias)
impregnados de componentes que hagan facil su deslizamiento por el interior.

Se realizara la conexion de los conductores con las cdmaras

Se procedera al montaje de equipos y aparatos. Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con
el resto de la pared.

CAMARA FIJA O MOVIL

Fijacion del soporte a la pared por plataforma de apoyo con patillas de anclaje, sujecion de camara al soporte y
conexion del objetivo y de la fuente de alimentacion.

Racks y equipo de control

Visto en el apartado de voz y datos.

VIII.5.4.- CONTROL DE EJECUCION, PRUEBAS Y ENSAYOS
Control de ejecucién

Comprobacion de la recepcidn de obra de equipos y materiales de cumplimiento de condiciones funcionales y
calidades fijadas en NTE.

Presentacion de Certificado de Origen Industrial de equipos y materiales con examen visual de sus caracteristicas.

Controles de ejecucién: Profundidad y situaciéon de rozas, didmetro de tubos, situacion de cajas de registro,
didmetro y caracteristicas del cable en canalizacién para linea de video, situacion y fijacién del soporte,
caracteristicas y parametros del aparato, conexionado de cdmara y objetivo, etc.

Ensayos y pruebas

Se comprobara el 100% del funcionamiento de la instalacion. Comprobando las grabaciones en calidad de
imagen.

VIII.5.5.- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

El Promotor recibira a la entrega del edificio planos definitivos de montaje, con indicacion expresa de elementos
gue intervienen, esquemas de circuitos con indicacidon de zonas a las que prestan servicio, codificacién e
identificacion de lineas, cajas y terminales e indicacion especifica de las principales caracteristicas de la
instalacion.

No se realizard modificacion de la instalacion sin intervencion de instalador o empresa instaladora.

Comprobacion de fijacién de tubos, funcionamiento de la instalacién, mandos de actuacion y de elementos de la
instalacion tras realizar modificaciones en la misma.
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