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CONSTRUCCION DEL APARCAMIENTO SUBTERRANEO PARA EL CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD DE ALCALA EN GUADALAJARA

TITULO |. GENERALIDADES

CAPITULO I.1. DEFINICION Y CONTENIDO DEL PLAN DE CONTROL SEGUN EL CTE

Se prescribe el presente Plan de Control de Calidad, con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006,

de 17 de marzo por el que se aprueba el Cdodigo Técnico de la Edificacion Anexo | de la parte | del Cddigo Técnico de la

Edificacion.

“1. El control de calidad de las obras realizado incluird el control de recepcion de productos, los controles de la ejecucién y
de la obra terminada. Para ello:

a) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacién del control realizado, verificando que es conforme
con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El Constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al Director de Obra y al Director de la
Ejecucién de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso
y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si asi lo
autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parte del control de calidad de la obra.

2. Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el director de la ejecucién
de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que
asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo
Seglin establece el Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de
marzo, los Proyectos de Ejecucion deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de
Control que ha de cumplir lo especificado en los articulos 6 y 7 de la Parte |, ademas de lo expresado en el Anejo Il.”
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CONSTRUCCION DEL APARCAMIENTO SUBTERRANEO PARA EL CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD DE ALCALA EN GUADALAJARA

TITULO Il. AMBITOS DEL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE EJECUCION

CAPITULO II.1 GENERALIDADES

El programa de actuaciones se extiende a los siguientes apartados:
- Control de productos, equipos y sistemas.

- Control de Ejecucion.

- Control de la Obra terminada y Pruebas Finales.

El presente Plan de Control es de caracter general conforme al Proyecto de referencia, quedando limitado por éste, por las
decisiones tomadas por la Direccién Facultativa, por el desarrollo propio de los trabajos, y las eventuales modificaciones que
se produzcan a lo largo de la fase de obra, autorizadas por el Director de Obra previa/Promotor; de todo ello se dejara
constancia en el acta aneja al Certificado Final de Obra.

El alcance de los trabajos de control de calidad contenidos en el presente documento tendra desarrollo al amparo de los
articulos 6y 7 de la Parte 1 del Codigo Técnico de la Edificacion, estableciendo la metodologia de control que llevard a cabo
la Direccion Facultativa y la Empresa de Control homologada que se contrate por parte del Contratista, garantizandose:

- El cumplimiento de los objetivos fijados en el Proyecto
- El conocimiento cualitativo tanto del estado final de las mismas como de cualquier situacion intermedia.
- Lasujecidn a los parametros de calidad fijados en los documentos correspondientes.

- El asesoramiento acerca de los sistemas o acciones a realizar para optimizar el desarrollo de las obras y funcionalidad
final.

- La implantacién y seguimiento de aquellas medidas que se adopten en orden a la consecucion de los objetivos que se
pudieran fijar.

Todo ello en referencia a las exigencias basicas relativas a uno o a varios de los requisitos basicos explicitados en el articulo 1
del CTE.

El Plan de Control de Calidad, cuyo objeto es describir los trabajos a desarrollar para el control técnico de la calidad de la
obra referida, abarca comprobaciones, ensayos de materiales, inspecciones y pruebas necesarias para asegurar que la
calidad de las obras se ajusta a las especificaciones de Proyecto, legislacién aplicable, normas vigentes, y normas de la buena
practica constructiva.

“Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma
permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de
recepcion que deba realizarse.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones para su ejecucion y las verificaciones y
controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto.”

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucidon de la obra realizaran, segin sus
respectivas competencias, los controles siguientes:

- Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el
articulo 7.2.

- Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3.

- Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

CAPITULO 1.2 CONTROL DE RECEPCION EN LA OBRA DE LOS PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

Este apartado contempla los ensayos y determinaciones, aprobados por la Direccion Facultativa, a realizar a los productos,
equipos y sistemas para garantizar que satisfacen las prestaciones y exigencias definidas en Proyecto. Los suministradores
presentaran previamente los Documentos de Idoneidad, Marcado CE, Sello de Calidad o Ensayos de los materiales para el
control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren de acuerdo con el articulo 7.2 del CTE.
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CONSTRUCCION DEL APARCAMIENTO SUBTERRANEO PARA EL CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD DE ALCALA EN GUADALAJARA

En correspondencia con el Proyecto, sus determinaciones, caracteristicas y condiciones particulares, se propone el siguiente
Control de recepcion de productos, equipos y sistemas, el cual queda sujeto a las modificaciones en cuanto a criterios de
muestreo que puedan ser introducidos por la Direccion Facultativa de las obras, comprendiendo:

- Control de la documentacion de los suministros segun articulo 7.2.1 CTE
- Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun art. 7.2.2 CTE
- Control mediante ensayos, conforme el articulo 7.2.3 CTE

Segun el apartado de Memoria Constructiva incluido en Proyecto, la relaciéon de productos, equipos y sistemas sobre los que
el Plan de Control debera definir las comprobaciones, aspectos técnicos y formales necesarios para garantizar la calidad del
proyecto, verificar el cumplimiento del CTE, y todos aquellos otros aspectos que puedan tener incidencia en la calidad final
del edificio proyectado se explicitan a continuacion.

2.1 PARA EL CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitarad al director de ejecucidon de la obra, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo
con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

1.2.2  PARA EL CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD Y EVALUACION DE IDONEIDAD TECNICA:

1.  Elsuministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial
del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptaciéon de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.
1.2.3 PARAEL CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE ENSAYOS:

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar
ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado
en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la
direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y rechazo vy las
acciones a adoptar.

Ensayos a realizar sobre:

Zahorra natural

Se tomara una muestra del terreno natural a emplear en la base de la losa de cimentacion para realizar en laboratorio los
siguientes ensayos:

- Andlisis granulométricos, NLT-104
- Proctor modificado, NLT-107

- Serealizara 1 determinacion de densidad y humedad “in situ”.
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CONSTRUCCION DEL APARCAMIENTO SUBTERRANEO PARA EL CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD DE ALCALA EN GUADALAJARA

Albafiileria
Ladrillos y morteros de agarre

Se realizara control por cada tipo de ladrillo (Perforado, hueco doble realizandose los siguientes ensayos:
- Absorcién, UNE 67027/84
- Succion, UNE EN 772 11/2001

- Eflorescencia, UNE 67029/95 EX

Nodulos de cal, UNE 67039/93 EX
- Resistencia a compresion. UNE EN 7721/2001(s6lo sobre ladrillos perforados)

Asimismo, se elaborard una serie de probetas para el control de las caracteristicas mecdnicas de los morteros, (UNE en
77211/200) tanto si son resistentes (DB SE) o para enfoscados (NTE- RPE)

- Morteros de fabrica de ladrillo (Db SE) Cada 1.500 m2
- Morteros para enfoscado (Db HSy NTE RPE) Cada 2.000 m2
- Morteros para soleria (NTE-RSR) Cada 3.000 m2

Revestimientos

En este capitulo se contemplan para su control los siguientes tipos de materiales de revestimientos:

Baldosas cerdmicas (azulejos)

Al alicatado se le realizara un chequeo “in situ” para determinar la adherencia al soporte, determinaciones (UNE EN 1015-
12).

Guarnecidos y enlucidos de yeso

Se girard visita para la determinacién “in situ” de los indices de dureza shore, (UNE 102038/85)

Terrazos

Sobre una muestra del material a emplear se realizaran las siguientes determinaciones:
- Absorcién UNE 127020/99

- Resistencia a flexién, UNE 127020/99

- Desgaste por abrasién, UNE 127020/99

- Ensayo de absorcion.

Cubiertas
Lamina impermeabilizante:

Sobre la l[amina impermeabilizante se realizara durante la obra los siguientes ensayos:
- Resistencia a traccion. UNE-104281-6-6/85
- Alargamiento de rotura. UNE-104281-6-6/85

Plegabilidad a —102C. UNE 104281(6-4)/85
- Estanquidad

Los ensayos de espesor de lamina (UNE 104281-6-2/85, UNE 104281-6-2/86 ERR), descripcién de la ldmina (UNE 104242-
1/89, UNE 104242-2/89), resistencia al calor (UNE 104281-6-3/85) y peso por m? / UNE 104281-6-6/85) podran ser
sustituidos con la presentaciéon a la D.F. con caracter previo a su instalacion de la Ficha de Caracteristicas Técnicas,
Homologacion y Marcado CE del producto.
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CONSTRUCCION DEL APARCAMIENTO SUBTERRANEO PARA EL CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD DE ALCALA EN GUADALAJARA

Aislamientos
Poliuretano proyectado:

Se realizaran sobre el material empleado 1 control, que consistira en los siguientes ensayos:

- Espesor de capa. UNE 53301

- Densidad aparente. UNE 53215-53144
Pinturas

Barniz (carpinteria de madera)

Se toma 1 muestra durante la ejecucion para realizar los siguientes ensayos:
- Tiempo de secado.

- Densidad.

- Composicion (fija, volatil y resinas). Experimental

- Resistencia al frote en himedo.

Pintura plastica sobre superficie de albafileria

Se tomardn 3 muestras durante la obra para realizar los siguientes ensayos:
- Tiempo de secado. UNE-EN-ISO 1517/96, UNE-EN-ISO 3678/96

- Densidad. UNE 48098/92

- Composicion (fija, volatil y resinas). Experimental

- Resistencia al frote en himedo. UNE 48284/95

- indice de resistencia al descuelgue. UNE 48068/94

Pintura al esmalte sobre carpinteria

Se tomardn 3 muestras durante la obra para realizar los siguientes ensayos:
- Tiempo de secado. UNE-EN-ISO 1517/96, UNE-EN-ISO 3678/96

- Densidad. UNE 48098/92

- Composicion (fija, volatil y resinas). Experimental

- Resistencia al frote en himedo. UNE 48284/95

- indice de resistencia al descuelgue. UNE 48068/94
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CONSTRUCCION DEL APARCAMIENTO SUBTERRANEO PARA EL CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD DE ALCALA EN GUADALAJARA

TITULO 11l. AMBITOS DEL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE EJECUCION

Este apartado de control tiene como objeto la realizacién de un conjunto de inspecciones sistematicas y de detalle,
desarrolladas por personal técnico especialista, para comprobar la correcta ejecucién de las obras de acuerdo con el articulo
7.3 del CTE.

Estas inspecciones no contemplan actuacién alguna en lo que se refiere al cumplimiento de la normativa de Seguridad e
Higiene en el trabajo.

Las inspecciones afectaran a aquellas unidades que puedan condicionar la habitabilidad de la obra (como es el caso de las
instalaciones), utilidad (como son las unidades de albafiileria, carpinteria y acabados) y la seguridad (como es el caso de la
estructura).

- Durante la construccién, el director de la ejecucidn de la obra controlard la ejecucion de cada unidad de obra verificando
su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en
el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena prdctica constructiva y las instrucciones de la direccion
facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que
ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de
calidad de la edificacion.

- Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes
productos, elementos y sistemas constructivos.

- En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones
técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

CAPITULO 1111 INSPECCION DE ALBANILERIA Y ACABADOS

Se realizaran inspecciones de control de calidad en la ejecucién de obra, comprobando:

- Calidades de los materiales empleados en cerramientos, falsos techos, yesos, escayolas, revestimientos, pavimentos,
solados, carpinteria, elementos especiales, etc...

- Comprobacion de que los trabajos se realizan segun los Planos y Pliegos de Condiciones Técnicas del Proyecto de
acuerdo con las normas aplicables, incluyendo las siguientes operaciones de control:

Fachadas / Fébricas de ladrillo

- Colocacion de aislamientos.

- Recibido de carpinterias y elementos metalicos de fachada.
- Tipo, clase y espesor de la fabrica.

- Aparejo.

- Rellenoy espesor de juntas.

- Horizontalidad de hiladas.

- Planeidad y desplomes.

Enfoscados y Revocos

- Preparacion del soporte.

- Tipo, clase y dosificacion de mortero.

- Espesor, acabado especificado y curado.
Guarnecidos y Enlucidos

- Tipo de yeso.

- Maestras.

- Fijacién de guardavivos, aplomado y enrasado.

Alicatados y Chapados

- Mortero de agarre y caracteristicas del material.
Juntas.

Rejuntado y limpieza.

Sistema de anclaje.
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Solados

Caracteristicas y tipo de material.
Ejecucién de la capa base.
Colocacion de baldosas y rodapié.
Terminacién

Falsos techos

Fijaciones vy perfileria.
Planeidad y nivelacion.
Separacién a paramentos y elementos de remate.

Carpinteria de Madera.

Perpendicularidad de dngulos y dimensiones de escuadria en cercos y precercos.
Desplome y deformacion de premarco.

Fijacion de cercos y/o precercos y colocacién de herrajes

Fijacion de cercos y/o precercos y colocacién de herrajes

Prueba de servicio y funcionamiento de la cerradura

Tratamiento de proteccién y acabado

Carpinteria de aluminio

Aplomado y nivelado de carpinteria

Fijacion y recibido de premarco metalico.
Comprobacion de herrajes y funcionamiento.
Sellados de juntas.

Vidrio

Caracteristicas del vidrio y espesor.
Colocacion de calzos y acristalamiento Holguras.
Holguras.

Aislamientos

Caracteristicas del material sello de calidad.
Colocacién.

Cubiertas
Certificados de garantias de los materiales de cobertura, impermeabilizacion y aislamiento. Marcado CE de los mismos.

Corrector montaje de los elementos de cubricidn. Sistemas de sujecion y solape.
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CONSTRUCCION DEL APARCAMIENTO SUBTERRANEO PARA EL CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD DE ALCALA EN GUADALAJARA

TITULO IV. CONTROL EN FASE DE OBRA Y DE LA OBRA TERMINADA. PRUEBAS FINALES

Este apartado de control tiene por objeto definir, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre
sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, las comprobaciones y pruebas de servicio
previstas en el Proyecto u ordenadas por la Direccion Facultativa, y las exigidas por la legislacion aplicable que deben
realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, (articulo 7.4 CTE).

Como complemento del control de ejecuciéon especificado en apartados anteriores, centrados fundamentalmente en
materiales y productos, los controles documentales previos y los del seguimiento de la obra que desempefie el Director de
la Ejecucidn, explicitados complementariamente fundamentalmente en los apartados de Documentacion Previa y de
Control, respectivamente, en las tablas resumen adjuntas, se sefialan a continuacién las pruebas finales a realizar sobre el
edificio terminado.

Como parte de estos controles finales de recepcidn, se realizara un seguimiento especialmente cuidadoso de los ensayos de
estanquidad de cubiertas y pruebas de funcionamiento e inspecciones finales de instalaciones.

CAPITULO IV.1 PRUEBAS DE ESTANQUIDAD

Cubiertas

Se realizardn pruebas de estanquidad en cubiertas una vez éstas estén totalmente terminadas, bien mediante su
inundacién, bien mediante la colocacién de irrigadores durante un periodo de 24 horas, o procedimiento alternativo que
pudiere dictar la D.F. por circunstancias propias a la obra.

Fachadas

Aleatoriamente se realizaran 3 ensayos de estanquidad en fachadas en zonas de huecos (ventanas o terrazas), disponiendo
de un sistema de rociadores de agua durante al menos 2 horas.
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CONSTRUCCION DEL APARCAMIENTO SUBTERRANEO PARA EL CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD DE ALCALA EN GUADALAJARA

TITULO V. INFORMES. CONTROL DE MATERIAL Y CONTROL DE EJECUCION

Durante la ejecucion de la obra la Empresa de Control de Calidad queda obligada a remitir un informe resumen con caracter
mensual, con detalle del programa de control realizado hasta la fecha; esto es, tanto de control de evaluaciones de
idoneidad técnica y de recepcién mediante ensayos, como de control de ejecucidon y de obra terminada, segun
determinaciones del presente Plan de Control y desarrollo del mismo consecuente con las condiciones de la obra, en
coherencia con las determinaciones y limitaciones establecidas por el CTE al respecto. Dicho informe contara con un
apartado especial de observaciones donde se indiquen expresamente los ensayos con resultado negativo o las deficiencias
detectadas en la ejecucion a juicio de la entidad de control.

Ademas, estas evaluaciones y/o ensayos con resultado negativo, asi como aguellos informes emitidos como consecuencia
de una deficiencia o error detectados en la ejecucion, o reserva técnica que eventualmente pudiera imponer la Oficina de
Control Técnico, seran transmitidos mediante fax, o comunicacion fehaciente equivalente que asegure el conocimiento
inmediato y expreso, a la Direccién Facultativa, con independencia de las comunicaciones ordinarias y entrega de resultados
de su actividad que, en atencién al articulo 14.3 de la LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacién
(B.O.E. n2 266 de 6 de noviembre de 1999) les viene impuesto.

Control de ensayo y ejecucion:

- Técnico: La Empresa Auditora del Control designara a cada obra un técnico con titulacion de arquitecto técnico como
responsable de la ejecucion y seguimiento del Plan de Control establecido.

- Acceso a la obra: El personal de la Empresa Auditora del Control tendra libre acceso en todo momento a la obra que esté
ejecutandose, previa la oportuna identificacion ante el representante de la constructora.
Como resumen, el contenido del Programa de Control a establecer en obra para cada capitulo puede desglosarse en:

Lista Chequeo/autocontrol, estructurada en cuatro apartados o niveles de intervencion para los distintos Agentes implicados
en el proceso, a los efectos de garantizar la Calidad en la Obra, y segln el siguiente desglose y contenidos:

Documentacion previa: A aportar por la Empresa Constructora con caracter previo al uso de productos, equipos y sistemas,
o0 ejecucion de obras afectadas. Se refiere igualmente al control de calidad que, con caracter previo al inicio de las obras,
deberad realizar la D.F. respecto a la documentacién y contenido del proyecto.

Control de ejecucion: Aspectos de la obra que requieren control fehaciente por parte del Director de la Ejecucién de Obra, y
del que respondera sobre su cumplimiento.

Ensayos o pruebas finales: Pruebas o controles, segln se realicen durante la ejecucion o al final de la misma, a efectuar por
laboratorio homologado. De todas ellas se emitird informe final por parte del Laboratorio.1

Documentacion final: A aportar por la Empresa Constructora de forma previa a la Recepcion Provisional, y sin cuyo
cumplimiento no se procederad a ésta.

En el cuadro resumen siguiente se marcan los aspectos que le son de afeccion a la obra a modo de lista de autocontrol para
la Direccion facultativa en fase de obra:
Nota: Solo arquitectura, instalaciones y estructura quedan descritos en sus capitulos correspondientes.
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CAPITULO ‘ TIPO DE REQUERIMIENTO CONTENIDO
Documentacion previa | Estudio Geotécnico r|
Plan de Control firmado por Director Ejecucién O]
Planning de obra | |
REPLANTEO Pliego de Condiciones Proyecto con firma ]
Contratista
Control Cotas, niveles y geometria, tolerancias admisibles.
Documentacion final | Acta de replanteo. Inicio de obra |
Documentacidén previa | Material. Tipo y procedencia. in
éI\(l:T(())NDDElEIONAMl Estudio Geotécnico (segun art. 3.3 DB SE-C) 11
TERRENO Control Proyecto establece especificaciones materiales y ]
(capitulo 3, valores minimos propiedades terreno para
estudio aceptacion mejora terreno. ]
izoﬁ%lg? Validez y suficiencia datos aportados por Estudio O
prvIo ., Geotécnico; ajuste general de caracteristicas
condiciones . . . P
constructivas y terreno a determinaciones Estudio Geotécnico.
conftrol en |
mejora de Nivel Fredtico. %
terreno o refuerzo e " .
de terreno: Andlisis inestabilidades por roturas hidraulicas. 1
capitulo Tongadas y compactaciéon material de relleno. O
9.4, condiciones
Consggﬁ%?;z Ensayos Control propiedades tras mejora: Préctor normal y ]
anclajes al Humedad. S
terreno  del Ejecucién y Pruebas de carga sobre anclajes all Ul
DB SE-C) terreno segun UNE EN 1537:2001 (art. 9.1.5 DB SE-C).
CAPITULO | TIPO DE REQUERIMIENTO CONTENIDO |
Documentacion previa | Fichas Técnicas de los materiales empleados y sello ]
AENOR de cementos firmado por persona fisica.
_ ’ Marcado CE productos. | |
ALBANILERIA Oftros sellos, marcas, cerfificaciones y distintivos ]
calidad segun condiciones art. 5.2.5 y 6 parte | CTE.
(capitulos 4,
producfo; de Proyecto justifica solucién aislamiento y ]
construccion; 5, L . . ..
o caracteristicas técnicas productos y ejecucion
construccion: .
. - unidades obra.
ejecucion, control - - — -
de ejecucion y Pliego define copdmones control para recepcion y ]
control obra ensayos necesarios de comprobacion.
ferminada DB | Control Replanteo. Escuadras y verticalidad.
HS-1) Confrol ejecucién puentes térmicos.
Ladrillos y blogues sin revestimiento exterior fipo ]
“caravista”.
Condiciones ejecucion minimas art. 5.1 DB HS-1. | |
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Ensayos Ladrillos: J
Geometria; tolerancia dimensional. (UNE
67019)

Resistencia a compresion. (UNE 67026)

Succién,? segun limites art. 4.1.2 DB HS-1: UNE
67031:1985 ladrillo cerdmico
UNE 41170:1989 blogque hormigén
UNE 77211:2001 blogue hormigdn visto ]

O O—

Absorcion (UNE 67027).
Eflorescencias (UNE 67029).

Blogues: ]
Geometria; tolerancia dimensional. (UNE
47167)

Resistencia a compresiéon. (EN 772) | |

Succidn,? segun limites art. 4.1.2 DB HS-1: UNE
41170:1989 blogue hormigdn
UNE 77211:2001 blogue hormigdn visto

Absorcion (UNE 67027).
Eflorescencias (UNE 67029).

Termoarcilla: O
Tolerancia dimensional. (UNE 136010)

Resistencia en fachadas. (UNE 67026)
Morteros: Resistencia y composicion.
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CAPITULO TIPO DE REQUERIMIENTO CONTENIDO
CUBIERTAS y Documentacion previa | Documento autorizacion de ldminas y ofros. [ ]
SISTEMAS D,E Marcado CE productos.
PROTECCION — - T
FRENTE HUMEDAD Ofrps sellos, morcos,pgrhﬁcoaones y distintivos ]
calidad segun condiciones art. 5.2.5y 6 parte | CTE.

(capitulos 4,
productos de Proyecto justifica solucién aislamiento. | |
cons’rrucc@c:)n; 5, Pliego define condiciones control para recepcién y ]
consfruccion: ensayos necesarios de comprobacion.
ejecucion, control » -
de ejecuciény Control Construccion de capas segun Proyecto.
control obra Continuidad barrera de vapor.
ferminada H?BU Condiciones ejecucién minimas art. 5.1 DB HS-1.

Ensayos Laminas: Espesor y plegabilidad.
Ladrillos: Geometria, permeabilidad y flexién.
Pruebas finales Prueba de estanquidad 100% en cubierta.
Documentacidn previa | Documento de autorizacion y propiedades.
AISLAMIENTOS Marcado CE productos.

(capitulos 4, Oftros sellos, marcas, certificaciones y distintivos ]
productos de calidad segun condiciones art. 5.2.5y é parte | CTE.
construccion; 5,

C.OmTrU.C,Clon: Control Puesta en obra; posicién, dimensiones, puntos ]
ejecucion, control singulares
de ejecucion y S : :
control obra Tipo “no hidrofilo” si se dispone en exterior hoja ppal ]
terminada DB
HS-1) Condiciones ejecucion minimas art. 5.1 DB HS-1.
Ensayos Espesor y densidad
Documentacion previa | Documento de idoneidad de materiales e indice de ]
resbaladicidad de suelos mediante ensayo segun
UNE-ENV 12633:2003 empleando escala C.4
Marcado CE productos.
SOLADOS Y Control Escuadras, planeidad, agarre.
ALICATADOS . . .
Ensayos Material recepcionado: Geometria, dureza y

dilatacioén.

Alicatados colocados: Adherencia.

Pétreos: Desgaste por rozamiento, Resistencia al
choque.

REVESTIMIENTOS

Documentacion previa

Marcado CE de productos.

Documento de idoneidad de materiales.

Control

Materiales y dosificaciones.

Ensayos

Morteros y yesos: Resistencia y composicién
adherencia.

Monocapas: Adherencia Permeabilidad "in situ”.

" o—/—/— [nE= o=
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Documentacion previa

Homologaciones, si es industrializada.

i Control Muestra previa de elementos y herrajes.
CARPINTERIA DE Y
MADERA Proteccidn xiléfagos.
Carpinterias exteriores.>
Ensayos Estanquidad "in situ™.
Documentacion previa | Caracteristicas perfil (UNE 38066).
Clasificacién (UNE 85220).
Control Fijacion cercos carpinteria garantice estanquidad.
Muestra previa de perfiles y herragjes.
ALUMINIO .
Espesor vidrio.
Espesor lacado/anodinados.
Carpinteria de exteriores.$
Ensayos Estanquidad “in situ”
Control Fijacion cercos carpinteria garantice estanquidad.
i Muestra previa de elementos y herrgjes.
CERRAJERIA .
Anclajes y soldaduras.
Proteccién de taller.
Documentacion previa | Propiedades fisicas.
(de cada tipo) Composicion.
Aplicacioén.
PINTURAS Control Material adecuado decepcionado.

NUmero de capas.

Ensayos (de cada tipo)

Material usdndose: Adecuacion a Documentacion
Previa.

Aplicado: Adherencia, espesor, nUmero de capas.

Respecto a los apartados de Documentacion Previa y Control explicitados en el inicio de este cuadro resumen, se garantizara

que:

- El Director de la Ejecucién de la obra recopilara la documentacién del control realizado, verificando que es conforme con
lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

- El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra y al Director de la Ejecucidon
de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso vy
mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda;

- La documentacioén de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si asi lo
autorizara el Director de la Ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

- La documentacion del seguimiento del control sera depositada por el Director de la Ejecucion de la obra en su Colegio

Profesional, o Administracion Publica competente.
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arquitecto arquitecta arquitecto
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Juan José Lopez Duefias José Luis Vigara Ramos

arquitecto técnico ingeniero de la Edificacion.

Guido Granello
arquitecto
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CONSTRUCCION DEL APARCAMIENTO SUBTERRANEO PARA EL CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD DE ALCALA EN GUADALAJARA

TITULO VI. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE LA ESTRUCTURA

CAPITULO VI.1. OBJETO

El presente PLAN DE CONTROL DE CALIDAD tiene por objeto garantizar la verificacién y el cumplimiento de la
normativa vigente, creando el mecanismo necesario para realizar los ensayos y pruebas que avalen la idoneidad
técnica de los materiales empleados en la ejecucion y su correcta puesta en obra, conforme a los documentos
de proyecto.

CAPITULO VI.2. NORMATIVA DE REFERENCIA

De acuerdo con el proyecto de ejecucion la normativa aplicable es la siguiente:

- Codigo Técnico de la Edificacion, CTE-SE-EA, acciones en la edificacién, editado por el Ministerio de
Vivienda.

- Codigo Técnico de la Edificacion, CTE-SE-C, seguridad estructural cimientos, editado por el Ministerio de
Vivienda.

- Codigo Técnico de la Edificacion, CTE-SE-A, seguridad estructural acero, editado por el Ministerio de
Vivienda.

- Instruccién de Hormigdn Estructural EHE, editada por la Secretaria General Técnica del Ministerio de
Fomento.

- Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02, editada por la Secretaria General Técnica del
Ministerio de Fomento.

- RB-90 Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion de Blogues de hormigdn en las obras de
construccién.

CAPITULO VI.3. PRESCRIPCIONES TECNICAS

A continuacidn, se incluyen las relaciones de ensayos a realizar sobre las siguientes unidades;

- Hormigon.
- Acero de armar.
- Acero estructural.

VI.3.1 HORMIGON

Los materiales objeto de control de esta unidad de obra seran los siguientes:

- Caracteristicas del material
- Control del hormigdén
- Control de la unidad terminada

El Control de Calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el correspondiente Articulo
del Pliego.

El contratista comprobara que se cumple lo indicado en la Documentacion Técnica. En cualquier momento la
Direccion de la Obra podrd comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente documento y en el correspondiente articulo del
pliego, serd de aplicacion lo indicado en el correspondiente articulo de la Instruccion EHE-08 y sus comentarios.

Caracteristicas del material

Los materiales componentes del hormigdn cumplirdn las prescripciones recogidas en los siguientes articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales:

- Cementos
- Agua a emplear en morteros y hormigones.
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- Aridos
- Otros componentes del hormigén.

Los aridos cuya definicion sera la que figura en el articulo 28de la vigente Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE) o normativa que la sustituya, cumpliran todas las especificaciones recogidas en la citada instruccion.

El Pliego de condiciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara la frecuencia vy el
tamafo de lotes para la realizacion de los ensayos previstos en el apartado 81.3.2. de la vigente Instruccion de
Hormigoén Estructural (EHE) o normativa que la sustituya, para los casos en que varien las condiciones de
suministro, y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los mismos emitido, con una antigliedad inferior
a un afo, por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

Control del hormigén

Se determinara el valor de la consistencia del hormigén, mediante el cono de Abrams de acuerdo con la UNE
83313:90.

- Siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia.
- Enlos casos previstos realizar el control reducido.
- Cuando lo ordene la Direccién de Obra.

Independientemente de los ensayos de control de materiales componentes y de la consistencia del hormigdn,
los ensayos de control de la resistencia del hormigdn con cardcter preceptivo, son los indicados a continuacion.

Los ensayos de control de hormigdn son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar, a lo
largo de la ejecucién, que la resistencia caracteristica del hormigdn de la obra es igual o superior a la de
proyecto.

Los ensayos previos, caracteristicos y de control, se refieren a probetas cilindricas de 15x30 c¢m, fabricadas,
curadas y ensayadas a compresion a 28 dias de edad segin UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

Esta modalidad de control es la de aplicacién general a obras de hormigdn en masa, hormigdén armado y
hormigdn pretensado.

A efectos de control, salvo excepcidn justificada, se dividird la obra en partes sucesivas denominadas lotes,
inferiores cada una al menor de los limites sefialados en la tabla que se muestra a continuacién. No se mezclan
en un mismo lote elementos de tipologia estructural distinta, es decir, que pertenezcan a columnas distintas de
la tabla. Todas las unidades de producto (amasadas) de un mismo lote procederan del mismo Suministrador,
estaran elaboradas con las mismas materias primas y serdn el resultado de la misma dosificacion nominal.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigén preparado en posesion de un Sello o Marca de
Calidad, en el sentido expresado en el Articulo 81 de la EHE, se podrédn aumentar los limites de la tabla al doble,
siempre y cuando se den ademas las siguientes condiciones:

- Losresultados de control de produccién estan a disposicion del Peticionario y deberan ser satisfactorios.
La Direccion de Obra revisara dicho punto y lo recogera en la documentacion final de obra.

- Elndmero minimo de lotes que deberd muestrearse en obra serd de tres, correspondiendo, si es posible,
a lotes relativos a los tres tipos de elementos estructurales que figuran en la tabla.

- Enelcasode que en algun lote el resultado del test fuera menor que la resistencia caracteristica de
proyecto, se pasara a realizar el control normal sin reduccion de intensidad, hasta que en cuatro lotes
consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.

Universidad de Alcald - Oficina de Gestion de Infraestructuras y Mantenimiento Alcala de Henares, 7 de mayo de 2021

17



CONSTRUCCION DEL APARCAMIENTO SUBTERRANEO PARA EL CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD DE ALCALA EN GUADALAJARA

Tipo de elementos estructurales
Estructuras que tienen elementos Estructuras que tienen elementos sometidos a flexion Macizos (zapatas,
comprimidos (pilares, pilas, muros (forjados de hormigén con pilares metalicos, tableros, estribos de puente,
Limite superior portantes, pilotes, etc.) muros de contencion, etc.) blogues, etc.)

Volumen de
hormigoén 100 m? 100 m? 100 m?
Ndmero de
amasadas 50 50 50
Tiempo de
hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie
Construida 500 m? 1000 m?
Ndmero de
plantas 2 2

El control se realizara determinando la resistencia de N amasadas por lote (véase definicién de amasada en 30.2
de la EHE) siendo:

Si fop = 25N/ mm?

25 = f. = 35 N/mm?
fox = 35N/ mm? N>6

Por cada amasada se realizaran tres probetas.

N>2
N>4

Control de la unidad terminada

No se procederd a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el cumplimiento de las
tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se haya efectuado, en su caso, la
reparacion adecuada de los defectos existentes.

VI.3.2 ACERO DE ARMAR

El Control de Calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el correspondiente Articulo
del Pliego.

El contratista comprobara que se cumple lo indicado en la Documentacion Técnica. En cualguier momento la
Direccion de la Obra podrd comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

No se procedera al hormigonado hasta recibir, por parte de la Direccidén de Obra, la aceptacién de la colocacién
de las armaduras.

Clasificacién de las armaduras segun su didmetro:

- Seriefina@<10 mm
- Seriemedial2 <@ <20 mm
- Serie gruesa @ =25 mm

Productos certificados Productos no certificados

Los resultados del

control del acero Antes de la puesta en uso de la Antes del hormigonado de la parte de

deben ser estructura obra correspondiente
conocidos

, . . Seran de un mismo suministrador,
Lotes Seran de un mismo suministrador

designacion y serie

Armaduras activas
10 toneladas o
fraccion

Armaduras pasivas | Armaduras activas
40 toneladas o 20 toneladas o

fraccidon fraccidon

Armaduras pasivas
40 toneladas o
fraccion

Cantidad maxima
del lote

N2 de probetas Dos probetas por cada lote
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Caracteristicas del material

Para el control de la calidad del acero se establecen los siguientes niveles:

- Control a nivel reducido
- Control a nivel normal

A los efectos del control del acero, se denomina partida de material de la misma designacion (aunque de
distintos diametros) suministrado de una vez. Lote es la subdivision que se juzga a efectos de control de forma
indivisible.

No podran utilizarse partidas de acero que no lleguen acompafiadas del certificado de garantia del fabricante,
firmado por persona fisica, segun lo prescrito en los Articulos 31 y 32 de la Instruccién de Hormigdn Estructural.

Control a nivel reducido

Este nivel de control, que solo serd aplicable para las armaduras pasivas, se contempla en aquellos casos en los
que el consumo de acero en obra es muy reducirlo o cuando existen dificultades para realizar ensayos
completos sobre el material.

El control consiste en comprobar, sobre cada didmetro:

- Que la seccion equivalente cumple lo especificado en 31.1, realizdndose dos comprobaciones por cada
partida de material suministrado a obra

- Que no se formen grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccion en
obra

Control a nivel normal

Este nivel de control se aplica a todas las armaduras, tanto activas como pasivas, distinguiéndose los casos
indicados en 90.3.1 y 90.3.2.

En el caso de las armaduras pasivas, todo el acero de la misma designacién que entregue un mismo
suministrador se clasificard, segin su didametro, en serie fina, media y gruesa segin se ha definido
anteriormente. En el caso de las armaduras activas, el acero se clasificara seguin este mismo criterio, aplicado al
didmetro nominal de las armaduras.

Control de la unidad terminada

No se procederd a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el cumplimiento de las
tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se haya efectuado, en su caso, la
reparacion adecuada de los defectos existentes.

VI.3.3 FABRICA

Control de material

Las piezas se suministraran a la obra con una declaracién del suministrador sobre su resistencia y categoria
de fabricacién. Los ladrillos deben estar marcados en su embalaje con:

- Marca comercial del fabricante

- Tipologia

- Referencia a la norma que satisfacen
- Dimensiéon nominal y de fabricacion

Se comprobara que los ladrillos entregados en obra se corresponden con las especificaciones de proyecto. Para
estos controles se dividira el pedido en lotes de inspeccion, formadas por partidas de ladrillo de un mismo
fabricante con propiedades y condiciones presumiblemente uniformes.
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Las caracteristicas relativas para cada tipo de ladrillo vienen dadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas para la
recepcion de Bloques de hormigdn en las obras de construccién, RB 90.

Cuando el producto suministrado esté amparado por el sello de calidad de marca AENOR el receptor podra
simplificar la recepcion tanto en lo relativo a los ensayos previos como a los de control, pudiendo llegar a reducir
dicha recepcion a la apreciacién de las caracteristicas descritas anteriormente y a la comprobacién del sello en
los embalajes y el material.

Control de ejecucidon

No se procederd a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el cumplimiento de las
tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se haya efectuado, en su caso, la
reparacién adecuada de los defectos existentes.

CAPITULO VI.4. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DE LOS MATERIALES OBJETO DE CONTROL

VI.4.1 HORMIGON

Control de la consistencia

Si la consistencia de ha definido por su tipo, el valor obtenido, deberd estar comprendido dentro del intervalo
correspondiente.

Si la consistencia se ha definido por su asiento, el valor obtenido en el ensayo debera estar comprendido dentro
de las tolerancias.

El no cumplimiento de las condiciones anteriores, implicard el rechazo automatico de la amasada.

Control de la resistencia:

Si foer = fae el lote se acepta

Si fae = 0,91, el lote se acepta sin prejuicio de las sanciones contractuales previstas.

Si faee = 0,9/, 5e podrd a juicio del Director de obra, realizar los estudios y ensayos siguientes:

- Estudio de seguridad de los elementos que componen el lote.
- Ensayos de informacion (segin EHE)
- Ensayos estaticos de puesta en carga (Seglin EHE)

En funcidn de estos estudios o ensayos, el Director de Obra, podra aceptar, reforzar o demoler los elementos
gue componen el lote.

VI.4.2 ACERO DE ARMAR

El Contratista controlard la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus caracteristicas se ajusten
a loindicado en el presente Pliego y en la Instruccién de Hormigén EHE.

Los controles de calidad a realizar seran los correspondientes a un “Control a Nivel Normal” segun la Instruccién
de Hormigdn Estructural, EHE.

A la llegada de obra de cada partida se realizard una toma de muestras y sobre estas se procederd al ensayo de
plegado, doblando los redondos 180 grados (180) sobre un redondo de didmetro doble y comprobando que no
se aprecian fisuras ni pelos en la barra plegada.

Todas las partidas estaran debidamente identificadas y el Contratista presentara una hoja de ensayos, redactada
por el laboratorio dependiente de la Factoria siderurgica donde se garantice las caracteristicas mecanicas
correspondientes a:

- Limite elastico (fy)

- Carga unitaria de rotura (fs)

- Alargamiento de rotura A sobre base de cinco (5) diametros nominales.
- Relacion carga unitaria de rotura / limite elastico (fs/fy)
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V1.4.3 FABRICA

El Contratista controlard la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus caracteristicas se ajusten
a loindicado en la presente Memoria y en el Codigo Técnico de la Edificacion Fabrica.
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TITULO VII. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE LAS INSTALACIONES

CAPITULO VII.1. INSTALACIONES SANITARIAS

De aquellos materiales que estime la D. F. oportuno y de los materiales que presente el contratista como variante, la D.F.
procederd a realizar, en el lugar de fabricacidn, las pruebas y ensayos de control de calidad, para comprobar que cumplen
las especificaciones indicadas en el proyecto.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a
cargo del mismo contratista. Aquellos materiales que no cumplan algunas de las especificaciones indicadas en proyecto, no
serdn autorizados para montaje en obra.

Las pruebas de la red de fontaneria seran de acuerdo a lo especificado en el CTE HS4, punto 5.2.1

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las

tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacién, estando todos sus componentes vistos y accesibles

para su control.

Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se

tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos que

han servido de purga y el de la fuente de alimentacion. A continuacion, se empleara la bomba, que ya estara

conectada y se mantendra su funcionamiento hasta alcanzar la presién de prueba. Una vez acondicionada, se

procederd en funcion del tipo del material como sigue:

a) Para las tuberias metdlicas se consideraran validas las pruebas realizadas seglin se describe en la norma UNE
100 151:1988;

b) Para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran validas las pruebas realizadas conforme al
procedimiento de ensayo A de la norma UNE-CEN/TR 12108:2015 IN.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo,

sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presion de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

Pruebas particulares de las instalaciones de ACS

1.

En las instalaciones de preparacion de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

a) Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua;

b)  Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados en
la simultaneidad;

c) Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el
equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de
cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas;

d) Medicion de temperaturas de la red;

e) Con el acumulador a régimen, comprobacidon con termdémetro de contacto de las temperaturas del mismo,
en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3 2C a la de salida del
acumulador.

Las pruebas de la red de saneamiento serdn de acuerdo a lo especificado en el CTE HS5, punto 5.6
Pruebas de estanqueidad parcial

1. Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o simultdaneamente, verificando
los tiempos de desagle, los fendmenos de sifonado que se produzcan en el propio aparato o en los demas
conectados a la red, ruidos en desagles y tuberias y comprobacion de cierres hidraulicos.

2. No se admitira que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25 mm.

3. Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos considerados
para cada uno de ellos y con la valvula de desaglie asimismo abierta; no se acumulard agua en el aparato en el
tiempo minimo de 1 minuto.

4. En la red horizontal se probard cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad introduciendo agua a
presién (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

5. Las arquetasy pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de agua y observando
si se advierte o no un descenso de nivel. 6 Se controlaran al 100 % las uniones, entrongues y/o derivaciones.
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Pruebas de estanqueidad total
1. Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podran segln las
prescripciones siguientes.

Prueba con agua

1. La prueba con agua se efectuard sobre las redes de evacuacién de aguas residuales y pluviales. Para ello, se
taponardn todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los de cubierta, y se llenard la red con
agua hasta rebosar.

2. La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni superar el
maximo de 1 bar.

3. Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases,
subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

4. Sise prueba lared por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar fugas.

5. Sila red de ventilacion estd realizada en el momento de la prueba, se le someterd al mismo régimen que al
resto de la red de evacuacién.

6. Laprueba se dard por terminada, solamente, cuando ninguna de las uniones acuse pérdida de agua.

Prueba con aire

1. La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presion a la que se sometera
la red serd entre 0,5y 1 bar como méximo.

2. Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presion se mantenga constante durante tres minutos.

Prueba con humo

1. La prueba con humo se efectuard sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de ventilacion. 2
Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte olor.

2. La introduccion del producto se hard por medio de mdquinas o bombas y se efectuard en la parte baja del
sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el sistema, después de haber
llenado con agua todos los cierres hidraulicos.

3. Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponaran éstos a fin de
mantener una presion de gases de 250 Pa.

4. Elsistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales ha sido disefiado,
sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

5. La prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo y olores en el interior del
edificio.

CAPITULO VII.2. INSTALACIONES ELECTRICAS

De aquellos materiales que estime la D. F. oportuno y de los materiales que presente el contratista como variante, la D.F.
procederd a realizar, en el lugar de fabricacién, las pruebas y ensayos de control de calidad, para comprobar que cumplen
las especificaciones indicadas en el proyecto.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a
cargo del mismo contratista. Aquellos materiales que no cumplan algunas de las especificaciones indicadas en proyecto, no
seran autorizados para montaje en obra.

Las pruebas de las instalaciones eléctricas seran de acuerdo a lo especificado en la Norma IEC 60364.6.61

En primer lugar, se realiza la inspeccién visual para confirmar que los equipos eléctricos conectados permanentemente
cumplen los requisitos de seguridad y no estan visiblemente dafiados, y que estan presentes las barreras contra incendios,
los dispositivos de proteccién, monitorizacion, aislamiento y conmutacién, asi como toda la documentacion
correspondiente.

Después de esta inspeccidn, puede empezar la comprobacion eléctrica. Los métodos de prueba descritos se proporcionan
como métodos de referencia en IEC 60364.6.61. No se excluyen otros métodos siempre que proporcionen resultados
igualmente validos. Sélo se considera que una persona tiene la competencia necesaria para comprobar instalaciones
conforme a IEC 60364.6.61 si dispone de la experiencia y formacion adecuada, ropa de seguridad y los instrumentos de
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medida correctos. Al efectuar la prueba hay que asegurarse de tomar las precauciones adecuadas para evitar dafios a
personas, equipo o propiedad, asi como mantener alejadas del peligro a personas no autorizadas.
Dicha norma establece que la verificacion de la instalacion se realizara siguiendo el siguiente orden:
1. Inspeccidn visual
2. Comprobacién de lo siguiente:
- Continuidad de conductores de proteccién;
- Resistencia de aislamiento;
- Proteccidn por separacion de circuitos;
- Resistencia de suelo y pared;
- Desconexion automatica de suministro;
- Polaridad;
- Rendimiento funcional;
Ademds, hay que tener en cuenta las pruebas siguientes:
- Prueba de resistencia eléctrica;
- Caida de tensidn.

CAPITULO VII.3. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

De aquellos materiales que estime la D. F. oportuno y de los materiales que presente el contratista como variante, la D.F.
procederd a realizar, en el lugar de fabricacién, las pruebas y ensayos de control de calidad, para comprobar que cumplen
las especificaciones indicadas en el proyecto.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a
cargo del mismo contratista. Aquellos materiales que no cumplan algunas de las especificaciones indicadas en proyecto, no
seran autorizados para montaje en obra.

Para las BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, el sistema de BIE se sometera, antes de su puesta en servicio,
a una prueba de estanquidad y resistencia mecanica, sometiendo a la red a una presion estatica igual a la maxima de
servicio y, como minimo, a 980 kPa (10 kg/cm2), manteniendo dicha presién de prueba durante dos horas, como minimo,
no debiendo aparecer fugas en ningln punto de la instalacion.

En el caso de las BIE de alta presidn, el sistema de BIE se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de
estanquidad vy resistencia mecdnica, sometiendo a la red a una presion de 1,5 veces la presion de trabajo maxima,
manteniendo dicha presion de prueba durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en ningin punto de la
instalacion.

Como el usuario o titular de la instalacion, conservardn constancia documental del cumplimiento del programa de
mantenimiento preventivo, al menos durante cinco afios, indicando, como minimo, las operaciones y comprobaciones
efectuadas, el resultado de las verificaciones y pruebas vy la sustitucion de elementos defectuosos, que se hayan realizado.
Las anotaciones, deberan llevarse al dia y estaran a disposicion de los servicios

de inspeccion de la Comunidad Auténoma correspondiente.
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ANEXO 1 (ART. 13.1.1 IDENTIFICACION DEL SUMINISTRO DB SE-M CTE)

En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitara, al menos, la siguiente
informacion para la identificacion de los materiales y de los elementos estructurales:

Con caréacter general:

- Nombrey direccion de la empresa suministradora;

- Nombrey direccion de la fabrica o del aserradero, seguin corresponda;
- Fecha del suministro;

- Cantidad suministrada;

- Certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en su caso.

Con caracter especifico:

¢ Madera aserrada:
- Especie botanica y clase resistente (la clase resistente puede declararse indirectamente mediante la calidad con
indicacion de la norma de clasificacion resistente empleada);
- Dimensiones nominales;
- Contenido de humedad o indicacién de acuerdo con la norma de clasificaciéon correspondiente.

e Tablero:

- Tipo de tablero estructural segin norma UNE (con declaracion de los valores de las propiedades de resistencia,
rigidez y densidad asociadas al tipo de tablero estructural);
- Dimensiones nominales;

e Maderalaminada

- Tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada encolada empleada);
- Dimensiones nominales;
- Marcado segin UNE EN 386

e Elementos estructurales realizados en taller:

- Tipo de elemento estructural y declaracion de la capacidad portante del elemento con indicacion de las
condiciones de apoyo (o lo valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo
conforman);

- Dimensiones nominales.

e Maderay productos derivados de la madera:

- Certificado del tratamiento en el que debe figurar:

- Laidentificacion del aplicador;

- Laespecie de madera tratada;

- El protector empleado y su nimero de registro (Ministerio de Sanidad y Consumo);
- El'método de aplicacion empleado;

- La categoria de riesgo que cubre;

- Lafecha del tratamiento;

- Precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento

- Informaciones complementarias, en su caso.

e Elementos mecanicos de fijacion:

- Tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia caracteristica a traccion del aceroy
tipo de proteccion contra la corrosion;

- Dimensiones nominales;

- Declaracién, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y momento plastico
para uniones madera-madera, madera-tablero, y madera-acero.
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