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1. RELACION DE DOCUMENTOS

El presente documento técnico constara de los siguientes documentos:
. MEMORIA.

. MEDICIONES Y PRESUPUESTO.
. PLANOS.

2. PROMOTOR

UNIVERSIDAD DE ALCALA DE HENARES, FACULTAD DE EDUCACION (GUADALAJARA)
C.I.LF: Q-28180818-J

Direccion: Plaza de San Diego S/N
28.801 — Alcala de Henares (Madrid).

3. UBICACION

Calle Madrid n° 1.
19.001 - Guadalajara.
Referencia Catastral: 5687002VK8958N0001YF

4. ANTECEDENTES Y CONDICIONES DE PARTIDA

El presente documento se basa en los datos recopilados de dos proyectos principalmente, los

cuales se describen a continuacion.

¢ En diciembre de 2001, se redacta el “Proyecto de Instalacion de Climatizacion en la Escuela
de Magisterio de la universidad de Alcala de Henares”, siendo el autor del mismo D. Pablo de
Frutos Rodriguez. El alcance del citado proyecto fue la instalaciéon de climatizacién en la que
la produccién de frio o calor se lleva a cabo mediante dos bombas de calor aire/agua,
situadas en la cubierta de uno de los edificios que componen la escuela (Edificio de
laboratorios), que enfrian o calientan el agua, que posteriormente mediante una red de
tuberias llega hasta los diferentes equipos terminales (fan-coils y climatizadores) encargados
de acondicionar las diferentes estancias hasta una temperatura tal que posibiliten mantener la
temperatura en 25 6 20°C respectivamente. Las potencias calculadas en el documento
ascienden respectivamente a 780 y 1182 kW.

El proyecto descrito tiene nimero de expediente en la delegacién provincial de Industria y Energia:
19360200540.
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e En noviembre de 2006 se redacta “Proyecto de reforma de instalacion centralizada para
produccion de calefaccion mediante implantacion de calderas de agua caliente alimentadas con
gas natural en la Facultad de Magisterio de la universidad de Alcala de Henares®, siendo el
objeto del proyecto describir la reforma y adaptacién de la instalacion de produccion de
calefaccién existente, de tal modo que las bombas de calor existentes siguieron en
funcionamiento para el suministro de agua fria para la climatizacion del edificio durante el
verano. Para el funcionamiento del sistema de clima en modo invierno, se instalaron unas
nuevas calderas alimentadas por Gas Natural para suministro de agua caliente para calefaccion
durante la temporada de invierno.

Debido a que se trataba de un cambio de generadores y equipos asociados a la produccién de
calefaccién mediante la implantacion de calderas de agua cliente alimentadas con gas natural,
se paso6 a implantar una sala de maquinas o roof-top que alojara dichos equipos, manteniendo
el resto de la instalacion de distribucion y equipos terminales en las mismas condiciones en que
se encuentra en la actualidad, es decir con las que se disefiaron en el proyecto de 2.001.
Tampoco se cambiaron o se modificaron los diferentes circuitos que parten del cuarto de
calderas y discurren por el edificio, ni los equipos terminales del mismo.

El proyecto descrito tiene niumero de expediente en la Delegacién Provincial de Industria y Energia:
19360202055.

e En junio de 2016 se redacta el proyecto de “mejora de climatizacion edificio F”, redactado por
J.A. Martinez Cuenca, con el fin de dotar de climatizacién a este edificio, desde la instalacion
existente. La potencia demandada de este edificio es de 334 KW, y el n® de expediente en la
Delegacion Provincial de Industria y Energia es el 19360202055. (inicial 19360200955)

5. OBJETO DEL PRESENTE DOCUMENTO

El objeto del presente documento técnico es determinar las condiciones generales que deben
reunir las instalaciones, consistente en la sustitucion de las enfriadoras existentes aire/agua con
bomba de calor que se encuentran estropeadas sin posibilidad de reparacion por resultar muy
costosa, asi como el dimensionamiento técnico genérico de éstas, de acuerdo con la reglamentacion
vigente, con el fin de obtener los datos suficientes para su licitacion, ejecucién, puesta en marcha y
legalizacion. Todo ello con el criterio de que las instalaciones gocen de las mejores condiciones de
calidad, servicio y seguridad de las personas y bienes.

UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

Las enfriadoras se encuentran instaladas a la intemperie, alimentadas por suministro eléctrico
existente.

Las enfriadoras que se instalen seran de menor potencia que las actuales, ya que las
actuales se dimensionaron para el suministro de calefaccion, estando sobredimensionadas para frio.
La potencia requerida de las enfriadoras, justificada en los expedientes iniciales aprobados por la
Delegacion de Industria, es de 1.094,065 KW (frio). Se instalarédn dos enfriadoras de 549 KW cada
una (solo frio), sumando un total de 1.098 KW.

Asi mismo se instalaran dos valvulas automaticas y tres valvulas de corte, junto con un by-
pass adicional, que permita el paro de las enfriadoras y sus bombas de circuito primario durante el
invierno, y de acuerdo al esquema de principio adjunto al presente documento.
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Las enfriadoras trabajaran mediante un sistema de control integrado “Chiller plant
optimization” proporcionando un sistema de trabajo y un consumo energético ideal.

De acuerdo a la modificacion del proyecto del afio 2006, las bombas de calor se utilizan para el
suministro de agua fria para la climatizacién del edificio durante el verano, mientras que las nuevas
calderas se instalaron para el suministro de agua caliente para calefaccion durante la temporada de
invierno, es por lo que las enfriadoras que se instalen solo abasteceran de agua fria al sistema.

Por otra parte, servird de base para someterlo a licitacién de la obra, y una vez ejecutada, se

someterd por parte de los Organismos Oficiales competentes, para su autorizacion administrativa y
puesta en funcionamiento.

6. LEGISLACION

= LEY 31/1995, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

= LEY 54/2003, DE 12 DE DICIEMBRE, DE REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

= DECRETO 486/1997, DE 14 DE ABRIL, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS CONDICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.

= REAL DECRETO 1627/1997, DE 24 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION.

= REAL DECRETO 105/2008, DE 1 DE FEBRERO, POR EL QUE SE REGULA LA
PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

= REAL DECRETO 140/2003, DE 7 FEBRERO, POR LO QUE SE ESTABLECEN LOS
CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS DEL AGUA DE CONSUMO HUMANO.

= CODIGO TECNICO DE EDIFICACION R.D. 314/2006 DE 17 DE MARZO POR EL QUE SE
APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION Y SU DB S|, SEGURIDAD EN CASO
DE INCENDIO.

= REAL DECRETO 513/2017, DE 22 DE MAYO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO
DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

= REAL DECRETO 1027/2007, DE 20 DE JULIO, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE).

= REAL DECRETO 238/2013, DE 5 DE ABRIL, POR EL QUE SE MODIFICAN DETERMINADOS
ARTICULOS E INSTRUCCIONES TECNICAS DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONES
TERMICAS EN LOS EDIFICIOS, APROBADO POR REAL DECRETO 1027/2007.

= REAL DECRETO 842/2002, DE 2 DE AGOSTO, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION.

= REAL DECRETO 614/2001, DE 8 DE JUNIO, SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA
PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE AL
RIESGO ELECTRICO.

= ORDENANZA DE PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA Y TERMICA.
= NORMALIZACION NACIONAL (NORMAS UNE).
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= REAL DECRETO 902/2018, DE 20 DE JUNIO, POR LO QUE SE ESTABLECEN LOS
CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS DEL AGUA DE CONSUMO HUMANO.

= REAL DECRETO 275/1995, DE 24 DE FEBRERO, POR EL QUE SE DICTA LAS
DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL CONSEJO DE LAS
COMUNIDADES EUROPEAS 92/42/CEE, RELATIVA A LOS REQUISITOS DE RENDIMIENTO
PARA LAS CALDERAS NUEVAS DE AGUA CALIENTE ALIMENTADAS POR COMBUSTIBLES
LIQUIDOS O GASEOSOS MODIFICADA POR LA DIRECTIVA 93/68/CEE DEL CONSEJO.

Y demas normativa y disposiciones de vigente aplicacién al caso presente.

7. CONDICIONES DE CALCULO

Por ser una instalacion existente y tratarse de la sustitucion de unas enfriadoras por otras de
caracteristicas similares que mas se ajusta a sus caracteristicas iniciales, ya que el modelo instalado no
se fabrica, no se contempla en este documento el calculo de cargas térmicas, admitiéndose correcto y
aceptable el célculo realizado los proyectos entregados y aprobados por la delegacion Provincial de
Industria de Guadalajara con nimeros de expediente 19360200540 y 19360202055.

8. DESCRIPCION GENERAL DE LOS VOLUMENES

Las dependencias a climatizar, su superficie en planta y los volimenes totales, asi como su
ubicacion en el correspondiente edificio objeto del proyecto del afio 2001, quedan reflejadas en los
siguientes resimenes:

UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

Nivel -4

DENOMINACION UBICACION AREA (m?) VOLUMEN (m3) N° UDS.
Gimnasio Edif. F 280 1.680 1
Aseos Edif. F 119 257 1
Despacho vestibulos Edif. F 20 60 1
Nivel -3

DENOMINACION UBICACION AREA (m?) VOLUMEN (m3) N° UDS.
Despacho Edif. F 8 24 1
Espacio Alumnos Edif. F 95 285 1
Aseos Edif. F 36 108
Vestibulo Edif. F 20 60 1
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Nivel -2

DENOMINACION UBICACION AREA (m?) VOLUMEN (m3) N° UDS.
Despacho Edif. F 8 24 3
Aula Informatica Edif. F 70 210 2
Aula ldiomas Edif. F 70 210 2
Aseo Edif. F 36 108 1
Vestibulo Edif. F 20 60 1
Despacho Vestibulo Edif. F 16 48 1
Vestuario Personal Edif. F 55 165 1
Nivel -1

DENOMINACION UBICACION AREA (m?) VOLUMEN (m?3) Ne UDS.
Despacho Edif. F 8 24 3
Cabina Mdusica Edif. F 8,7 26,1 3
Laboratorio Imagen Edif. F 35 105 1
Aula musica Edif. F 70 210 2
Aula Dramatizacion Edif. F 70 210 1
Aseos Edif. F 36 108 1
Vestibulo Edif. F 20 60 1
Nivel -0

DENOMINACION UBICACION AREA (m?) VOLUMEN (m3) N° UDS.
Cafeteria-Comedor Edif. A 182 455 1
Pasillo Edif. By C 87 218 2
Aulas Edif. By C 90 225 4
Aseos Edif. By C 38 95 2
Laboratorios Edif. D 66 165 3
Pasillo Edif. D 96 240 1
Aseos Edif. E 52 130 1
Depdsito Abierto Edif. E 361 903 1
Hemeroteca Edif. E 63 158 1
Nivel +1

DENOMINACION UBICACION AREA (m2) VOLUMEN (m3) N° UDS.

Aula -Magna Salén de actos 144 576 1
Escenario Salén de actos 21 63 1
Sala de control Salén de actos 12 30 1
Pasillo Edif. A 135 338 1
Despacho Edif. A 18 45 1
Secret. Admoén y Gerencia Edif. A 30 75 1
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Admon. Gerencia Edif. A 38 95 1
Vestibulo Edif. A 64 160 1
Secretaria Edif. A 71 178 1
Conserjeria Edif. A 34 85 1
Pasillo Edif. By C 135 338 2
Aseos Edif. By C 38 95 4
Aulas Edif. B 90 225 2
Aulas Edif. C 54 135 2
Aula Edif. C 72 180 1
Laboratorio Edif. D 66 165 2
Despacho Edif. D 14 35 2
Pasillo Edif. D 96 240 1
Aseos Edif. D 57 143 1
Depdsito Edif. E 135 338 1
Vestibulo Edif. E 50 125 1
Sala Lectura Edif. E 192 864 1
Nivel +2
DENOMINACION UBICACION AREA (m?) VOLUMEN (m?3) N° UDS.
Pasillo Edif. A 135 338 1
Despacho Edif. A 18 45 2
Secretaria Direccion Edif. A 18 45 1
Direccion Edif. A 36 90 1
Sala de Grados Edif. A 72 180 1
Sala de Juntas Edif. A 54 135 1
Despacho Edif. A 18 45 3
Fondo antiguo Edif. E 140 700 1
Zona de trabajo Edif. E 14 35 1
Despacho Edif. E 17 43 1
Direccion Biblioteca Edif. E 14 35 2
Vestibulo Edif. E 9 23 1
Aseo Edif. E 7 18 1
Nivel +3
DENOMINACION UBICACION AREA (m?) VOLUMEN (m3) N° UDS.

Despachos Edif. A 10 25 33
Pasillo Edif. A 135 338 1
Hemeroteca Edif. E 228 798 1
Sala de Trabajo en grupo Edif. E 17 43 1
Sala de recursos Edif. E 39 98 1
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Nivel +4

DENOMINACION UBICACION AREA (m?) VOLUMEN (m3) N° UDS.
Despachos Edif. A 10 25 32
Pasillo Edif. A 135 338 1

UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

e Del edificio F, no se ha podido recopilar datos de superficies, volimenes y unidades de
tratamiento de aire. Unicamente se ha recopilado el certificado de instalacion térmica con las
potencias calculadas en el expediente. 19360202055. (inicial 19360200955)

9. RESUMEN DE CARGAS TERMICAS

Al tratarse de una sustitucion de equipos, encuadrandose dentro de las labores de

9.1.

CARGAS DE REFRIGERACION

mantenimiento y sustitucion de elementos o maquinas deterioradas, y dada la dificultad a realizar un
nuevo cdlculo sin conocer con precision las verdaderas transmitancias térmicas del edificio en sus
distintos cerramientos, se da por buena la justificacion realizada en los expedientes aprobados por la
Delegacion Provincial de Industria con nimeros 19360200540 y 19360202055 (correspondiente al
proyecto redactado en junio de 2016 de “mejora de climatizacion edificio F”, redactado por J.A. Martinez
Cuenca, con el fin de dotar de climatizacion a este edificio desde la instalacion existente). La demanda
de potencia de este edificio es de 334 KW, por lo tanto, la potencia a desarrollar total por las enfriadoras
sera de 760,065 KW mas 334 KW, sumando un total de 1.094,065 KW, que en resumen son las cargas
que se exponen a continuacion.

CARGAS DE REFRIGERACION POTENCIA (W)
Ganancia Solar 139.699
Transmision 45.005
Carga Interna 223.180
Ventilacion 321.181
Edificio F 334.000

TOTAL | 1.094,065

Siendo los edificios climatizados en el verano: salén de actos, administracion, cafeteria,
laboratorios, biblioteca, gimnasio y edificio F.

9.2.

CARGAS DE CALEFACCION

CARGAS DE REFRIGERACION POTENCIA (W)
Transmision 486.616
Ventilacion 695.044
Edificio F 503

TOTAL | 1.182.163
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Las cargas de calefaccion se contrarrestan con las calderas de agua caliente a gas natural
mencionadas.

10. DESCRIPCION DE LA INSTALACION PROYECTADA

Para la sustitucion de las maquinas objeto del contrato, se ha decidido mantener las
caracteristicas del sistema proyectado. Se llevara a cabo la sustitucion de dos enfriadoras bombas de
calor, por dos enfriadoras solo frio, de condensaci6on por aire, que produciran agua fria y que se
ubicaran en la misma cubierta en la que se encontraban las antiguas, siendo la del edificio D, destinado
a Laboratorios.

La central de produccion de frio constara de dos enfriadoras condensadas por aire de 549 KW
cada una, con dos compresores de tornillo inverter, y gas refrigerante R-513A, de PCA 629, luego la
potencia frigorifica instalada total sera de 1.098 kW. Esta potencia esta vinculada al célculo recogido en
los expedientes anteriormente mencionados, ya que la suma de la potencia demandada en frio
asciende a 1.094,065 kW.

Las enfriadoras dispondran de 3 bombas primarias de caudal variable (1 en reserva) existentes,
a las que se acoplaré el variador de velocidad en cada una de ellas.

Para la produccion de agua caliente se mantienen el sistema mediante calderas a gas,
aprobado por el proyecto del afio 2006, sin ser objeto del contrato ni sufrir modificacion alguna.

En la cubierta del dicho edificio, se encuentran ubicadas la sala de bombas ademés de las
climatizadoras y los roof-top donde se alojan las calderas. Las bombas del circuito secundario se
encargan de recircular el agua acondicionada a través de los diferentes equipos terminales situados en
cada uno de los edificios.

La organizacion y trazado de los diferentes circuitos hidraulicos quedan reflejados en el
esquema de principio adjunto.

UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

SISTEMA DE CONTROL CENTRAL DE PRODUCCION DE FRIO

La planta de enfriamiento en una instalacion suele consumir alrededor de un 35% del consumo
energético total considerandose uno de los elementos claves de un balance consumo-confort adecuado.
En este sentido el CPO (Chiller plant optimization) es una aplicacién basada en el sistema de control
Metasys, donde se disefia el punto de trabajo de cada una de las enfriadoras para las condiciones de la
instalacion.

La aplicacion determinard, tanto aspectos tradicionales en las aplicaciones de control

(secuenciacién de enfriadoras, rotacion de equipos, retardos a la conexién...) como aspectos
directamente relacionados con el punto de trabajo tales como el caudal de refrigerante.
Para la implementacién de este sistema de control y la puesta en marcha del CPO se ha previsto una
ampliacion de control con capacidad suficiente para albergar las nuevas necesidades e implementado
sobre el sistema actual de Metasys, que vienen explotando la Universidad de Alcala en el edificio en
cuestion.
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ALGORITMO DE CONTROL

La tecnologia del sistema CPO optimizara la eficiencia de la planta de enfriadores al organizar
todos los productores, bombas de agua y valvulas de modo que la combinacién de enfriadoras y sus
sistemas auxiliares relacionados se operen lo mas cerca posible de sus curvas de disefio originales a lo
largo de la carga del sistema. Especificamente, la optimizacion del control busca operar el nimero
minimo de bombas a una capacidad de carga parcial mas baja para reducir el consumo de energia total
de la planta de enfriadoras, mientras se mantiene un rendimiento de refrigeracion estable. Las
siguientes descripciones técnicas proporcionan informacion adicional:

e El CPO requiere una configuracion operativa personalizada (Unica para cada instalacién) para
garantizar que la planta de enfriamiento siempre esté funcionando a su maxima eficiencia. La
tecnologia alcanza la méxima eficiencia al optimizar las velocidades de la bomba en el
condensador, el evaporador y los bucles de control de la demanda. Esta configuracion
personalizada se realizara durante la puesta en marcha con los datos prestablecidos de las
enfriadoras en el sistema Metasys y los datos obtenidos en la instalacion.

e El CPO busca optimizar los flujos aislando los equipos entre si, asegurando que la energia de
bombeo se use Unicamente para mover fluido a través de los equipos necesarios para la
transferencia de calor.

e El CPO determinara la velocidad (hertz) a la que los VFD deberian funcionar para las cargas
calculadas del sistema. La curva de presion variable calculada del sistema restablece
continuamente los puntos de ajuste de presion diferencial del circuito para mantener las presiones
de bombeo del lado del agua del evaporador y condensador mas eficientes (coincidiendo con la
carga actual del sistema).

e Las cargas del sistema se calcularan utilizando la instrumentacion de la planta de agua enfriada
(sensores de temperatura y flujo), asi como la integracion de los analizadores de Red, contadores
de energia y las propias enfriadoras en el sistema existente de Metasys. Se obtendran todos los
datos de rendimiento de carga en tiempo real que quedaran registrados en el sistema. El CPO se
encargara de la gestion de alarmas, fallos, rendimientos ademas del control de valvulas y bombas
todo ello para mantener la planta de enfriamiento en unas condiciones de trabajo estable.

e El CPO gestionara el arranque de las enfriadoras que podra ser “optimizado, opciéon configurable
por el usuario”. Esta opcién permitira al sistema adelantarse a los requerimientos térmicos del
edificio permitiendo aumentar los indices de confort y ahorros energéticos. Por ejemplo, el CPO
apagara la planta de produccion si la inercia térmica del edificio puede mantener las condiciones de
confort establecidas durante el restante horario de ocupacion.
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10.1. CAUDALES DEL CIRCUITO PRIMARIO

Potencia TS imp TE retorn Caudal

(kW) (9 (26) (m%h)

Enfriadora 1 5490 7,0 12,0 94,45
Enfriadora 2 549,0 7,0 12,0 94,45

A medida que la demanda de los circuitos secundarios vaya aumentado el sistema de manera
automatica determinara el caudal 6éptimo y el nimero de enfriadoras necesarias, asi como su punto de
trabajo optimo. El colector entre primario y secundario actuara como depdésito de inercia.

Se realizard un sistema de 4 fases que determinara el nimero de enfriadoras y el caudal de
refrigerante de las mismas. Se propone una pequefia tabla a modo ilustrativo que debera modificarse
durante la puesta en marcha del sistema y siempre segin las necesidades de la instalacion.

Potencia Caudal Caudal ocasional Numero de

{KW) {m*/h) {m%/h) enfriadoras
Fase 1 549,0 94,5 117,45 1
Fase 2 750,20 140,651 175,66 2
Fase 3 1000,5 165,35,04 185,23 2
Fase 4 1098 1909 202,36 2

SECUENCIACION DE ENFRIADORAS

UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

Cuando la demanda de frio en la instalacion suba, el sistema de control abrira las vélvulas de
regulacion de climatizadores y unidades terminales, dando lugar a un incremento de la circulacion del
caudal en el circuito secundario correspondiente.

Esta mayor circulacién de caudal implicara un incremento de la temperatura del agua de
impulsion, que se intentara paliar aportando mayor caudal en los circuitos primarios de las enfriadoras
hasta alcanzar, si fuera necesario, el caudal de disefio.

Alcanzado este valor sera necesario arrancar una enfriadora adicional, ajustandose el punto de
trabajo de ambas enfriadoras para conseguir un rendimiento 6ptimo del conjunto de generadores.

Anédlogamente, cuando la demanda de frio en la instalacion baje, el sistema de control cerrara
las valvulas de regulacién de climatizadores y unidades terminales, reduciéndose el caudal del circuito
secundario correspondiente.
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Esta reduccién de caudal provocar4d el descenso de la temperatura de impulsion vy,
consecuentemente, la reduccién del caudal primario hasta el valor minimo estipulado por el fabricante.

Alcanzado este valor se parard una enfriadora para, a continuacioén, ajustar el punto de trabajo
de los generadores que continlen arrancados, desde el sistema de control.

Para evitar arranques innecesarios de las enfriadoras, se evaluara si el déficit o superavit en la
produccion de frio es puntual o permanente.

LISTADO DE PUNTOS DE CONTROL

SENALES DISCRETAS S|  IRC |TOTAL
RESUMEN

o 3 90 0 | 124
< DESCRIPCION EA ED SA SD S| IRC |TOTAL
z
< x
s CUADRO AMPLIACION ENFRIADORAS
> ESTADOC, MIP Y ALARMA 4 2
* SONDA DE TEMPERATURA IMPULSION ENFRIADORA 1
< SONDA DE TEMPERATURA RETORNO ENFRIADORA 1
o INTERRUPTOR DE FLUJO 2
a CONTADORES ENERGIA 10
o ESTADO, M/P Y ALARMA GRUPO BOMBAS PRIMARIO (3x1) 6 3
= REGULACION VARIADOR GRUPO BOMBAS PRIMARIC (3x1) 3
5 SONDA DE PRESION DIFERENCIAL BOMBEG PRIMARIO 1
s SONDA DE TEMPERATURA IMPULSIGN BOMBEO PRIMARIO 1
z SONDA DE TEMPERATURA RETORNO BOMBEO PRIMARIO 1
= VALVULA DE MARIPOSA 6" 4 2
g VALVULA DE MARIPOSA 6" 2 1

. ANALIZADOR DE RED 40
< INTEGRACION VARIABLES ENFRIADORA 40
<
© TOTAL[ 5 [ 18 [ 3 [ 8 [ @0 [ 0 | 34
<
w
o
[a]
<
[a]
o
o
w
z
4
o}
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10.2. FICHA DE CARACTERISTICAS DE LAS ENFRIADORAS A SUSTITUIR

El modelo actualmente instalado es la 215.2

Physical data MHP LN 120.2:215.2

MHP LN unit size 120.2 135.2 145.2 161.2 171.2 185.2 200.2 215.2
Cooling cap. (HFC407C) (1) kW 375.8 413,9 4528 4763 5249 558.5 597.4 6439
Power input (HFC407C) (1) KW 136.7 151,7 163.0 182.5 189,0 203.4 2186 2335
Heating cap. (HFC407C) (2) KW 4140 466,3 504.3 5423 5822 6221 6729 723,86
Power input (HFC407C) (2) KW 119.1 133.8 1452 156.6 167.5 1784 193.6 208,8
Cooling cap. (HCFC 22) (1) Kw 387.4 4267 466.5 4911 541,1 575.8 6158 £63.8
Power input (HCFC 22) (1) KW 1387 151.7 163.0 1825 189,0 203.4 2186 2335
Heating cap. (HCFC 22) (2) KW 4384 4937 5339 574,2 616.0 559.6 7130 7644
Power input (HCFC 22) (2) Kw 113,0 127.0 138,0 1490 159,0 169,0 184.0 198,0
McQuay compressors 9044806 | B06+806 | B06+906 | 9064906 | 906+808 | 808+808 | 808-908 | 9084908
Refrigerant circuits N* 2 2 2 2 2 2 2 2
Reduction steps N° Std 4 4 4 4 4 4 4 4
Fans N°/ fan motor power KW anz2 a1.2 81.2 8.2 anz an.2 1071.2 101.2
Total air flow m3i/s 40,4 404 404 40,4 38,3 382 50,5 50,5
Evap. N°. / water volume 1 17131 1128 11162 1/160 11158 1/156 1/153 1/150
Unit lenght mm 5000 5000 5000 5000 5000 5000 6070 6070
Unit width mm 2230 2230 2230 2230 2230 2230 2230 2230
Unit height mm 2350 2350 2350 2350 2350 2350 2350 2350
Operating weight (ST) kg 4788 4788 4862 4862 5082 5062 5840 5840
Shipping weight (ST) kg 4657 4657 4700 4700 4900 4900 5655 5655

10.3. FICHA DE CARACTERISTICAS DE LAS NUEVAS ENFRIADORAS A INSTALAR
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X Distance Y Distance JCI PART Operating
LOCATION (mm) (mm) NUMBER SAP NUMBER COLOUR Weights (kg)
Ri 263 30 029-25335-001 434002 Charcoal 321
R2 1852 30 029-25335-004 434005 Charcoal 1066
R3 3662 30 029-25335-004 434005 Charcoal 1066
R4 4900 30 029-25335-001 434002 Charcoal 243
K] 263 2210 025-25335-001 434002 Charcoal 303
L2 1852 2210 029-25335-004 434005 Charcoal 1061
) 3662 2210 029-25335-004 434005 Charcoal 1061
| 4 \ 4900 | 2210 029-25335-001 | 434002 Charcoal 273
| Total Weight (kg) | Centre of Gravity (mm)
Operating | 5406 Xg | 2774
| Shipping | 5196 | Yo | 1166
2 Unit Type and Size
e 1D YVAAQ543
p: Number of Compressors 2
§ Compressor Type VSD Screw - Semi Hermetic
f( Number of Compressor Circuits 2
- Capacity Control 10% - 100%
o
° Technical Data
S Refrigerant Type R-513A
& Net Cooling Capacity (according to EN14511) kW 549
i Net Total Power Input (according to EN14511) kW 197.2
< Net EER (according to EN14511) kW/kw 2.78
§ Net ESEER (according to EN14511) kW/kW 4.08
< Gross Cooling Capacity kW 550
- Gross Total Power Input kW 196.1
< Gross EER kW/kw 2.8
[a]
® n s,c (according to EU regulation 2016/2281) kW/kW 161.94
> SEER kW/kw 412
S Gross ESEER kW/kW 4.19
Sound Power dBA 100
Evaporator
Evaporator Type Hybrid Falling Film
Fluid Volume L 220
Fluid Type Water
Entering Liquid Temperature °C 12
Leaving Liquid Temperature °C 7
EvaporatingTemperature °C 4.4/4.3
Total Flow Rate L/s 26.238
Total Pressure Drop kPa 23
Fouling Factor m2K/kw 0.018
Fluid Connection Diameter in 6"
Min Fluid Flow Rate L/s 15.773
Max Fluid Flow Rate L/s 61.828
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Condenser (Air Cooled)
Ambient Air Temperature
Condensing Temperature
Number of Fans

Altitude

Total Air Flow

Total Fan Power

Electrical Data

Nominal Voltage / Voltage Limits
440V

Compressor kW (Circuit 1 / Circuit 2) kw
Nominal Current @ 400V A
Max. Current @ 360V A
Unit Short Circuit Current Withstand [k
Full Load Current @ 400V A

Physical Data

Shipping Weight

Operating Weight

Refrigerant Charge

Overall Length

Overall Width

Overall Height

Global Warming Potential R-513a

10.4. SISTEMA DE CONTROL

°C

m3/s
kw

kg

kg

kg

mm

mm

mm
GWPCO2=1
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UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

Se dispondra 1 nuevo cuadro en la sala de maquinas, conectado al sistema actual de Metasys
mediante protocolo de comunicaciones BACnet MS/TP. Los controladores de dichos cuadros tendran
capacidad para las sefales necesarias para realizar el control de las enfriadoras.

El sistema de control recibird y procesara la informacién correspondiente a los pardmetros de
funcionamiento de las enfriadoras, la energia eléctrica consumida, la energia térmica producida, asi
como temperaturas de impulsién y retorno de circuitos primarios, secundarios y colectores.

Para la regulacion de los caudales de bombeo se emplearan sondas de presion y se actuara
sobre los variadores de velocidad de las bombas en funcion de la parametrizacion determinada por la

demanda del sistema.

El arranque y parada de equipos se realizara actuando sobre los contactores eléctricos,
respetando tiempos minimos de marcha y paro, optimizando el nimero de maniobras e igualando, en la

manera de lo posible, las horas de funcionamiento.
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10.5. SEGURIDAD

Le empresa contratista que resulte adjudicataria para la instalacion del sistema propuesto,
debera revisar los elementos de seguridad del sistema, para verificar su correcto funcionamiento.

10.6. PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA

A la puesta en marcha de la maquinaria descrita, se procederd a evaluar los niveles sonoros
trasmitidos al medio, para verificar que estan dentro de los valores permitidos, no siendo necesario en
tal caso la instalacion de medidas correctoras que anulasen las posibles molestias ocasionadas.

11. INSTALACION DE LA MAQUINARIA

11.1. MONTAJE / DESMONTAJE MEDIANTE GRUA

La instalacion de la maquinaria se llevar4d a cabo mediante una gria de 500 Tn, siendo
necesaria la extension de la pluma en una longitud de 83 m. Todo ello de acuerdo al esquema
adjunto:

90m PARA PREMONTAJE 77 m ABATIBLE + PLUMINES % R GRUA DE APOYO PARA PREMONTAJ‘E
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Se estudié una alternativa méas sencilla y econdmica ubicando la gria en el complejo “Las
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RADIO 51,0m |u=
PESO 5,57TN
(P———

>,
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Cristinas”, pero seria necesaria la obtencion de los permisos para el acceso al complejo ademas de
evaluar la resistencia portante del firme bajo los apoyos de la grda. En dicho caso la instalacion se
llevaria a cabo del siguiente modo:

Datos del mapa £2019 Google, Inst Geogr. Nacional  10m
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11.2. INSTALADOR AUTORIZADO

Esta instalacién requiere ser efectuada, por Instalador térmico autorizado, en posesién del
correspondiente Carné y de Empresa con responsabilidad.

En su momento, el instalador realizara todas las pruebas pertinentes y dejara la instalacion
completamente acabada y en perfecto funcionamiento.

El instalador se responsabilizara en todo momento que la instalacion por él ejecutada sea
correcta, tanto en normativa, legalizacion, y funcionamiento.

12. CONCLUSION

Con lo expuesto, se considera que el documento posee los datos suficientes y da una idea
clara para llevar cabo.

La empresa contratista, basandose en este documento, debera redactar un PROYECTO
COMPLETO con el que poder legalizar la instalacion que se quiere reformar.
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LOTE 2
ANEXO |

MEMORIA JUSTIFICATIVA PARA LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO CON INSTALACION DE
CUATRO ENFRIADORAS CONDENSADAS POR AIRE EN EL EDIFICIO SANTO TOMAS, PLAZA DE
CERVANTES 10, PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE ALCALA
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1. RELACION DE DOCUMENTOS

El presente documento técnico constara de los siguientes documentos:

= MEMORIA DESCRIPTIVA-JUSTIFICATIVA.

2. PROMOTOR

UNIVERSIDAD DE ALCALA DE HENARES con domicilio social en Plaza de San Diego S/N, 28801 Alcala de
Henares (Madrid).
C.I.LF: Q-28180818-J

3. UBICACION REFORMA

Edificio Colegio Santo Tomas
Direccidn: Plaza de Cervantes, 10.
28801 — Alcala de Henares (Madrid).

4. ANTECEDENTES Y CONDICIONES DE PARTIDA

Ill

En agosto de 2002 se redacta el “Proyecto de Climatizacion Edificio Plaza Cervantes, 10
Universidad de Alcald” siendo el autor del mismo Francisco Benjumea Cabeza De Vaca, el alcance del
citado proyecto fue la instalacion de climatizacién en la que la produccién de frio se lleva a cabo
mediante una enfriadora marca TRANE, modelo CGCL 600, de 151,3 kW, ubicada en sétano del
edificio Colegio Santo Tomas sito en plaza Cervantes n? 10, Alcald de Henares, en una sala de uso
exclusivo de 6.56 m de largo por 2.40 m de ancho y con altura de 2.40 m.

Debido que la enfriadora existente necesitaba una seccidén de conducto para el aire de
descarga de condensacién, muy amplio, no era suficiente para el correcto funcionamiento. Esto ha
provocado numerosas averias, que finalmente ha derivado en su rotura total sin posibilidad de
reparacion por resultar muy costosa.

Por estos motivos, se ha optado por la sustitucion de esta enfriadora o cambio del sistema de
refrigeraciéon parcializando la potencia total con 4 enfriadoras de menores dimensiones y que se
puedan instalar en el local en el que se encuentra el equipo existente, si es posible. Si no fuera
posible este sistema, la empresa contratista debera proponer en su oferta, el sistema adecuado para
proporcionar la potencia frigorifica necesaria en este edificio.
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5. OBJETO DEL PRESENTE DOCUMENTO

El objeto del presente documento técnico, anexo al PPT, es determinar las condiciones
generales que deben reunir las instalaciones, consistente en la sustitucion de la enfriadora aire/agua
existente por otras 4 enfriadoras mas pequefias o proponer el sistema adecuado, asi como el
dimensionamiento técnico genérico de ésta, de acuerdo con la reglamentacion vigente, con el fin de
obtener los datos suficientes para su licitacion, ejecucion, puesta en marcha y legalizacion. Todo ello
con el criterio de que las instalaciones gocen de las mejores condiciones de calidad, servicio y
seguridad de las personas y bienes.

6. LEGISLACION

= Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidén de Riesgos Laborales y la Instruccién para la
aplicacién de la misma (B.O.E 8/3/1996).

= ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencién de Riesgos
Laborales.

= Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las condiciones minimas en
materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

= Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccién.

= Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

= Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de residuos
de construccién y demolicion.

= Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por lo que se establecen los criterios higiénicos-
sanitarios del agua de consumo humano.

= Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién y sus modificaciones.

= Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
de Proteccidn contra incendios.

= Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas complementarias, y sucesivas
modificaciones (RITE).

= Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e
Instrucciones Técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios aprobados por
el Real Decreto 1027/2007.

= Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension (REBT) y sus instrucciones Técnicas Complementarias (ITC), BT 01 a BT-51 y
sus modificaciones.
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= Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

=  QOrdenanza de Proteccién contra la contaminacidn acustica y térmica.
= Normalizacidn nacional (NORMAS UNE) y de la CEE.

= Real Decreto 902/2018, de 20 de junio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios
de agua de consumo humano.

La empresa contratista se ajustara, en todo caso, a la normativa vigente durante la duracion de
las obras, tomando para si las responsabilidades que se sefialan en ella.

7. DESCRIPCION DE LA INSTALACION PROYECTADA

La enfriadora existente es marca TRANE, modelo CGCL 600, de 151,3 kW, ubicada en sétano
del edificio Colegio Santo Tomas sito en plaza Cervantes n2 10, Alcala de Henares, en una sala de uso
exclusivo de 6.56 m de largo por 2.40 m de ancho y con altura de 2.40 m. Segln se ha explicado
anteriormente.

PARCIALIZACION DE POTENCIAS

Se ha optado por el suministro con instalacién de 4 Uds. de Enfriadoras de agua, de
condensacion por aire SOLO FRIO de 12.60 kW de potencia absorbida neta y potencia frigorifica neta
que entrega de 32,7 kW, certificados en condiciones EN-14511-2018, con ventiladores centrifugos y
compresores Scroll, presion estatica disponible de 196 Pa, bateria de tubos de cobre, aletas de
aluminio con altas cualidades técnicas y evaporador aislado de placas soldadas de acero inoxidable
AISI 316. Unidad con refrigerante R-410A, trifasica 400V/50Hz. Con EER neto de 2,60 y ESEER neto de
2,94, ambos datos certificados EN-14511-2018.

UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

La enfriadora actual se encuentra instalada en un semisdtano, alimentadas por suministro
eléctrico existente.

Las nuevas enfriadoras trabajaran mediante un sistema de control implantado, TREND
CONTROLS, en esta instalacidon que hay que ajustar a la nueva instalacién proporcionando un sistema
de trabajo y un consumo energético ideal.

Por otra parte, servird de base para someterlo a licitacion de la obra, y una vez ejecutada, se
sometera por parte de los Organismos Oficiales competentes, para su autorizacion administrativa y
puesta en funcionamiento.
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CONDICIONES DE CALCULO

Al tratarse de una sustitucion de equipos, encuadrandose dentro de las labores de
mantenimiento y sustitucion de elementos o maquinas deterioradas, y dada la dificultad a realizar un
nuevo cdlculo sin conocer con precision las verdaderas transmitancias térmicas del edificio en sus
distintos cerramientos, se da por buena la potencia de la maquina existente.

Por los motivos mencionados, damos por buena la suma de potencias de las 4 nuevas
enfriadoras que es un poco inferior a la existente.

Esta maquina enfriadora que se quiere sustituir, nunca funcioné a plena potencia puesto que el
conducto de descarga de aire de condensacidn es insuficiente para que la maquina funcione a plena
potencia puesto que hay una gran pérdida de carga en el conducto del aire desde la salida de la
maquina hasta la salida a la calle por la rejilla de expulsion.

Para mejorar la descarga del aire de condensacion, serda necesario hacer un acople de un
extractor intercalado en dicho conducto a la salida de la vertical en el bajo cubierta. La misidn de este
extractor es la de ayudar para vencer la pérdida de carga del aire que viene impulsado desde las
enfriadoras. Las caracteristicas de potencia que debe tener este extractor es, al menos, la misma que la
suma de caudal y presidn de aire de condensacion en la situacion de las cuatro enfriadoras a pleno
funcionamiento. Este extractor comenzara a funcionar con las sefiales que le den las enfriadoras al
ponerse en funcionamiento.

Si en las pruebas de funcionamiento se ve que fuera necesario, se instalard un extractor de aire
embocado al conducto y a los orificios de ventilacidn existentes en los muros del bajo cubierta.

A su vez, hay que sustituir la rejilla de descarga existente por otra que ofrezca menor pérdida
de carga. Dicha rejilla no debe desentonar con la fachada histdrica de este edificio y debera ser
aprobada previamente por personal Técnico de UAH.

UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

En relacion con las 4 enfriadoras, se entiende que dependiendo de la potencia a desarrollar y la
demanda de la instalacién, pueden funcionar desde 1 hasta las 4. Entonces a la salida de los
ventiladores han de colocarse compuertas antirretorno que eviten que, al pararse cualquier maquina,
el aire caliente se vuelva otra vez al local.

Hidraulicamente es preciso que cada unidad tenga su bomba de circuito primario que sera
gestionada por su mdaquina, y éstas vayan a una aguja de inercia con un depdsito de la capacidad que
demande el fabricante de las enfriadoras. Finalmente ha de tenerse en cuenta, la expansion, seguridad
y llenado de agua segin normativa.

En el circuito primario, se debera realizar un colector de impulsién y otro de retorno en acero
negro calorifugado y terminacién en chapa de aluminio en los que acometan los circuitos de cada una
de las enfriadoras. Desde el colector de impulsidn se enlazara con las tuberias hasta la zona de bombas
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de los circuitos de la instalacion, situado en un cuarto anexo existente para llevar el agua fria a las
diferentes zonas de la instalacion.

INSTALACION ELECTRICA

Se realizara, Ud. de ejecucion de la instalacién eléctrica necesaria para la alimentaciéon de los nuevos
equipos instalados, incluyendo nuevo cableado conforme a normativa actual, desde los cuadros
primarios situados en sal anexa. En estos cuadros se ya existen las protecciones eléctricas. Totalmente
terminada y funcionando.

CAUDALES DEL CIRCUITO PRIMARIO

A medida que la demanda de los circuitos secundarios vaya aumentando, el sistema de manera
automatica, determinara el caudal 6ptimo y el nimero de enfriadoras necesarias, asi como su punto de
trabajo 6ptimo.

SECUENCIACION DE ENFRIADORAS

Cuando la demanda de frio en la instalacidn suba, el sistema de control abrira las valvulas de
regulacion, dando lugar a un incremento de la circulacion del caudal en el circuito secundario
correspondiente.

Esta mayor circulacidon de caudal implicard un incremento de la temperatura del agua de
impulsidn, que se intentara paliar aportando mayor caudal en los circuitos primarios de las enfriadoras
hasta alcanzar, si fuera necesario, el caudal éptimo.

Alcanzado este valor, serad necesario arrancar una enfriadora adicional, ajustandose el punto de
trabajo de la enfriadora para conseguir un rendimiento éptimo del conjunto de generadores y asi
sucesivamente hasta que entren en funcionamiento las 4 enfriadoras si fuera necesario.

UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

Andlogamente, cuando la demanda de frio en la instalacion baje, el sistema de control cerrard
las valvulas de regulacidn de climatizadores y unidades terminales, reduciéndose el caudal del circuito
secundario correspondiente.

Esta reduccion de caudal provocard el descenso de la temperatura de impulsién vy,
consecuentemente, la reduccion del caudal primario hasta el valor minimo estipulado por el fabricante.

Alcanzado este valor se parara una enfriadora para, a continuacidn, ajustar el punto de trabajo
de los generadores que continden arrancados, desde el sistema de control.

Se propone un sistema de 4 fases que determinara el nimero de enfriadoras que deben
funcionar segun la demanda de las diferentes zonas del edificio.
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Para evitar arranques innecesarios de las enfriadoras, se evaluara si el déficit o superavit en la
produccion de frio es puntual o permanente.

8. SISTEMA DE CONTROL

SISTEMA DE CONTROL CENTRAL DE PRODUCCION DE FRIO

Las nuevas enfriadoras, deberan quedar integradas en el sistema de control existente de
TREND CONTROLS, cuyos puntos se afiaden mas abajo.

La aplicaciéon determinard los aspectos tradicionales en las aplicaciones de control
(secuenciacion de enfriadoras, rotacion de equipos, retardos a la conexién, calendario, etc.).

Se ha previsto una ampliacion de control existente, actualmente TREND CONTROLS, suficiente
para albergar las nuevas necesidades e implementado, que vienen explotando la Universidad de Alcala
en el edificio en cuestidn. El precio de esta implementacion esta prorrateado en el precio del suministro
con instalacion de estas nuevas enfriadoras que aparece en los documentos publicados.

Con el sistema de control, se busca optimizar los flujos aislando los equipos entre si,
asegurando que la energia de bombeo se use Unicamente para mover fluido a través de los equipos
necesarios para la transferencia de del fluido refrigerado. Se gestionara el arranque de las enfriadoras
que podra ser “optimizado, opcién configurable por el usuario”. Esta opcion permitira al sistema
adelantarse a los requerimientos térmicos del edificio permitiendo aumentar los indices de confort y
ahorros energéticos.

UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

Se dispone de 1 cuadro en cuarto anexo a la sala de las enfriadoras, conectado al sistema actual
de TREND CONTROLS mediante protocolo de comunicaciones BACnet MS/TP. Los controladores de
dichos cuadros tendran capacidad para las sefiales necesarias para realizar el control de las enfriadoras.

El sistema de control recibira y procesara la informacién correspondiente a los parametros de
funcionamiento de las enfriadoras, temperaturas de impulsidon y retorno de circuitos primarios,
secundarios y colectores y diferentes parametros.

El sistema de control actuara sobre las enfriadoras parando o arrancando éstas en funcién de la
demanda del sistema a través de las sondas de presion y temperatura.

El arranque y parada de equipos se realizard actuando sobre los contactores eléctricos,
respetando tiempos minimos de marcha y paro, optimizando el niimero de maniobras e igualando, en
la manera de lo posible, las horas de funcionamiento teniendo en cuenta siempre las prescripciones del
fabricante.
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SENALES 4 ENFRIADORAS EDIFICIO CIFF UNIVERSIDAD DE ALCALA

CIRCUITOS DE PRODUCCION FRIO CUADRO SEMISOTANO

EA |ED | SA | SD
ESTADO GRUPO FRIGORIFICO 4
ALARMA GENERAL GRUPO FRIGORIFICO 4
DETECTOR DE FLUJO CIRCUITO GRUPO FRIGORIFICO 4
ESTADO ABIERTO VALV.AISLAM. CIRCUITO IMPULSION FRIO 4
ESTADO CERRADO VALV.AISLAM. CIRCUITO IMPULSION FRIO 4
ESTADO ABIERTO VALV.AISLAM. CIRCUITO RETONO FRIO 4
ESTADO CERRADO VALV.AISLAM. CIRCUITO RETORNO FRIO 4
TEMPERATURA ENTRADA FRIO 4
TEMPERATURA SALIDA FRIO 4
MARCHA - PARO GRUPO FRIGORIFICO 4
ABRE-CIERRA VALVULA INVIERNO-VERANO IMPULSION FRIO 4
ABRE-CIERRA VALVULA INVIERNO-VERANO RETORNO FRIO 4

9. SEGURIDAD

La empresa contratista que resulte adjudicataria para la instalacién del sistema propuesto,
debera revisar los elementos de seguridad del sistema, para verificar su correcto funcionamiento.

10. PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA

A la puesta en marcha de la maquinaria descrita, se procedera a evaluar los niveles sonoros
trasmitidos al medio, para verificar que estan dentro de los valores permitidos, no siendo necesario en
tal caso la instalaciéon de medidas correctoras que anulasen las posibles molestias ocasionadas.
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11. INSTALACION DE LA MAQUINARIA

11.1. MONTAJE / DESMONTAJE MEDIANTE GRUA

La instalacion de la maquinaria se llevara a cabo mediante grua de dimensiones adecuadas,
capaz de salvar la cota hasta el semisdtano de los nuevos equipos.

Para poder pasar los nuevos equipos dentro del local en el que se encuentra la enfriadora
que hay que realizar pequeios trabajos de albaiiileria consistentes en retirada de 2 puertas, incluidos
cercos, para posteriormente volver a instalar las puertas devolviéndolas a su estado original. El
precio por estas pequefias obras de albaiileria, estan prorrateadas en el precio total de la licitacidn.

11.2. INSTALADOR AUTORIZADO

Esta instalacion requiere ser efectuada, por Instalador térmico autorizado, en posesién del
correspondiente Carné y de Empresa con responsabilidad.

En su momento, el contratista realizara todas las pruebas pertinentes y dejara la instalacidn
completamente acabada y en perfecto funcionamiento.

El contratista se responsabilizara en todo momento que la instalacién, por él ejecutada, sea
correcta, tanto en normativa, legalizacién, y funcionamiento.

12. CONCLUSION

Con lo expuesto en este documento, Pliego de Prescripciones Técnicas y visita a las
instalaciones, se considera que se reflejan los datos suficientes y da una idea clara para llevar cabo la
ejecucion de esta instalacion.

La empresa contratista, basandose en estos documentos y durante la ejecucion de las obras,
debera redactar un PROYECTO COMPLETO final con el que poder realizar la instalacidon que se quiere
legalizar.

MEMORIA TECNICA PARA EL CONTRATO DE SUMINISTRO CON INSTALACION DE CUATRO Pag. 10 de 10
ENFRIADORAS CONDENSADAS POR AIRE

Cédigo Seguro De Verificaci6n: scl r Own9j 81D9Dxnr u35g== Estado Fechay hora

Firmado Por

Manuel Ocafia Miguel - Director Oficina de Gestion de Infraestructuras Y Firmado 24/09/2020 10:47:08
Mantenimiento

Observaciones

Pégina 10/10

Url De Verificacion

https://vfirma. uah. es/vfirma/ code/ scl r OWwn9j 81D9Dxnr u35g==




0.G.I.M.
SERVICIO DE MANTENIMIENTO

Edificio Mantenimiento — Campus Externo

M UIliVCI'Sj_C]_ad 28871 Alcalé de Henares (Madrid)

Teléfonos: 91 885 4565 - 91 885 4566

de Alcalé Fax: 91 885 5124

mantenimiento@uah.es

LOTE 3
ANEXO |

MEMORIA JUSTIFICATIVA PARA LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO CON INSTALACION DE OCHO
ROOF-TOP Y CINCO FAN-COILS EN DOS DESPACHOS. EDIFICIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
ECONOMICAS Y EMPRESARIALES, PLAZA DE LA VICTORIA S/N, PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE
ALCALA

UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD
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1. RELACION DE DOCUMENTOS

El presente documento técnico constara de los siguientes documentos:

= MEMORIA DESCRIPTIVA-JUSTIFICATIVA.

2. PROMOTOR

UNIVERSIDAD DE ALCALA DE HENARES con domicilio social en Plaza de San Diego S/N, 28801 Alcala de
Henares (Madrid).
C.I.LF: Q-28180818-J

UBICACION REFORMA
Edificio de la Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales
Direccion: Plaza de la Victoria S/N
28802 — Alcala de Henares (Madrid).

3. ANTECEDENTES Y CONDICIONES DE PARTIDA

La instalacion que se desea reformar consiste en la retirada de una instalacion de 8 unidades de
Roof-Top condensadas por agua contra una torre de refrigeracion existente.

Debido a las averias sufridas por estas maquinas con una antigiedad de mas de 15 afios, se desean
sustituir por otras unidades condensadas por aire. Esta reforma implica la retirada de la torre de

refrigeracidén que se encuentra muy deteriorada y produce problemas sanitarios.

Por estos motivos, se ha optado en la sustitucidon de estos ocho equipos condensados por agua, por
otros equipos condensados por aire.

Asimismo, existen 5 consolas de condensacion por agua en dos despachos que acometen contra la
torre de refrigeracidn indicada. Se sustituiran estas 5 consolas por 5 fan-coils.

4. OBJETO DEL PRESENTE DOCUMENTO

El objeto del presente documento técnico, anexo al PPT, es determinar las condiciones generales que
deben reunir las instalaciones, consistente en la sustitucién de los 8 Roof-Top condensados por agua
y la instalacién de 5 Fan-coils en dos despachos del mencionado edificio, los cuales iran conectados a
la red hidraulica de las enfriadoras existentes aire/agua, asi como el dimensionamiento técnico
genérico de éstas, de acuerdo con la reglamentacion vigente, con el fin de obtener los datos
suficientes para su licitacion, ejecucion, puesta en marcha y legalizacion. Todo ello con el criterio de
que las instalaciones gocen de las mejores condiciones de calidad, servicio y seguridad de las
personas y bienes.
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Por otra parte, y una vez ejecutada la obra, se sometera por parte de los Organismos Oficiales
competentes, para su autorizacién administrativa y puesta en funcionamiento.

5. LEGISLACION

= Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y la Instruccion para la
aplicacién de la misma (B.O.E 8/3/1996).

= Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencidn de Riesgos
Laborales.

= Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las condiciones minimas en
materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

= Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccién.

= Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.

= Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de residuos
de construccién y demolicion.

= Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por lo que se establecen los criterios higiénicos-
sanitarios del agua de consumo humano.

= Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién y sus modificaciones.

= Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
de Proteccion contra incendios.

= Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas complementarias, y sucesivas
modificaciones (RITE).

UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

= Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e
Instrucciones Técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios aprobados por
el Real Decreto 1027/2007.

= Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension (REBT) y sus instrucciones Técnicas Complementarias (ITC), BT 01 a BT-51y
sus modificaciones.

= Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

= Ordenanza de Proteccidn contra la contaminacion acustica y térmica.
= Normalizacién nacional (NORMAS UNE) y de la CEE.

= Real Decreto 902/2018, de 20 de junio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios
de agua de consumo humano.
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La empresa contratista se ajustard, en todo caso, a la normativa vigente durante la duracién de
las obras, tomando para si las responsabilidades que se sefialan en ella.

6. DESCRIPCION DE LA INSTALACION PROYECTADA

En la descomposicion de precios para la valoracion de los costes del LOTE 3 que se aporta en el PCAP,
se valora una partida correspondiente al desmontaje de equipos existentes.

Los trabajos consistiran en la retirada de ocho equipos Roof-Top condensados por agua contra la
torre de refrigeraciéon que también hay que retirar, incluida la red hidraulica de toda la instalacion
gue no sea necesaria.

Tal y como se indica en el punto “4.3. Ejecucion de los trabajos” del PPT, se retiraran todos los
elementos, materiales, tuberias, etc. que no sirvan para la nueva instalacién, dado que la nueva
instalacion se trata de equipos auténomos aire-aire la canalizacién de agua existente no sirve y
habria que retirarla junto a la torre de refrigeracion y los 8 ROOF-TOP antiguos.

4.3. EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Las unidades enfriadoras a instalar en la cubierta del edificio, deberdn ser compatibles con la
instalacion preexistente y servir adecuadamente con un correcto funcionamiento para el fin que se
desea. Todas las modificaciones y adaptaciones necesarias segun este Pliego y documentacion técnica
anexa, seran a cargo del Contratista.

Para la ejecucion del contrato, se considera que hay que realizar |as siguientes operaciones, y las gue
pudiesen aparecer comao consecuencia de modificaciones inesperadas.

1. Desconexidny desmontaje de los equipos existentes, carga y transporte a planta de gestion de
residuos con su certificado correspondiente. Se retiraran todos los elementos y materiales que
no sirvan para la nueva instalacidn. Las bancadas y lugares en los gue se instalaran los nuevos
equipos, deberan gquedar completamente preparados para recibir los nuevos equipos.

Los nuevos equipos aire/aire trabajaran mediante un sistema de control implantado en esta
instalacion que hay que ajustar a la nueva instalacion proporcionando un método de trabajo y un
consumo energético ideal.

CONDICIONES DE CALCULO

Al tratarse de una sustitucion de equipos, encuadrandose dentro de las labores de mantenimiento y
sustitucion de elementos o maquinas deterioradas, y dada la dificultad a realizar un nuevo calculo sin
conocer con precision las verdaderas transmitancias térmicas del edificio en sus distintos cerramientos,
se da por buena la potencia de las maquinas existentes.
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El retorno de aire de los locales, se llevard a cabo mediante la rejilla de retorno existente conectada con
los nuevos equipos. Para ello, hay que colocar un conducto de fibra CLIMAVER o similar, embocado a
esta rejilla para bifurcarse mediante “pantaléon” en dos conductos menores para llevarlos por las
esquinas de los 8 locales hasta el suelo por donde retornar el aire. Estos conductos contaran con sus
correspondientes rejillas.

En el mencionado conducto principal embocado y cercano al techo, existird una rejilla de
accionamiento manual para buscar la mejor extraccién dependiendo de la época del afio (en
temporada de invierno se extrae el aire cercano al suelo y en temporada de verano se extrae el aire
caliente estratificado en la parte del techo. Estos conductos irdn revestidos con placas de carton-yeso
tipo PLADUR o similar.

La unién de los nuevos equipos hasta los difusores interiores, se realizard mediante amortiguadores de
sonido en impulsién y retorno que minimicen el ruido en el interior de los locales.

INSTALACION ELECTRICA

Se realizara, Ud. de ejecucidn de la instalacidon eléctrica necesaria para la alimentacién de los nuevos
equipos instalados, incluyendo nuevo cableado conforme a normativa actual, desde los cuadros
primarios situados en la cubierta del edificio. En estos cuadros se ya existen las protecciones eléctricas.
Totalmente terminada y funcionando.

INSTALACION FAN-COILS
En esta partida necesitamos instalar lo siguiente:

5 unidades de Fan-coils con motor ec (inverter) de suelo-techo con envolvente a 2 tubos y bajo nivel
sonoro, marca daikin o equivalente, modelo fwr0O3atv, de 0,88 hasta 4,96 kW. de potencia total
frigorifica y de 0,95 hasta 6,4 kW de potencia calorifica segin condiciones eurovent. Dimensiones
(alxanxpr) 564x987x226 mm, peso 27 kg, potencia sonora min/max 28/70 dba, y caudal de aire
min/max 95/900 m3/h (con 0 Pa de presidn estética externa). Incluye filtro de aire lavable de facil
extraccién y kit montado en la unidad con valvula motorizada de 3 vias aislada (on/off, 230v) y
valvula de corte/regulacion de caudal. Con p.p. de soportes, antivibratorios, apoyos elasticos,
embocaduras a redes aire de impulsién y retorno, registros, piezas especiales, conexiones
hidraulicas, eléctricas de fuerza y desagilies, incluyendo montaje, limpieza de materiales sobrantes,
transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello instalado, verificaciones, ensayos, conexiones,
enclavamientos, controles, pruebas, certificados, homologaciones, etc., puesta en marcha y
funcionando. Medida la ud. colocada, conexionada, ensayada y comprobado su correcto
funcionamiento. Incluyendo:

- Accesorios, bridas, pp material.

- Mp. Accesorios, bridas, parte material, etc.

- Cableado, soportes, cajas....

- Pp. Cableado, soportes, cajas, terminales, etc.

UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD
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Dichos fan-coils, irdn conectados a la red hidraulica de frio de una de las dos enfriadoras existentes o
a ambas.

7. SISTEMA DE CONTROL

Se dispone de 1 cuadro de control en una caseta situada en la cubierta del edificio. Este cuadro no
acepta fisicamente mas dispositivos electréonicos por lo que hay instalar un nuevo cuadro anexo al
existente para albergar todos los controladores necesarios, conectado al sistema actual de Johnson
Controls mediante protocolo de comunicaciones BACnet MS/TP. Los controladores de dichos cuadros
tendrdn capacidad para las sefiales necesarias para realizar el control de los Roof-Top que se desean
instalar.

Segun se indica en el PPT, punto “4.3. EJECUCION DE LOS TRABAJOS”, los 8 nuevos equipos ROOF-
TOP se integrara en el sistema de control Metasys para poder tener la supervision de todos los
puntos que el nuevo equipo nos pueda proporcionar, tales como Temperaturas de impulsion y
retorno del aire, alarmas, aplicar horarios, modificar Consignas, ver las horas de funcionamiento de
compresores, entre otros...
Se necesita lo siguiente:
e La Integracion de 8 Nuevos equipos de ROOFTOP con protocolo de comunicacion BacNet
IP.
e Creacion en la Base de Datos de Metasys las Tablas de valores de los puntos a integrar,
creacion de Graficos, creacion de los puntos de Temperaturas, Estados, Consignas,
Totalizaciones, Alarmas y Horarios que sean necesarios y de interés para supervisar.
e Suministro e Instalacidn de un Switch de 16 puertos.
e Se realizara Ud. de instalacion de Bus de comunicaciones Bacnet IP apantallado bajo tubo
rigido metdlico o bandeja, incluidos todos los elementos necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente terminado y funcionando.

UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

El arranque y parada de equipos se realizard actuando sobre los contactores eléctricos, respetando
tiempos minimos de marcha y paro, optimizando el nimero de maniobras e igualando, en la manera de
lo posible, las horas de funcionamiento.

La integracion de los equipos en el sistema de control, viene prorrateado en las demds partidas y esta
incluido en el precio global segln se indica el PPT, punto “4.3. EJECUCION DE LOS TRABAJOS”

8. SEGURIDAD

La empresa contratista que resulte adjudicataria para la instalacién de sistema propuesto, deberd
revisar los elementos de seguridad del sistema para verificar su correcto funcionamiento.

MEMORIA TECNICA PARA EL CONTRATO DE SUMINISTRO CON INSTALACION DE OCHO Pég- 7de8
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9. PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA

A la puesta en marcha de la maquinaria descrita, se procederd a evaluar los niveles sonoros
transmitidos al medio, para verificar que estan dentro de los valores permitidos, no siendo necesario
en tal caso la instalacién de medidas correctoras que anulasen las posibles molestias ocasionadas.

10. INSTALACION DE LA MAQUINARIA

10.1. MONTAJE / DESMONTAJE MEDIANTE GRUA

La instalacion de la maquinaria se llevara a cabo mediante una grda con alcance pertinente capaz de
elevar los equipos hasta la cubierta del edificio. Para ello, la empresa contratista pedird y gestionara
los permisos de cortes de calles, seguros, y demds documentacidn necesaria para su correcta
utilizacién.

10.2. INSTALADOR AUTORIZADO

En su momento, el instalador realizara todas las pruebas pertinentes y dejard la instalacion
completamente acabada y en perfecto funcionamiento.

El instalador se responsabilizard en todo momento que la instalacién por él ejecutada sea correcta,
tanto en normativa, legalizacién, y funcionamiento.

11. CONCLUSION

Con lo expuesto en este documento, Pliego de Prescripciones Técnicas y visita a las instalaciones, se
considera que se reflejan los datos suficientes y da una idea clara para llevar cabo la ejecucién de
esta instalacion.

La empresa contratista, basandose en estos documentos y durante la ejecucidn de las obras,
debera redactar un PROYECTO COMPLETO final con el que poder realizar la instalacidon que se quiere
legalizar.
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ANEXO I
LOTE 1

MEDICIONES Y PRESUPUESTO PARA LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO CON INSTALACION DE DOS
ENFRIADORAS EN LA FACULTAD DE EDUCACION (EGB GUADALAJARA), PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE
ALCALA. LOTE |

UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C01 ACTUACIONES PREVIAS
C01.1 Ud. Desmontaje Maquinaria Existente
Ud. Desconexion y desmontaje de antiguas enfriadoras. Incluido la carga y transporte para llevar a planta de gestion de residuos,
recuperacion del gas refrigerante y aceites, ayudas, retirando todos los elementos no servibles para la nueva instalacion. Totalmente
terminado para la ejecucién de nueva instalacion de enfriadoras. Aporte de Certificado de reciclado en planta autorizada.
25,00 25,00 625,00
TOTAL CAPITULO C01 ACTUACIONES PREVIAS ......crrvresrsssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 625,00
[a]
<
e
z
< CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
o}
I ”
< CAPITULO C02 CLIMATIZACION
: €02.01 Ud. ENFRIADORAS CONDENSACION POR AIRE
e Ud Enfriadora de agua, de condensacion por aire SOLO FRIO de 549 Kw, certificados en condiciones EN14511, gama YVAA o
° similar con ventiladores axiales y compresores de Tornillo INVERTER de alta eficiencia, baterias de condensacion tipo Micro-canal
s formadas por tubos y aletas de aluminio para mejorar el rendimiento y su resistencia a la corrosién en ambientes agresivos y
= evaporador tipo multitubular hibrido Falling Film. Unidad con refrigerante R-513A, no inflamable, de bajo PCA  (629), trifasica
= 400V/50Hz, capaz de funcionar del 10% al 100% hasta con 55°C de temperatura exterior. Con EER neto de 2,78 y ESEER neto de
g 4,08, ambos datos certificados EN14511. Garantia de piezas y mano de obra cualificada por un periodo de 2 afios. Incluido suministro
< a pie de obra y puesta en marcha de las dos enfriadoras, conexion hidraulica y eléctrica y todos los elementos auxiliares necesarios
2 (tuberias, conexidn, llaves, valvulas, sondas, control, etc.) para su correcto funcionamiento. Totalmente terminada y funcionado.
S
<
w 2 2,00
o
[a]
g 2,00 79.471,62 158.943,24
E C02.02 Ud CONFIGURACION Y PUESTA EN MARCHA
z Ud. Configuracién, puesta en marcha y programacion para un CPO (Chiller Plant Optimizer) especialmente disefiado para las
> enfriadoras YORK de la serie YVAA o equivalente, asegurando un ahorro energético y una mayor durabilidad de los equipos. Se
incluye la integracion de las enfriadoras en el sistema Metasys, gestion automatica del punto de trabajo 6ptimo y posibilidad de
informes a medida. Totalmente terminado y funcionando.
1 1,00
1,00 3.080,81 3.080,81
C02.03 Ud TARJEA BACnet
Ud Tarjeta BACnet para C-K65 con dos entradas de pulsos. Totalmente terminado y funcionando.
2 2,00
2,00 101,16 202,32
C02.04 Ud CONTROL ANALIZADOR DE REDES
Ud. Controlador microprocesado analizador de red eléctrica, con display incorporado. Capacidad de almacenamiento de histéricos.
Para montaje en carril DIN. Protocolo BACnet MS/TP. Totalmente instalado y funcionando.
2 2,00
2,00 439,85 879,70
MEDICIONES Y PRESUPUESTO PARA EL CONTRATO DE SUMINISTRO CON INSTALACION DE DOS Pag.2de 7
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C02.05 Ud CONTROLADOR RELOJ

Ud. Controlador Microprocesado con reloj en tiempo real. Comunicacion Bacnet MS/TP. Alimentacion a 24 Vica. 26 sefiales de
entrada/salida: 8Ul,6B1,6A0,6B0. Totalmente terminando y funcionando.

1 1,00

1,00 792,32 792,32
C02.06 Ud CUADRO DE CONTROL
Cuadro de control CE-F5. Envolvente metalica IP66 hasta 40 puntos de control, magnetotérmico, Relés maniobra 24 V.Totalmente

terminado y funcionando.
1 1,00

] 1,00 911,86 911,86
C02.07 Ud INSTALACION ELECTRICA CLIMA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Ud. Ejecucion de la instalacion eléctrica necesaria para la alimentacion de las enfriadoras instaladas incluyendo nuevo cableado,
cuadro, protecciones, tubo metalico y todos los elementos necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente terminada y
funcionando.

1 1,00

1,00 912,03 912,03
C02.08 Ud BUS COMUNICACIONES APANTALLADO

Ud. Instalacion de Bus de comunicaciones apantallado bajo tubo rigido metalico o bandeja. Incluidos todos los elementos necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente terminado y funcionando.

1 1,00

) 1,00 759,25 759,25
C02.09 Ud MODIFICACION ENTORNO GRAFICO Y BBDD
Ud. Trabajos de ingenieria consistentes en la modificacion del entorno grafico y la base de datos del sistema Metasys existente de
acorde a las nuevas exigencias de la instalacion. Incluye los cambios de programacion necesarios en los controladores actuales.
Totalmente terminado y funcionando.

UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

1 1,00
] 1,00 1.527,77 1.527,717
C02.11 Ud RECUPERACION VALVULAS MOTORIZADAS 6"
Ud. Recuperacion y reutilizacion de valvulas motorizadas de 6". Incluidos elementos auxiliares necesarios. totalmente terminado y
funcionando.
2 2,00
. 2,00 70,83 141,66
C02.12 Ud MODULO EXPANSION

Médulo de expansion de sefiales de entrada y salida con comunicacion Bacnet. 6 sefiales de entrada/salida: 2Ul, 2UO,2R0. 10
sefiales de entrada y salida entrada/salida: 8Ul, 2A0. Totalmente instalado y terminado. Apto para funcionar.
1 1,00

1,00 554,50 554,50
C02.15 Ud SONDA TEMPERATURA

Sonda de temperatura TS-6300 PT1000. Montaje en conducto o inmersion. 138mm con acoplamiento a conducto

2,00 55,88 111,76
TOTAL CAPITULO C02 CLIMATIZACION......cocceemmssmsmmmesssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 168.817,22
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C03 MODIFICACION CIRCUITO HIDRAULICO
C03.01 m TUBERIA ACERO DIN 2440 S/S
m. Red de tuberias de acero negro UNE-EN 10255 S/S, de 6", incluidos codos, bridas, accesorios de conexion y soldaduras.
Totalmente terminado y apto para su funcionamiento.
18,00 105,71 1.902,78
€03.02 Ud VALVULA MARIPOSA MOTORIZADA 6"
Ud. Véalvula de mariposa motorizada con dos contactos auxiliares 24 VAC , de 6" equipada de bridas y tornilleria y todos los
elementos auxiliares necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente terminada y funcionando.
1 1,00
1,00 529,16 529,16
C03.03 Ud SERVOMOTOR
Ud. Servomotor T/N 32 Nm con dos contactos auxiliares 230Vac y anclaje, para instalar en las valvulas de mariposa actuales, cambio
o verano -invierno. Incluidos todos los elementos auxiliares para su correcto funcionamiento. Totalmente terminado y funcionando.
< 2 2,00
z
< ] 2,00 266,00 532,00
§ C03.04 Ud CONTADOR DE ENERGIA
f( Ud. Contador de calorias (15°C a 130°C). Incluye equipo integrador, caudalimetro ultrasénico embridado de Qn 100 m3/h (DN125,
- PN25). Alimentacion: pila, 24 Vca 0 230 Vca. IP54 . Totalmente terminado y funcionando.
w 2 2,00
(@]
z ’ 2,00 1.944,43 3.888,86
g C03.05 Ud AISLAMIENTO TUBERIAS
@ m. Aislamiento de tuberias y valvulas con coquilla armaflex segtin norma y terminacién en aluminio.
< Totalmente instalada.
<
S 18,00 96,78 1.742,04
2 C03.06 Ud VAVLVULA MARIPOSA 6" PN16
w Ud. Véalvulas de mariposa tipo LUG con disco en inox AISI316 con reductor y volante de 6" y PN16. Incluidos elementos auxiliares
o necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente terminada y funcionando.
5
E 2,00 248,04 496,08
z . .
> TOTAL CAPITULO C03 MODIFICACION CIRCUITO HIDRAULICO .......ccoounemresensesssssssessessesssssssessensenss 9.090,92
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO C04 MEDIOS DE ELEVACION
C04.01 Ud GRUA AUTOPORTANTE HIDRUALICA 500 Tn

Autogria Hidraulica con una capacidad de carga de hasta 500 Tn. Grda de apoyo, contrapesos, plumines, montaje y desmontaje,
incluyendo servicio nocturno, asistencia operarios. Incluyendo todos los medios auxiliares necesarios, permiso de cortes de calles,
seguros, y demas documentacion necesaria para su correcta utilizacion.

1 1,00
1,00 22.129,49 22.129,49

TOTAL CAPITULO C04 MEDIOS DE ELEVACION .......oosnereeesesessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 22.129,49
[a]
; cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
z
< rs
= CAPITULO 005 LEGALIZACION
T C05.01 Ud LEGALIZACION
S Ud. Documentacion administrativa necesaria para la legalizacion de la instalacion, incluyendo Proyecto, Certificado de Direccion,
w boletin del instalador, esquemas de principio y planos As-built, tasas de la delegacion Provincial de Industria asi como su tramitacion
° ante los organismos oficiales. Asi como la tramitacion del corte de la calle para la implantacion de la gria y el pago de tasas
z municipales, obteniendo todos los permisos necesarios para su funcionamiento.
o
2 1 1,00
x
:( 1,00 2.638,87 2.638,87
< TOTAL CAPITULO C05 LEGALIZACION ......oovvvvvvenennmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 2.638,87
S
-
<
w
o
[a]
<
e
4
w
>
=
o}
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO C06 GESTION DE RESIDUOS
C06.01 Ud GESTION DE RESIDUOS

Ud. Gestion de residuos generados en obra por parte de gestor autorizado para su valorizacién, incluido trasporte, certificados y ficha
identificativa de los materiales tratados.

1 1,00

1,00 390,00 390,00

TOTAL CAPITULO C06 GESTION DE RESIDUOS .....cerresrsssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 390,00

0 17 TP 203.691,50
[a]
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
Co1 ACTUACIONES PREVIAS .. 62500 0,31
C02 CLIMATIZACION ... 168.817,22 82,88
C03 MODIFICACION CIRCU 9.090,92 4,46
C04 MEDIOS DE ELEVACION ... 22129,49 10,86
C05 LEGALIZACION............... 263887 1,30
C06 GESTION DE RESIDUOS... 390,00 0,19
TOTAL EJECUCION MATERIAL 203.691,50
3,00 % Modificaciones no previstas............ 6.110,74
2,00 % Gastos generales.... 4.073,83
3,00 % Beneficio industrial .. 6.110,74
SUMA DE MN.P. G.G.yBL.I. 16.295,31
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 219.986,81

UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

LV.A. NO INCLUIDO

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS DIECINUEVE MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con
OCHENTA'Y UN CENTIMOS

MEDICIONES Y PRESUPUESTO PARA EL CONTRATO DE SUMINISTRO CON INSTALACION DE DOS

ENFRIADORAS CONDENSADAS POR AIRE LOTE |

Pag. 7de 7

Cédigo Seguro De Verificaci6n: xqi 35T39HOZYsn98/ x Knuw== Estado Fechay hora
Firmado Por Manuel Ocafia Miguel - Director Oficina de Gestion de Infraestructuras Y Firmado 24/09/2020 10:47:09
Mantenimiento
Observaciones Pé4gina 77

Url De Verificacion

https://vfirma. uah. es/vfirma/ code/ xqi 35T39HOZYsn98/ xKnuw==




Fechay hora
24/09/2020 10:47:09

)
@]

R N /77777777

[SF

3 Bi=Md XONI-COSId - BT O,
YEOdIWYH 30 SYINATVA SYAINN

{uv1n23r3 v ssvalid OAIANY .9

BYRNOH 55
YRINOE 5SYd A9 oraiani 3 suey 35 &)

o
o
=
G+8+Y SYavHHan o et
20D SYLUTIAY OMUIAAN| _| u_-_l_
340 SVOVMNID i
G4 B+ Y SYLMTIAY (ONYER _ _ of
>
_ | 3
-]
VNDY 30 NVIOVA 35 A SYNOOVIMANA ° =
SYINATYA S¥1 NYHHA(D 55 ONNBIAN N3 VLON _ = k) = w
=
_ ] 3 E Qo
w|l T |a|lt
41491 13HOVE NOIDYDINNWOD ¥ VaYd 01000L0¥d _ 4 w 2
HYATTINZAI0 SYHOAYINAN SYIATYA SYT VAGN ™
)
_ 9 M il
L _ @ | 3
EN 83
ﬂ ~
| _ > z
10001 2 g
eter h & _ o B8
@ m o
| _ s E
wasoTs m @ =
Q
_ g | [=
NSYOY YHIGTYD I = b~
0151103 _ _ Il >
4 o @
)
* 4 _ _ 2| @
= r=
y 9 5|2 g
_ (MVINDArE ¥ $8Yd AB OAINN) 1 _ | S
GHHAIAN| N3 BHAY 38 @ W % m
&g -a —,ini..llll ||L o| & -
[uovo S0 w0aviNDD aWiAg | © =
2| 8 s
se@ 5o Tm@ i ¢ jud .y
[ antet o g N © 5] =
1 T = [
- o
? . | L1 BT = & S
. ® P 1%} p
Jro8 ~| L =
ol o
|
©
S
2
=
©
i
[
O
O
©
S
c
©
=

Mantenimiento

COVNITY

Observaciones
Url De Verificacion

Cédigo Seguro De Verificaci6n:
Firmado Por




